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प्रस्तावना. 


हाछीं हा रसायनशास्त्राच्या उत्तराधांचा पहिला भाग वाचकांस झला" 
दर केला आहे. पूवाध छापून सहा सात वष होत आलीं; तत्रापि -न्े# क ' 
अडचणींमुळे SAT छापण्याची संधि यापर्वी आली नाहीं. पताधीत 
अघातरूपततवांविषयीं निरूपण केळे आहे. उत्तरार्धांत धातरूपतत्वांविषयीं 
विवरण आहे. सर्व धातूंविषयीं मादिती एकत्र छापिल्यानि ग्रथ फार 
मोठा व अवजड होईल. यास्तव उत्तराधांचा हा एक भाग छापून प्रसि- 
द्ध केला आहे. आरंभीं धातुरूपतल्वांविषयीं साधारण माहिती, सांचे 
स्वाभाविक व रासायनिक धर्मे, यांची व्याप्ति, उत्पत्ति व संशोधन, घा- 
तूंचा व्यवहारांत उपयोग, यांपासून aes मुख्य संयुक्त पदाय-- 
[च्या घटनेविषयी प्रस्तुतची कल्पना, सांची परीक्षा आणि यांचे वर्ग, 
यांविषयीं विवरण करून, नंतर प्रथेक वगातील धातंविषयां वेगळे 
ब्रेगळे निरूपण केले आहे. धातूंचे एकंदर आठ वर्ग केले आहेत; 
यांपेकी या भागांत पाहिल्या पांच वगातील AAA वणन केळ आहे. 
विरळ धातृविषयीं उगाच दिग्दर्शन मात्र केळे आहे; परंतु ज धातु 
वण्कळ सांपडतात व ज्यांचा व्यवहारांत उपयोग होतो, सांविषधी व 
उज्जानत संयक्त पदार्थांविषयी साद्यंत वणन केळे आहे. प्रसेक घात धे- 
ऊन, तो कोठे व कोणत्या रूपाने सृष्टीत सांपडतो, याविषयीं प्राचीन 
व अर्वाचीन वृत्तांत, तो वेगळा काढण्याच्या कृति, याचे धभ व उपयो- 
ग, नंतर यांचे संयुक्त पदार्थ, ते करण्याच्या BA, यांचे धर्म व उपयो- 
ग आणि प्रथेक धातूची परीक्षा कशी. करावी, या क्रमाने यथास्थित 
वर्णन AS आहे. घात व यांचे संयृक्तपदाय तयार करण्याच्या ज्या 
कति दिल्या आहेत या बहुतेक युरापातीर आहत. परतु ज घात येथे 
शुद्ध करितात व जे संयुक्तपदाध येथे कारेतात सांच्हद जन केले 
आहे. पढील भागांत बाकी तीन वर्गातील धातूंचे वणगालच्या झाणि 
]णताही पदार्थ दिला असतां यांत कोणकोणती ALT समजणार 


 काढण्याविषयी कशी परीक्षा करावी याविषयीं नियहीईल, तर कां- 
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प्रमाणें निरिंद्रिय रसायनशास्त्र समाप्त झाले, हणजे सेंद्रिय रसायनशास्त्रा- 
बर एथक्‌ ग्रंथ करावा अशी मनीषा आहे. ती परिपूर्णकरणें जगानियं- 
साकडे आहे. 

रसायनशास्त्रावर मराठींत ग्रंथ लिहितांना पारिभाषिक शब्द योज- 
veggie पंचाईत पडते. यांत हालींच्या पुस्तकांत तर बहुतेक 
घेडशुणरी मराठी किंवा we इंग्रजीच पारिभाषिक झाब्दांचा फार 
उपयोग केला आहे. पूवाधाच्या प्रस्तावनेत मी असे अभिवचन दिले 
होते की “ मलत्वे आण यांचे रासायनिक संयुक्तपदाथं दशविण्याक- 
Rai नवीन परिभाषा बनविण्याचा विचार करीत आहे व ती बहुतेक 
ग्रंथाच्या उत्तरार्धात देईन. ” परंतु हाछीं केलेल्या भागांत साबद्दळ 
कांहीं विचार प्रगट न करितां बहुतेक इंग्रजी परिभाषेचाच उपयोग के- 
लेला पाहून किसेकांची निराशा होईल व ते मला यावद्दल दोष देतील 
याकरितां याविषयीं माझ्ने विचार येथे सांगणे अवश्य आहे. रसायन- 
जञास्त्रांतील परिभाषा आणि सृष्टिशास्राच्या इतर शाखांची परिभाषा ¢ 
यांमध्ये फार अंतर आहे. उष्णता, विदत्‌, प्रकाश वगेरे शास्त्रांत कांहीं 
संज्ञा नवीन बनावेल्या ह्मणजे पुरे होते. रसायनशास्त्रांत कांहीं शिवाय, 
करून, बाकी सबै मृलतल्वांत नवीन संज्ञा देऊन यांच्या मुख्य संयुक्तप- 
दाथांस, AIA आक्साइड, सल्फाइड, BUSS, सल्फेट, कार्वोनेट, | 
Sac वरे यांसही संज्ञा दिल्या पाहिजेत. संयुक्त पदार्थाच्या संज्ञा सर्वे et 


HSA सारख्या SIT पडल्या पाहजत. ह शास्त्र प्राचानकाळा आपल्या, 
| दशात फारस उदयास आल नव्हत. यामुळ रासायानक सयुक्तपदाथास. 
सवत्र लाग अत पारिभाषिक शब्द सरकत भाषत नादात. वद्यशास्त्रीत 
घालु वं वनस्पते याच्या IHGA संयुक्ता पायस सञ्ञा आढळतात. 
परंत याही सवंब्यापक नसून व्याक्तवाचक आहेत. यास्तव सवच प- 
रिभाषा नत्रीन झाली पाहे. आता सस्कृत भाषत प्रसयाचा भरणा 
पष्कळ अस्स नवीन पारिमाघक शाब्द बनावण्यास हा अनक साधन 
असत बना[विछङ शब्द अंगदा अपाराचत, ISS आण 
ऊ चक ह।त।ज. यास्तव तसर पारभाषा घुसावण्यापूर्ना 
[च्या अभ्यासास वाता [हतावह हाइछ याचा [ब~ 
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ह Ee बनविलेल्या be शब्दांचा परिचय होण्यास फार वेळ 
Male. ते दिसण्यांत अगदीं अपरिचित दिसतील ब ते रो- 
ae केचा कानीं पडणार नाहींत, व साधारण लोकांस यांचा बोध 
‘ नाहीं. (२ ) या शब्दांची नांवे घेऊन जर रासायनिक पदार्थ 
विकत धेण्यास दुकानीं गेले, तर यांचे इंग्रजी पर्याय शब्द सांगीतल्याशिवाय 
इकानदारांस कांहीं बोध होणार नाही. कारण ते यरोपांतन ते जिन्स 
आणितात आणि ते इंग्रजी नांवांचा उपयोग करितात. (३ ) इंग्रजी 
ओषधांचा वगैरे जास्त उपयोग: होऊं लागला असल्याने, पष्कळ = = 
पारिभाषिक शब्दांचा परिचय लोकांस होत चालला आहे a 
शब्द लोकांच्या ऐकण्यांत वरचेवर येतात व किश्येक शब्द आमेनिय 
सल्फ्पुरिक आसिड, नैट्रिक आतिड बरे बरेच एतदेशीय भाषांत a 
आहेत. यास्तव इंग्रजी पारिभाषिक शब्द शिकणे अधिक सुलभ व अ- 
धिक हितकारक होईल. (४ ) कलाकौशल्यांत ज्या अनेक सुधारण 
RUG झाल्या आहेत या आपणांस यांजपासून शिकणे आहेत. यांचे 
ज्ञान करून घेण्यास नवीन बनविलेली परिभाषा हानीकर ईर | (६ ) 
रसायनशास्त्रासारख्या _दिवसेदिवस बृद्धिगत होणाऱ्या शास्त्राची परि- 
भाषा सवत्र एक असणे फार इष्ट आहे. कारण या देशांत एकादा नवीन 
शोध गा तर साचे AVAL स्वरूप दुसऱ्या देशांतील विद्वानास सम- 
जणार नाहीं. यामुळे दोन राष्ट्रांच्या श्रमाचा फायदा परस्परांस होणार 
नाहीं. जसा जो एकाद्या पदार्थाचा शोध छाबील व जें तो नांव देईल 
ते सर्वांनी मान्य करणे जरूर आहे ब तसेंच आजपर्यत चालले आहे 
TAM 5०७ नांव जरी मागून अशात असें छन 0000 यि 
नाहीत. युरोपांतील सर्व भाषांत पारिभाषिक शब्द एकच आहेत. यांपासून 
या शास्त्राचे ज्ञान आह्मास करून घेणें आहे. यास्तव यांच्या पारिभाषेचे 
तूत अनुकरण करणे जांस्त हितावह होईल. (७) बरे हिंदुस्थानांत 
तर| सव साधारण अशी एक भाषा कोठें आहे? येथील अनेक भाषांत 
एकाच रासायनिक पदार्थास वेगळे वेगळे पारिभाषिक शब्द योजिले 
तर ्र्धोटाळा होईल. मुंबईच्या लोकांनी RBS नांव बंगालच्या लो- 
कांस. समजणार नाहीं, आणि यांचे मद्राशी लोकांस समजणार 
Wel, जर सवे हिंदुस्थानांत एक परिभाषा चाळू होईल, तर कां- 
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हीसे बरें होईल; परंतु तेही तूते शक्य दिसत नाही. (<) 
या शास्त्राचा आज १०० ag युरोपांत विचार चालला आहे, तरी, 
अद्याप रासायनिक परिभाषा तिकडे कायम ठरली नाहीं;व किेक संज्ञांविषयीं 
हमेष शंका येतात. मग आह्लीं बनविलेली परिभाषा सर्वमान्य होण्यास 
किती काळ लागेछ यांचे सहज अनुमान होईल. या व दुसऱ्या अनेक 
कारणांकरितां नवीन प/रेभाषा मराठी भाषेत एकदम घुसविण्याचे साह- 
स केले नाहीं. बहुतेक इंग्रजी पारेमषिचे अनुकरण करून कचित्‌ ठि- 
काणीं नवीन पारिभाषिक शब्द योजिले आहेत. या शास्त्राचे अध्ययन 
जसजसे FAS आणि रसायनशास्तरावर दुसरे AT होतील, किंवा याच 
ग्रंथाच्या अनेक आवृत्ति निघतील या मानाने नवीन शब्द घुसबिछे 
पाहिजित. यावरून स्वभाषेंत पारिभाषिक शब्द असणें इष्ट नाहीं असें 
Wa Beas amet नाहीं. मराठी पारिभाषिक शब्द साधारण छो- 
कांच्या व सुलांच्या कानीं पडल्याने यांचा परिचय यांस जास्त लवकर 
होण्याचा संभव आहे, व असले शब्द सल्फाइड, आक्साइड, छोराइड, 
सल्फेट, नैट्रेट या अगदीं अपरिचित शब्दांपेक्षा फार लवकर तोंडास 
लागतील; परंतु ही गोष्ट केव्हां संभवनीय होईल ? जेव्हां सृष्टिशास्त्र 
व रसायनशास्त्र यांचा अभ्यास सवत्र चाळ होऊन हे शब्द शेकडा लॉ- 
कांच्या तोडून ऐकू येऊं लागतील, तेव्हां अशा गोष्ट संभवेछ, परतु 
हाळी १०,००० मध्ये सुद्धां १ मनुष्य या शास्त्राचे अध्ययन करणारा 
मिळण्याची मारामार; अशा वेळीं असली परिभाषा प्रचारांत आणण्याचा 
यल करण्यापासून घोटाळा मात्र होईल, आणि कोणाचे कोणास सम- 
जणार नाहीं. 

साधारणतः एकाद्या विषयाचे बरेंच ज्ञान करून घेणें झाल्यात केवळ 
ग्रथावलाकन करणे व विचार करणे बस होतात. परंतु Teale व 
रसायनशास्त्र यांच्या अध्ययनास केवळ eT परे होत नाहीं. 
aide सिद्धांताची प्रत्यक्ष प्रयोगांनीं प्रचीति घेणे saga आहे. वात 
तत्संब्रेधि यंत्रसामुग्री व रासायनिक पदार्थ यांची जरूरी लागते. AF 
व यंत्रसामुग्री हीं दोनही साधनें 'मिळाळीं, तरच यांचे अध्ययन यथा 
स्थित होण्याचा संभव आहे. ज्यांच्या मनांत या विषयाचे ज्ञान TTT 
ee घेण्याची निदान इच्छा आहे, यांस त्यावर प्रसिद्ध झलिले सत 
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ग्रंथ अवलोकन करावे आणि हरएक प्रयोग आपल्या हातांनी करून 
पाहवा, असते वाटेळ, हे स्वाभाविक आहे. हीं दोन्ही साधने मि- 
ळण्यास मुंबापुरीसारख्पा नगरींत सुद्धां मारामार पडते. मग इतर ठि- 
काणीं राहणारांस किती दुर्मिळ या गोष्टी असतील याची सहज कल्पना 
होईल. करवीरीं या दोहोंचा संग्रह जरी बराच मोठा आहे व हे विषय 
शिकविण्याकडे माझीच नेमणूक असल्याने ata सहाय्य होतें, तरी सा- 
घारणतः परीक्षेस लागणारे विषय शिकविण्यापुर्ता संग्रह येथे असल्यामुळें 
पूर्ण अध्ययन करण्याजोगा तो नाहीं. यामुळे ग्रयांचा व यंत्रांचा बराच 
ग्रह मला स्वतः करावा लागला. परंतु मी आपल्या अस्म प्राप्तीतन 
करून करणार किती | मला हमेष अडचणी येऊं लागल्या व या दूर 
करण्याचे सामथ्यं नसल्यामुळे उमेद GA लागली. परंतु या प्रंसगीं श्री- 
मंत जयसिंगराव आबासाहेब घाडगे कागलकर,“ कोलापूरचे रीजंट, 
यांनीं उदार बुद्धीने या कामीं जै वेळावेळीं मला सहाय्य व उत्तेजन दिलें, 
साचा उलेख या स्थळीं करणे अवश्य आहे. यांचा विद्याभ्यास चालला अप्त- 
तां हा विषय शिकण्यात ते हायस्कुलांत मजकडे येत असत, व तेव्हांपासून 
प्रयोग पाहण्याची व करण्याची aia आवड लागली होती, व यांनीं 
बऱ्याच यंत्रांचा संग्रह केला होता, पुढे मी आपल्या अडचणी सांस 
कळावितांच यांनी मला जे ग्रंथ व जीं यंत्रें दुसरे रीतीनें मिळण्यास स- 
वड नव्हती, ते ग्रंथ व तीं यंत्रे मला यांनीं खरेदी करून दिलीं व वेळो- 
वेळीं स्वतः प्रयोग पाहन मला उत्तेजन दिलें. माझा या अध्ययनाविषयीँ- 
चा नाद कायम राखण्यास यांचे सहाय्य फार कारणीभूत झाले ब याब- 
इल यांचे मजवर मोठे उपकार आहेत. 

हें यांचे उदाहरण दुसरे राजेलोक व सरदारलोक यांस कित्ता घे- 
ण्याजोगे आहे. याप्रमाणे कलाकीशल्याच्या अभिवृध्यर्थं आणि नवीन 
कारखाने उभारण्यास साह्य करण्याविषयी वुद्दीही यांचे ठायीं जागत 
आहे; हें कळविण्यास फार संतोष वाटतो, मेणवच्या करणे, साबण करणे 
चिठे व अल्गाने करणै, आगकाड्या करणे, साखर करणे, कागद क- 
रणे, चिनीमातीची भांडी करण इत्यादि गोष्टि शिकण्याकरितां एतददेशी- 
यांत युरोपांत व अमेरिकेत पाठवावे याविषयीं लोकांत फार चळवळ 
सुरू आहे ब ती फार स्तुय आहे. परंतु याविषयीं ज्यांनीं प्रसक्ष प्रयोग 
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(६) प्रस्तावना. 


करून काय काय अडचणी येतात हँ पाहिले नाहीं, अशांस परदेशी 
जाऊन काय फायदा होणार आहे ? कारागीरलोक आपल्या कसबांती- 
छ स्थळ गोष्टी सांगतील, परंतु यांतील गुंराकिल्या व गुप्त गोष्टी सह- 
सा सांगणार नाहींत. या समजल्याशिवाय कोणतीही गोष्ट सिद्धीस जा- 
णार नाहीं. अशीं गुढे अपरिचित मनुष्यास कधीं साध्य होणार नाहींत 
केवळ जो यांत Nea गेला असेल व सिद्धीस जाण्यास अमक्या अडच- 
णी येतात हैं ज्यांस समजले असेल, तो मात्र परमुळुखांतील कारखाने 
पाहन काँही शिकन येईल. मोठा पड़ा विद्वान, पण विवक्षित कारांगि- 
रीचे कामांत नत्रशिका असा गृहस्थ कांहीं उपयुक्त ज्ञान संपादन करील 
व तो एखादा कारखाना उभारण्यास समथ होईल असे वाठत नाहीं 
तो निरनिराळ्या पदार्याच्या कृतीवर व्याख्याने, देईल, परंतु ती गोष्ट 
यास बाजारांत खपण्याजोगी तयार करून दाखवितां येणार नाहीं. या 
गोष्टी सिद्धीस जाण्यास या शास्त्रांचे ज्ञान फैलाविछे पाहिजे, शेकडों लो- 
कांस याचा नाद लागला पाहिजे, व अशा नादी लोकांत प्रयोग करून 
पाहण्यास यंत्र व द्रव्यसामुग्नी मिळाली पाहिज. ही सामुग्री आमचे राजे 
व सरदार लोक यांणी दिली पाहिजे. कारण कोणत्याही गोष्टींत परिपू- 
णता संपादण्यास आरभीं त्यांत बराच व्यर्थ पैसा खर्चावा लागत असतो 

दसऱ्या भागांत दोहो भागांतील प्रयोगांस लागणारे पदार्थ व कांही 
जास्त यंत्रें लागतील यांची यादी देण्यांत येईल. रा्तायनिक पदाथा” 
शिवाय या भागांतील प्रयोगांत फारशी नवीन यंत्रे लागत नाहीत. पूर्वा- 
घास जसा आश्रय मिळाला, तसा यासही आश्रय मिळून हा निराद्रेय 
रसायनशास्त्रावरील ग्रंथ समाप्त करून सेंद्रिय रसायनशास्त्रावरह। श्रथ 
छापण्यास उत्तेजन मिळेल अशी आशा आहे. ही अल्प सेवा मान्य 
होऊन या शास्त्राकडे लोकांचीं मनें लागलीं ह्मणजे माइया श्रमाचे AAA 
झाले असें ° आ 


राजाराम कालेज i 
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(६) प्रस्तावना. 


करून काय काय अडचणी येतात हे पाहिले नाहीं, अशांस परदेशी 
जाऊन काय फायदा होणार आहे ? कारागीरलोक आपल्या कसबांती- 
छ स्थूल गोष्टी सांगतील, परंतु यांतील ग़ुराकिलबा ब गुप्त गोष्टी सह- 
सा सांगणार नाहींत. या समजल्याशिवाय कोणतीही गोष्ट सिद्धीस जा- 
णार नाहीं, अशीं Te अपरिचित मनुष्यास कधीं साध्य होणार नाहीं 
केवळ जो यांत गढून गेला असेल व सिद्धीस जाण्यास अमक्या अडच- 
णी येतात है ज्यांस समजलें असेल, तो मात्र परमुलुखांतील कारखाने 
पाहून कांही शिकून येईल. मोठा पट्टा विद्वान, पण विवक्षित कारागि- 
रीचे कामांत नत्रशिका असा गृहस्थ कांहीं उपयुक्त ज्ञान संपादन करील 
व तो एखादा कारखाना उभारण्यास समर्थ होईल असे वाटत नाहीं 
तो निरनिराळ्या पदाथांच्या कृतीवर व्याख्याने, देईल, परंत ती गोष्ट 
सास बाजारांत खपण्याजोगी तयार करून दाखवितां येणार नाही. या 
गोष्टी सिद्धीस जाण्यास या शास्त्राचे ज्ञान फैलाविले पाहिजे, शेकडो लो- 
कांस याचा नाद लागला पाहिजे, व अशा नादी लोकांस प्रयोग करून 
पाहण्यास यंत्र व द्रव्यसामग्री मिळाली पाहिजे. ही सामग्री आमचे राजे 
व सरदार लोक यांणीं दिली पाहिजे. कारण कोणत्याही गोष्टींत परिप- 
णता संपादण्यास आरभां त्यांत बराच व्यथं पेसा खचांबा लागत असतो 
दुसऱ्या भागांत दोहो भागांतील प्रयोगांस लागणारे पदार्थ व कांहीं 
जास्त यंत्रें लागतील साँची यादी देण्यांत येईल. रातायनिक पदार्या- 
शिवाय या भागांतील प्रयोगांस फारशी नवीन यंत्रें लागत नाहींत. पूर्वा- 
घास जसा आश्रय मिळाला, तसा यासही आश्रय मिळून हा निरिंद्रिय 
रसायनशास्त्रावरील ग्रेथ समाप्त करून सेंद्रिय रसायनशास्त्रावरही ग्रथ 
छापण्यास उत्तेजन मिळेल अशी आशा आहे. ही अल्प सेवा मान्य 
होऊन या शास्त्राकडे लोकांचीं मनें लागली हणजे माइया श्रमाचे सार्थक 
झाले असं समजेन. 
राजाराम कालेज रसायनशाला. | 


कोलापूर ता. ५ जून सन १८८३. | बा० प्र० मांडक- 


CC-0. Gurukul Kangri University Haridwar Collection. Digitized by S3 Foundation USA 
Ys 


lids ८ | ? rare: 


“५ 


FUN ah 
= 
>> +e ___ 
| रसायनशास्त्र. 
| उत्तरार्थ. 
भाग १ 
प्रकरण १. 
धातुरूपतत्वे. 
घु. | ही कलम: विषय. पृष्ठ- 
| १-३ धातुरूप व अधातुरूपतलें व त्यांमधील भेद. १-२ 
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कलम. विषय. 
४८-४५ पोट्यासिअम हेद्रेट, किंवा कास्टिक = 
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उत्तराधे. 
अकरण 3. 
धातुरुपतत्वें, 


( १ ) सर्वं तत्वांचे धातुरूप आणि अधातरूप असे दोन at 


कल्पिले आहेत. यांपैकीं अधातरूप तत्वांविषयीं विवेचन पर्वाधात 
AN ¢ 5 
कळ. या भागांत बाकी राहिलेल्या. धातुरूप तत्वांविषयों विचार 


(२ ) अधातुरूप तत्वांपेक्षां धातुरूपतत्वे पुष्कळ आहेत. हाली 9. 
सुमारे ५२ घातुरूपतलें माहीत आहेत व याहूनही जास्त तत्वांचा 


७ 
~ 


शोध लागण्याचा संभव आहे. यांपैकी कियेक धातु फार विरळा 

सांपडतात, व यांचा व्यवहारांत उपयोग होत नाहीं. बाकी धातु एथ्वीवर 

बरेच पसरलेले असून पुष्कळ सांपडतात, व यांचा व्यवहारांत, 
= कलाकौशल्यांत व औषधी कामांत पुष्कळ उपयोग होतो. यांतीलही 
सवाचा धातुरूप असंयुक्त स्थितींत उपयोग होत नाहीं. व्यवहारोपयोगी 
अशीं सुमारें २१ धातुरूपतत्वे आहेत ; यांपैकीं सुमारे १६ धातूंचा 
धात्वावस्थेंत उपयोग होतो. वाकीच्यांचा फक्त संयुक्तावस्थेंत मात्र 
उपयोग होतो. व्यवहारोपयोगी व पुष्कळ मिळण्याजोगे जे धातु 
आहेत यांचे व यांच्या संयुक्त पदार्थांचे वर्णन विशेष रीतीने केले 
असून, वाकीच्यांचै तांत्रिक दिग्दशन केले आहे. 

( ३ ) अधातुरूप तत्रांपासून धातुरूपतत्वे तीन चार स्वाभाविक 
धर्मान ओळखितां येतात, व हे धर्मही यांच्या पिंडरूप अवस्थेत 
असतात; रजोरूप अवस्थेत असत नाहींत. ( १ ) सर्वे धातूंस पिंडरूप 
स्थितीत एका प्रकारची धातु विशिष्ट चमक असते. (९) धातु अगदीं 
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अपारदर्शक असतात. (३) धातु उष्णता व विद्युछता यांचे afta 
वाहक असतात. (४) तसेंच धातूंच्या एष्ठभागापासून प्रकाशाचे 
परावर्तन होते. (५) धातु सर्वदा घनश्रवी असतात ; ह्मणजे 
घातविशिष्ट संयक्त पदार्थाचे aca एथक्करण केले, तर ध 
ऋणध्रुवाकडे दृश्य होतात. धातूंची चमक व पारदर्शकता सवाच्या 
पाहण्यांत आहेच. धातूंच्या उष्णतावाहक शक्तीविषयी सृष्टिश 
पर्वाधीत यथास्थित विवरण AS आहेच. ( प्रकरण २१ ) धातूंच्या 
ditaa Baa हजारो मेल अंतरावर नेतां येते, हैं सवाच्या पाहण्यांत 
आहेच, तसच धातंचे परावर्तक (Reset) करितात, यांपासून 
प्रकाशाचे परावर्तन किती होतें तेंही सर्वांच्या अनुभवास आर असेल 
आतां प्रथमतः धातंचे स्वाभाविक धर्म, रासायनिक धम, व रासायनिक 
संयक्त पदार्थ, धातंचे जोड, यांच्या खाणी, यांची उत्पत्ति व्‌ याचे स- 
शोधन, आणि सांचे an यांविषयी साधारणतः सांगून, नंतर प्रत्येक 
घात पथक; पथक घेऊन याची व्याप्ति, संशोधन, धम, रासायानक स- 

| युक्त पदार्थ आणि या धातूची परीक्षा, करणे याविषयी क्रमाने वर्णन 
केलं आहे 


er ES 


faa स्वाभाविक धमे. RY 


(४ ) चमक, अपारद्शकता, आणि रग --ओप देऊनं 
धात चकचकीत केले ह्मणजे सबै धातूंच्या आंगी प्रकाशाचे परावतेन पाड- 
ण्याची शक्ति असते व त्यासच धातूंची चमक हणतात. आप lave 
सोने, रूपे, कथील ae धातु किती चकचकोत असतात ह सवास 
माहीत आहे. अधातुरूप तलांतही आयोडीन, ग्राफाइंट ( सिसपेनेचा 
दगड ) ait कित्येकांच्या आंगीं ही चमक असत तसेंच सुवणंमुखी, 

. उ्यालेना ( शिशाचा अशोधित धातु ) वगरे कित्येक खनिज पदार्थास al 
चमक असते, बहुतेक धातु अपारदशक असतात; परळ कित्येकांचे फार 
पातळ वर्ख केले ह्मणजे यांतून कांहीं प्रकाशाचे किरण शिरतात घातंच्या 


वलेल्या प्रकाशाचा रंग मिल भिन असता 
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प्र. १ धातूंचे स्वाभाविक धर्म. (३) 


रुप्यासारखा शुभ पांढरा, किंवा चकचकीत लोखंडासारखा करडा, किं- 
वा शिसे व जस्त यांसारखा निळवट पांढरा असा हा रंग असतो. तां- 
व्यापासून परावन पावलेला प्रकाश लाल असतो. सोन्यापासून पिंव- 
ळाजरद आणि क्याङसिअम आणि वेरिअम या धातूंपासून पिंवळट प्र- 
काश पडतो. धातूंची पूड करून यांत रजोरूप दिले ह्मणजे यांच्या 
आंगीं चमक नसते; परंतु यांस दावून यांचे पिंड केले ह्मणजे यांच्या 
आंगीं हा गुण येतो. कांचेचा शोध लागण्यापूर्वी चकचकीत धातूंच्या 
पत्र्यांचा आरशांप्रमाणे उपयोग करीत असत. त्यांवर हवेचे कार्य घ- 
डून ते विटत. हाली भिंगाच्या एके बाजूस पारा, कथील, रुपै वगैरे 
धातूंची कल्ह करून आरसे करितात. 

( ५ ) कठीणपणा, ठिसूळपणा आणि चिवटपणा,-पाऱ्याशिवाय 
सर्व धातु साधारण उष्णमानावर घन असतात. पारा मात्र प्रवाही धातु 
आहे. हेद्रोजन वायूस जर प्रगाँही किंवा घन करितां येईल, तर यसरि 
साच्या रासायनिक धर्मावरून धातूंच्या वर्गात घालतां येईल, व तो एक 
वायुरूप धातु होईल. निरनिराळ्या धातूंच्या काठिणपणांत फार अंतर 
असतें, इतकेंच नाहीं तर एकच धातु भिन्न भिन्न अवस्थेत जास्त कमी 
५० कठीण असतो. पोलाद इतके सक्त करितां येते Fi याने कांच खरव- 

eat व कापतां येते; परंतु Bra इतकें मऊ व नरम असते कीं नखाने 
खरवडतां येते, व साने कागदावर रेघही उठते. पोस्यासिअम तर लोण्या- 
सारखा पसरतां येतो. किसेक कठिण धातु फार स्थितिस्थापक असता- 
त व यांवर ठोका मारला असतां नाद निघतो. परंतु कथील आणि 
तांबे यांचा जोड-धातु जो घंटा करण्यास करितात, यास नाद फार अ- 
सतो. लेखंडाशीं कावीनाचा संयोग होऊन जै पोलाद बनते, ते इतकें 
स्थितिस्थापक असते कीं याच्या सर्वे प्रकारच्या यंत्रांत कमानी असतात. 
पुढोळ कोष्टकांत मुख्य धातु कठीणपणाच्या मानाने क्रमवार लिहिले 
आहेत. या मानाने हिऱ्याचे काठिण्य ३,०१० आहे. 

क आलीकडे हैद्रोजन व आक्सिजन या वायूंस द्रवरूप व घनरूप देण्याची युक्ति 


निघाली आहे. 
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तांबे NS तका १३६० शिसे 50565007 SOOO ५७० 

पलेडिअम............। १९०७ |थालिअम... ......... ९६९ 

पाटि... ११०७ |क्यालसिअम.... .... ४०५ 

जस्त... .... conse १०७७ सिडिअम.... ........ ४०० 

\ सप: 12९0 पोब्यासिअम.... .... २३० 
| इंरिडिअम......5..... ९८४ 

किसे येक धातु फार ठिसूळ असतात व किसेक कमी ठिसूळ अस- 

| तात. अंडिमनी, Ber, आणि आर्तेनिक यांची सहज खलबयांत 

“ बारीक पड करितां येते; परंतु लोखंड, सोनें, रूपे आणि तांबे यांचे 

विभाग करण्यास अतिशय जोर लागतो. किसेकांच्या ठिसूळपणांत 

उष्णमानान फरक पडतो. साधारण उण्णमानावर जस्त इतके ठि- 

सळ असते कीं साचा पत्रा सहसा बांकवितां येत नाही; परंतु ३१३ 

पासून ३०९ फा. उष्णमानाबर तेंच पाहिजे तसं वाकावितो यते 

[णखी ४१० उप्णमानाबर तें पुनः ठिसूळ .होते व याची सहज 

पड होते. जस्त व तांबे यांचा जोड पितळ साधारण उष्णमानाबर 

बराच घनवर्धनीय असतो; परंतु आरक्ताण्ण मानावर आगदी ठिसूळ 

होतो. धातंचा चिवटपणाही भिन्न भिन्न असतो. सवात कमी चिवट 

. जै शिसे यास एक कल्पून बाकोच्याच्पा चिवटपणाचै मान दिले आहे 

१ जिसी 200 SSN SS 

 क्याडमिअम........ १.२ | झाटिनम.... 000000०0. ००० १३:० 

i: दली “or ee १" ३ | पलेडिअम........ .... om BS 


गीली soto >... प गळ DR १७०० 
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ee १ TGA स्वाभाविक धर्म, (4) 


"र ( ६ ) घनवर्धमीयता आणि प्रसरणशीलता.--हातोड्यानं 
| ठोकून किंवा रुव्ठांमध्य दावून धातूचे फार पातळ असे पत्रे व वख 
करितां येतात. निरनिराळ्या धातूंचे घनवर्धनीयत्व भिन भिन असते. | 
यांच्या घनवर्धनीयत्वाप्रमाण पुढे धातु क्रमाने लिहिळे आहेत = 


| १ सोने ६ wae १० शिसे é ys at 
२ रूपे ७ अल्युमिनम ११ क्याइमिअम क 
३ तांबे < कथील १२ निकेल Er 
४ छाटिनम ९ जस्त ९९ RI No 
) ५ पलेडिअम (Gai: 
| ss सोन्या इतका दसरा कोणताही धातु घनवर्धेनीय नाहा सोन्याचे ९ › ¦ 


इतके पातळ वर्ख होतात की एक फूट औरस चौरस वर्खाचे वजन ३ ४ 
ग्रेनांहन जास्त भरत नाहीं, व वर्खाची जाडी एका इंचाचा ९,९०,०'०० 
वा हिस्सा असते. Sd व तांबे यांचेही पुष्कळ पातळ वर्ख होतात 

: निकेळ आणि कोबाल्ट हे सर्वात कमी घनवर्धनीय आहेत 


wee, करणार प दु दळ आहत 
पत्र व FE याप्रमाण [तचा पार aki वे सक्ष तार काढता 


येते; परंतु भिन्न धातूंत हा गुण भिन असतो. त्यांचे प्रसरणशीलत्व 
किंवा यांची तंतुभवन-योग्यता दाखविण्यासाठौं त्यांच्या तंतु-भवनत्वा- 
१५ च्या मानाने क्रमवार यांचे कोष्टक खालीं दिले आहे. 


१९४१ 


र. ठी. १ सोने ७ क्याडमिअम |१२ कथील 
२ रूपे < कोबाल्ट १३ शिसे | 
३ छाटिनम ९ निकेल १४ थालिअम 
. ४ लोखंड १० अल्युमिनम १५ ममिशिअम | 
६ तांबे ११ जस्त , १६ लीथीअम 
६ पलेडिअम 


वरील धातु बारीक करून जंत्रींतुन ओढिले असतां यांची सहज 
रीतीने बारीक तार काढितां येते, ह्मणून या त्यांच्या धमास प्रसरणशी- 
लता, किंवा तंतभवन-योग्यता, हे नांव AS आहे. सोने व रुपे हे 
जितके घनवर्धनीय आहेत तितकेच प्रसरणशील आहेत. लोखंड ब. 


छ्लाटिनम हे जरी कमी घनवर्धनीय आहेत, तरी जास्त तंतुभवन-योग्य 
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(3) ___ रसायनशास्त्र. भ. ब 


नांव. काठिण्य. नांव. काठिण्य. | 
ae ci ee | 
म्यांगनोज ........ .... लक सान... टी ९७९ | 
कोवाल्ट ........ .... १४५० |अल्युमिनम.... ..... ८२१ ः 
निकेल ............ १४१० ।क्याडमिअम.... .... ७६० | 
| जाडी ०० ०० || १३७० |भम्निशिअमः... ...| ०१ 
| पान का. १२६० वित Cn ५७० | 
| पलेडिअम १९०७ |थाछिअम... ........ ५६५ ) 
फाटिनम... aes vas ११०७ |क्याळसिअम.... ...| ४०५ A | 
nora 1: १०७७ साडिअम,... ........ ४०० “ 
काप sso Cone - ९९० |पोव्यासिअम.... ...) २२० 
इरिडिअम....,.:;....| ९८४ 
घातु फार ठिसूळ असतात व किसेक कमी ठिसूळ अस- $e 
ह. eens ot >म्मथ, आणि आर्तेनिक यांची मर्न खलबयांत 
ु सोने... ९९२ GME 6000. ०००० poo 001 (९ 


युरनिअम..., .... .... १८.४ झूल; ०००० ००७७ ०००७९९९ | 
| 


स्ट्रानाशिअम 
मञ्निरिअम 
क्याळ्सिअम,... ........ 


सोडिअम 
,... ८६९४ | पोट्यापिअम 
~ ८"०१३ | लीथीअम .... 


fe १ 'वातूंचे स्वाभाविक “वर्म. (५) 


( ६ ) घनवर्धनीयता आणि प्रसरणशीलता.--हातोड्याने 
ठोकून किंवा रुळांमध्ये दावून धातूचे फार पातळ असे पत्रे व AG 
करितां येतात. निरनिराळ्या धातूंचे घनवर्धनीयत्व भिन्न भिन्न असते 


त्त 
Cc 
~ ~~ कर 


यांच्या घनवर्धनीयत्वाप्रमाणे पढे धातु क्रमाने लिहिले आहेत 


१ सोने ६ लोखंड १० fd ॥2 
२ रुपै ७ अल्युमिनम ११ क्याडमिअम ८); 
३ तांबे < कथील १२ निके र 
* _ 
४ Beata ९ ञस्त १३ कोबाल्ट Koes 
५ पलेडिअम oe 
Sy सोन्या इतका दुसरा कोणताही धातु घनवर्धनीय नाहीं. सोन्याचे (: 
इतके पातळ वर्ख होतात कीं एक फूट औरस चौरस वरचे वजन ३ ८ 
ग्रेनांहन जास्त भरत नाहीं, व वर्खाची जाडी एका इंचाचा २,८०, ०१०० 
वा हिस्ता असते. रूपे व तांबे यांचेही पुष्कळ पातळ A होतात 
८ निकेछ आणि Alay [ब्रेट दिले आहेत. 26097 
3 टार me 25 ~ SS र. 
घातने ळण्याचे बिंदु. 
अजह - ` ब्रितळण्याच बिंदु. | पातूचे नांव. मु ङः 
is का | aide 1220 | 
| , .... “३७.७ पी. te y 
शश, ००८ AOA ain २0 
Elo ०००० * 2 > x Ss ic टॅ 
as २०७'७ ,, | ओतींव लोलं ० २७८६ - 
/ साडअम 0000 ११ = 
| गअम ३५६ | कोबाल्ट ee 
oe ot र निकेळ wait तीब्र | 
| कथा @ eer 8 ४ २्‌ १9 (५ उ hs 
| ae घडीव लोखंड. ता, घड 
| क्रयाडमिअम. .... १४२ ९ us = 
| नल ५०७ „ | म्यांगनीज. 
| Rei oe ie टंगस्टन चिकट मात्र = 
| हि. क aad. सि 
| आर्सेनिकम ,... माहीत नाही. क्रामअम. US 4 a 
| ७७३ पलेडिअम- होत नाही. 
| जून ०० १०० 4 
| अंठिमनीं ०0०० १९७० छाठिनम. ae 
व ोष्णतेहून | होडिअम. | आवित-- जन 
| न रिस | आस्तोण्णतेहून | “ells eee 
ae. = उंच उष्णमान. | इरीडिअम. | दिव्याची उष्णता, 
ree | RS अल्युमिनम. का 
Ve दळ og, टर बनेडिअम. 
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(४) रसायनशास्त्र. प्र ®. 
= RMN SS 
नांव. काठिण्य, नांव. काठिण्य. 

म्यांगनीज ........ .... 0000 8४ सोनं........ ees ake ९७९ 

कोबाल्ट ............ १४५० |अल्युमिनम.... ..... ८२१ | 

निकेल '....&...... १४१० क्याडमिअम.... ..... ७६० । 

लोखंड ... vere -...| १३७५ |ममिशिअम.... .... ६५९ | 
| तांबे. ळत १३६० ।शिसेँ ONS | 
| प्ॉडअम nad tome १९०७ |थालिअम... ......... ५६५ 0 

छाटिनम,... .... .... ११०७ क्यालसिअम.... .... ४०५ A 

Teo १०0७७. सांडिअम.... ४००५० goo as 

रा 007 ae 217 ९९० ।पोव्यासिअम.... .... २३० 

1117 6 ९०१ | 
ae _कियेक धातु फार ठिसळ. .असतात व कियेक कमी ठिसूळ अस- ee 

क्त खाला [दल्थ। आहत गाची मटन्ग खलबयांत 


3 है ८० ००७०-०९ 
a ०० ०० ०० १००"०० | Filet «2 oe १९:०० ON 


तांबी .. CARS | कोल्ड .. -- `` ९७०९९ 
सोने .. .. .. ७७:९६ | निकेल .. ° -- १३११ 
अल्युमिनम -- -- ५६०६ | कथील..." -- + १२३६ श} 
मञ्निशिअम . « ४१:१७ | शिसे 
न्त. 00 ०० २ ९००२ | अ 
क्र्याडमिअम.. -- २३-७२ | अं 


प्रलेडिअम «० .. -* १९ ४४| ' 
 ( १०) गंध आणि 'रुचि---धातूस साधारणतः गध नसतो 


Age आणि तांबे यांसारख्या कियेक धातृंस घषणान एक प्र- 
येतो, व आसँनिकम याच्या वायूस लसणीसारखा दुध _ 
aaa अगदीं रुचि नसते. परंतु हयो कियेक | 


ह १ धातूंचे स्वाभाविक “धर्म. (५) 


| ६ ) घनवर्षनीयता आणि प्रसरणशीलता.--हातोड्याने 
| ठोकून किंवा रुळांमध्ये दावून धातूचे फार पातळ असे पत्रे व वख 
करितां येतात. निरनिराळ्या धातूंचे घनवर्धेनीयत्व भिन्न भिन्न असते 


NX an 


| यांच्या घनवधेनीयत्वाप्रमाणे पढे धातु क्रमाने लिहिले आहेत 
| १ सोने ६ लोखंड १० fra x 
२ रूपे ७ अल्युमिनम ११ क्याडमिअम ९ 
३ तांबे CHAS १२ निकेल ( 
४ Bieta ९ जस्त १३ कोबाल्ट 
) ५ पलेडिअम ८ 
~ सोन्या इतका दुसरा कोणताही धातु घनवर्धनीय नाहीं. सोन्याचे ¢ 
इतके पातळ वख होतात की एक फूट औरस चौरस वर्खाचै वजन ३ ८ 
ग्रेनांहन जास्त भरत नाहीं, व AGIA जाडी एका इंचाचा २,९८०, ००० 
वा हिस्सा असते. रूपें व तांबे यांचेही पुष्कळ पातळ वख होतात 
८ निकेल आणि कोबाल्ट हे सर्वात कमी घनवर्धनीय आ 
PIG 4०० १९०॥९ अस धात वारवार पाहण्यात येतात. धनाकृती- 
_ 6 7 het बाजू असून तिचे एष्ठमाग चौरस असतात आणि तिचे सर्व को- 
~ न काटकोन असतात. IISA आठ बाज असन याचा प्रयेक ए- 


>> 
| 


| प्रभाग समबाजूत्रिकोण असतो. आर्सनिकम, टेल्यरिअम, आणि अं- 
। छ, टिमनी ह्या धातूंचे स्फटिक घन किंवा ete नसतात. यांचे स्फटिक 
दीध चतुरस्र ( प्हांबोहेड्रान ) असतात. यांस घनाकृतीप्रमाणं सहा बाज 
| असून या चोरस नसतात व कोनहीं काठकोन नसतात 
| (१२) धातूंची व्याप्ति व उत्पत्ति. बहतेक धात श्थ्वीच्या 
| पोटांत खाणींमध्ये दुसऱ्या पदार्थाशी मिश्र झालेले सांपडतात. अल्य- 
| मिनम, कयाळ्सिअम, मम्रिशिअम, लोखंड, सोडिअम, आणि पोव्यासि- 
। अम हे धातु श्थ्वीच्या खडकांत पुष्कळ सांपडतात. बाकीचे घात कि- 
येक ठिकाणीं मात्र आढळतात. लोखंड, निकेल वगेरे कांही धात 
आकाशांतून जे मोठे दगड पडतात, यांत असतात. कांहीं धात मात्र 
स्वतःसिद्ध आढळतात. बिस्मथ, तांबे, सोने, लोखंड, पारा, छाटिनम 
/: आणि रुपै हे घातु स्वतः सिद्ध सांपडतात. लोखंड स्वतः सिद्ध स्थि- 
तींत फक्त आकाशांतून पडणाऱ्या दगडांत मात्र असते. बिहुत्कार्या- 
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|| 
sg 
lies 
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OS 


( ६) रसायनशास्त्र घ्र. १ 


झा 

ae ae आणि लोखंड या घातूच्या वारीक तारा ety 

ae ति वसवून जत्रीच्या भोकांतन आटून व रुपे नेत्रिक ce 
वा पार्‍्याने वितळवन इतकी बाराक तार उल्यास्टन याणे 


ए T [ T : 
अशा इतकां होती | i | | 


७ 
ae si i निर say वाशष्ट शुरुत्व.---निरनिराळ्या धार्तच्या | 
कक नातहा पुष्कळ अंतर असतें. पोट्यासिअम धात 
व [ ac Al तो पाण्यावर तरतो, परंतु पाण्याहन हलके जै न- | 
Si ॥ pee परंतु या नखतेलांत सुद्धां लीथीअम हा धात | 
ee Bes परतु पाय्यावर तरते. छाटिनम हा धात 
पाणी एकंस्थानी कल्प च्या कोष्ट 
Ald धातु यांच्या विशिष्ट गुरुत्वाच्या मानानें न र र 


घात वे 
|. तू नांव. वि. गा धातूच नांव. वि, गु 
FL Ay 
(त्या. RL जहा ches want ७'८४ 
इत्यादि ATCA प्रयोजन ५. ९4७४६०. शू, ATT “क्री, | 
मात्र केळे आहे. | 


( १३ ) अशोधित धातु.--जे धातूंचे साथ सयुक्त पदाथ पृथ्वावर 
आढळतात, व ज्यांपासन व्यवहारांत धातु वेगळे काढितात, त्यांत अ- 
दोधित धात ( ओअर्स ) ह्मणतात. धातूंचे आक्ताइड व सल्फाईड 4 \ 

मख्य अशोधित धातु होत. हेमटाइट हा दगड लोखंडाचा AAT 
इड आहे. सुवणमुखी हा लोखंडाचा सल्फाइड आहे. शेदूर हा पा- “३ 
व्याचा सल्फाइड आहे. ग्यालेना हा शिशाचा सल्फाइड आहे. साडि- | 
आम धात सैंधवांत झोराइडाच्या रूपाने आढळतो. याव दुसर्‍या | 
कित्येक बिकट रूपांनीं मृत्तिकादि पदार्थाशी मिसळलेले असे अशोधित 
घात सांपडतात. यांपैकीं संशोधनास सोश्चे अशाधित घाउ असतील 
तेच त्या कामास घेतात 

(१४ ) धातुसंशोधन.- या प्रकारचे AIS दगड ज्या खाणीत | 
सांपडतील या खाणींतून ते खणून काढितात, व त्यांच तुकड करून | 
| त्यांत मत्तिकादि जे पदार्थ चिकटले असतोल ते काढून स्वच्छ दगड ` 
i खाशीतन"अणलांच Uniti Atle BETH THiS s3F Ranch जि 


oN ~ [र 
त्र. १ FIA स्वाभाविक धम. (७) 


धातूंत वायुरूप देण्यास इतके असंत उष्णमान लागतें की, ते हल्लींच्या 
यन्तानी मापतां येत नाही, किसेक मात्र कमी उष्णमानावर वायुरूप 
धारण करून उडून जातात, ज्या उष्णमानावर निरनिराळे धातु वितुळ- 
तात दया उष्णमानांतही पुष्कळ अंतर असते. थिजण्याच्या बिंदूच्या 
खारीर उष्णमानावर सुद्धां पारा प्रवाही असतो, व-३७:९ फा. उष्ण- 
मानावर थिजतो. पोव्यासिअम आणि सोडिअम घातु २१३ फा. उष्ण- 
सानाहून, कमी उष्णमानावर वितुळतात. कथील, बिस्मथ, शिसे, जस्त 
वगरे किसेक धातु आरक्तोण्णमानाहून कमी उष्णमानावर वितुळतात. 
अंटिमनी, क्यालसिअम आणि अब्युमिनम यांस वितुळण्यास आरक्तो- 
ऽ्णमानाहून ज्यास्त उष्णमान लागते. सोने, रुपें आणि तांत्रे तरतरीत 
आरक्तोण्णमानावर बितुळतात. लोखंड, निकेल, आणि कोबाल्ट aia 
शुभ्रोष्णमान अवश्य असते. परंतु झाटिनम वितुळण्यास आकिसिरेद्रोजन 
दिव्याची [किवा विद्यादिव्याची प्रखर उष्णता लागते. खालील कोष्टकांत 
साथ. trem ge ये SAS Tens Gd गनत 
छून उष्ण कारंतात, आणि त्यांवर Sarai पदार्थांचे कार्य 
चालवून शुद्ध धातु प्रवाही स्थितीत वेगळे काढिंतात. या रीतीनें aia 
लोखंड, शिसे, अंटिमनी, अल्युमिनम, आण कथील हे धात शुद्ध कर- 
ह, तात. या रीतींतही दोन प्रकार आहेत. एका प्रकारांत चुना व कार्बीन 
\ ` यांचा उपयोग करितात. हे पदार्थ धातूंशीं मिश्र असलेल्या आक्सिज- 
नादि दरव्यांशी संयोग पावतात व धातु वेगळे होतात. दुसऱया प्रकारांत 
फक्त उष्णतेने धातूंशी मिश्र असलेलीं द्रव्ये घालवितात 
( १५ ) पाहिल्या प्रकारास इंग्रजीत स्मेल्टिग झाणतात. Heat धात 
आक्साइडाच्या रूपाने सांपडतात तेव्हां यांतील आविसिजन घालवून शुद्ध 
घातु काढितात. या Cats मूळ बीज असे असते. आक्सिजनाची ज्याशीं 
अधिक बळकट प्रीति आहे अशा कावांनातारख्या पदाथोसमवेत आ- 
क्साइडांस उष्ण करितात. येणेकरून काबीनाशीं आक्सिजन संयोग 
Wat कावोनिक आसिड आणि कार्बोनिक आक्साइड हे वाय निघ्न 
जातात. नतर दुसरीं जां द्रव्य मिळली असतात तीं घालविण्याकरितां 
चुना व तज्जातीय पदाथ मिसळतात. चुन्याशी ती xe संयोग पावतात 
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प्र 1111 बब यती 
(८) रसायनशास्त्र- प्र. १ 


| मृटु व चिकट होतात. या स्थितींत 
तें, व दोन तुकडे हातवख्याने ठोकून सां- 
व कारितां येतो. लोखंड व झाटिनम यांचे तुकडे आरक्तोष्ण 
असतां ठोकून एकत्र कारितां येतात. याप्रमाणे दोन तुकडे एकावर 
एक ठोकतां येतात किवा एकमेकांस जोडतां येतात 

सुमारे ८ घातु नीच उण्णमानावर वायुरूप धारण कारितात व ते 
यांच्या संयुक्त पदार्थापासून अर्कवत्‌ वाफ धरून काढतां येतात. यांचीं 
नांवे--पारा, आसेनिकम, ममिशिअम, जस्त, क्याडमिअम, पोव्यासि 
अम, सोडिअम, आणि सविडिअम, 

( ९ ) उष्णता व विद्युल्ता वाहकशाक्ति.--सर्व पदार्थात घात... 
उष्णता व विद्यल्लता यांचे चांगले वाहक आहेत. तथापि निरनिराळ्या 
घातँची वाहकशक्ति भिन्न भिन्न असते. धातु घन व प्रवाहि स्थिती 
शीप्रगाहक असतात; परंतु वायुरूप अवस्थेत नपततात. रूपे सवात उ- 


Ce वाहक आह SII ण प कल्पून बाकीच्याच्या TSHR 


= 


>a 


MURS, यक कनिका पहि वश जज 
रावी लागते । nt 

रासायनिकधमे, | 

fc 4 
( १७ ) जोड किंवा मिश्र धातु ( अलायज ).--धातूंचे दोन | । ' „ 
प्रकारचे सयुक्त पदार्थ बनतात. धातु धातशी संयोग पावन मिश्र धात, ) त 
किंवा हीण धातु बनतात. पाग्याशिवाय इतर धातु परस्पर संयोग UE 
पावून जे मिश्र धातु बनतात यांस इंग्रजींत अलायज्ञ हणतात, व म- | ar 
राठात नोड घाठु किंवा मिश्र धातु. आणि जेव्हां पारा कोणयाही धातशीं UE 


संयोग पावतो तेव्हां या मिश्रणास या धातचा अमालगम ह्मणतात 
घालु एकत्र वितळवून मिश्र घातु करितात. किथ्रेक धात दसऱ्या धा- 
dal मुळीच संयोग पावत नाहीत. कियेक घात कांहीं नियमित प्रमा- 4 
णांनीं संयोग पावतात; आणि कियेक दुसर्‍या धातंशीं हव्या या या प्रमाणां- | 

नीं संयोग पावतात. संयुक्त धातंचे स्वाभाविक घर्म घटकांच्या धर्मापासून val < 
अगदींच भिन्न असतात, असें नाहीं. धातु अधातुरूपतत्वांशा संयोग ' 
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> 9 धातूंचे स्वाभाविक धर्म. (8) 


स्फटिकाकार त्वरित प्राप्त होतो. या प्रकारचा ब्रिस्मथ हा एक धात 
आहे. कियेक घातुंत हे रूप त्वरित प्राप्त होत नाहीं; ब यामळे यां- 
चा फार उपयोग होतो. कारण स्फटिकाकार त्वरित ज्यांत प्राप्त होतो 
ते धातु ठिसूळ असतात. घडींव लोखंड आपले तंतमय रूप सोडन 
स्फाटिक रूप धारण करिते. वरचेवर यावर आघात पडल्याने यास 
ही स्थिति येते असे अनुमान आहे. गाड्यांचे घडीव कणे पष्कळ 
वापरल्याने यांची तंतुरूप घटना जाऊन स्फटिकाकार होतात. येणें- 
करून ते कमजोर होऊन मोडतात. या लोखंडाच्या चमत्कारिक 
धर्मासुळे अनेक अपघात होतात. जेव्हां धातु संयुक्त पदार्थाच्या द्रवां- 
तून Maar वेगळे होतात, तेव्हांही स्फटिकाकार असतात. तपे- 
च शिसे आणि जस्त हे धातु जेव्हां यांच्या क्षारांतन दसऱ्या धातंच्या 
योगाने वेगळे होतात, तेव्हां यांस स्फाटिकूप असते. तांब्यासारले 
कियेक धातु स्वतःसिद्धच स्फाटेकाकार सांपडतात, haan धात 
एकमेकांसारखे स्फटिकरूप असतात. घनाक्रति ( aaa ) ब षट्को- 
स IIT. उण ७० नायावरापंनेतळेता 4 
नकेल धातु मिश्र केला AUS, IAAL रणजाकूल'पाढरे कापर 
| ब्रास किंवा जमन सिल्व्हर बनते. तांबे व जस्त एकत्र केल्याने athe 
व घंटाची घात ( बेलमेटल ) बनतात 
A प्रयोग १ --एका लोखंडी पळींत एक तोळाभर जस्त वितळवन त्यांत १ 


प 


* , | तोळा शिसे आणि १ तोळा बिस्मथ मिळवावे. ह्मणज्ञ ते तिन्ही संयोग पावून असा 


ज़ मिश्र धातु होईल कीं, तो कढत पाण्यांत वितळेळ 

| प्रयोग २ —e भाग बिस्मथ, ५ भाग शिसे आणि ३ भाग कथील या प्रमा- 
(@ णानें हे तीन धातु एकत्र मिश्र केळे म्हणजे जो मिश्र धातु बनतो तो २१२ वर | 
' ॥7८ असलेल्या कढत्या पाण्यांत वितळेल 

by प्रयोग ३ -वरच्या प्रयोगांतील मिश्र धातु वितळलेला असतां त्यांत २ भाग 
fs पारा घालावा, म्हणजे जो अमालगम होईल तो द्रवरूप राहील, व बरेंच उष्णमान 


4 कमी केलें तरी थिजणार नाहीं. याचा शस्त्रक्रियेंत उपयोग होतो. | 


। धातूंच्या परस्पर संयोगाने यांची तंतुभवन योग्यताही कमी होते. 
दोन ठिसूळ धातूंचा जांड ।ठेसूळच राहतो. ठेसूळ धातु घनवर्धनीय 
८ घातशी मिश्र केला तरी जोड ठिसूळच असतो. कधीं कधीं दोन घ- 
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| ह 

। = नवर्धनीय धातूंचा जोड सुद्धां ठिसूळ असतो. सोन्यांत शिशाचा थोडा 
4 

| 

a 


[i 6 
॥ 55 ee 


(१०) 2 रसायनशास्त्र. प्र. १ 


पासून काहा तांबे स्वतः सिद्ध Radia उत्पन्न होते. मख्यत्वे डाच घात 


हक, 
७ 


GUM फार आढळतात; कारण साधारण हवेत ते जंगत नाहींत 
व दुसर्‍या तत्वांशीं सहज संयोग पावत नाहींत. तथापि हे दसऱ्या धा- 
तूशी मिश्र झालेले बहुधा असतात. बाकी धातु आक्सिजन, गंधक 
आणि छोरीन याँशी संयुक्त MSS असतात. अल्यमिनम वगैरे सहा 
घातु सवे खडकांत असतात; परंतु यांतून ते वेगळे काठितां येत ना- 
हींत. तर ज्या ठिकाणीं या धातूंचे, दसऱ्या थोड्या पदार्थाशी संयक्त 
Mes, व ज्यांतून शोधन करून धातु सहज वेगळे काढितां येतात 
असे अंश सांपडतात यांपासून व्यवहारोपयोगाकरितां या धातंचे संशो- 
धन कारितात. या विद्येस धातर्संशोधनविद्या झणतात. धात कसकसे 
व कोणकोणत्या थरांत आढळतात हे भूगभशास्त्रांत सांगितलें असते 
या थरांतून धातु कसे काढावे हे घातविद्यंत (minerology) सां- 
गितले असते. यास्तव धात कोठे व कसे सांपडतात, त्यांस कसे खणून 
काढितात, व त्यांचे संशोधन करून शुद्ध घात कसे तयार करितात 


fl 


NS ee MY CH 
Se nN | ner LE RL ~ 


वर घडत नर, hon ५ MUMS) 
व्यक्षरणाच कामात, व AMHR रासायनिक पदाथे करण्याच्या कारखा- 
न्यात, साचा उपयोग हाता. तसंच हा रजारूप स्थितींत असतां याच्या 


आगा आक्सजन शोषून सकोचित स्थितींत धारण करण्याचा धर्म अ-, Dm 
सल्यामुळ व किक वायु ब वाफा विद्रुत ठेवून यांचे एकमेकांवर कार्य | 


विशेष जोराने घडविण्याचा धर्म असल्यानें या धातचा उपयोग विशेष 
कामास होतो. ममिशिअम धातु सतेज जळतो, ह्मणून या धातूचे दिवे 
करितात. पाऱ्यामध्ये उंची धातु विरघळतात. ह्मणून ते धातु शुद्ध 
करण्यास पाऱ्याचा उपयोग करितात. तसेंच किग्रेक धातु साधारण 
उण्णमानाबर हवेत जंगत नाहींत. यास्तव जे जलद जंगतात यांवर 
यांचे आवरण देतात. लोखंड जंगते aoa लोखंडी पत्रे कथिलाने व 
जस्ताने मढवून कामास लावितात. तसेंच विदयात्मवाहाने सोनें व रुपै ह- 
SFA धातूवर चढावेतात. हलके धातृही दुसऱ्या हलक्या धातूंवर बिद्यु- 
छतने विशेष कामाकारेतां चढवितात. याविषयीं विशेष वर्णन या या 


घातूच्या प्रकरणांत येईल. 
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प्र, ९ अशोषित धातु. (११) 


ते पाण्याच्या प्रवाहांत सडकून धुतात; येणेकरून आणखी जे पदार्थ 
त्यांस चिकटलेले असतात ते जातात. याप्रमाणे शद्ध केलेल्या अशो- 
वित धातूंच्या तुकड्यांतून मुख्यत्वे तीन रीतींनी धात वेगळे काढितात 
| ( १ ) कित्येक धातूंची वाफ लवकर होते. असे धात, त्यांचे-दगड 
/ उष्ण करून धातूंची वाफ धरून व थिजवून वेगळे काढितात. असे 
धातु जस्त, पारा, सोडिअम, पोव्यासिअम, अर्सेनिकम, माम्नेशि 
आणि क्पाडमिअमू हे होत क 
( २ ) पुष्कळ धातु पाग्यांत ea होतात. पाय्यांत घात विद्रत 
झाल्यावर त्या संयोगी पदार्थास अघालगम हणतात. तो अमाल्गम 
उष्ण केला ANT पारा वाफरूपाने उड्न जाऊन दसरा धात मागें 
राहतो. यास्तव धातूंचे दगड Wate टाकितात, येणेकरून फक्त धा- 
तुचा अंश पार्‍्यांत विरतो; नंतर तो अमालगम उष्ण करितात. या 
रीतांत पारा फार लागतो व यांतील फार व्यर्थ जातो; ह्णन या री- 
तीने सोन्यासारखे उंची व विरल धातु मात्र वेगळे काढितात 
( ३) ज Mg बऱ्याच उंच उष्ण मानावर वितळतान...कांम 1 तकि 
| “व| FHT THT कला णज तकहा AL UA पाहः 
ल्याशिवाय कांहीं कळत नाहीं, संव धातूंचे हे संयोगी पदार्थ बनतात 
व यांपासून धातु वेगळेही काढितां येतात 
A २० ) हे संयोगी पदार्थ मख्य दो दे 
“७ (२०) हे संयोगी पदार्थ मुख्य दोन प्रकारचे असतात. धातु ए- 
/ कच अधातुरूपतत्वांशीं संयोग पावतो, आणि द्वितलिक संयक्त पदार्थ 
बनतो. जसै आम्साइड, सल्फाइड, छोराइड, त्रोमाइड, आयोडाइड ३०. 
| तसच, धातु दोन किंवा अधिक दुसर्‍या अधातुरूपतत्वांशीं संयोग पाव- 
| तात आणि वहुतत्विक संयुक्त पदार्थ बनतात, जसै सल्फेट, नैट्रेट, कार्या- 
| नेट, पापडखार, सोराखार ३०. कधीं एक धातु, दुसरी अधातुरूपतत्ने व 
। दुसरे धातु यांशी हीं संयोग पावून बिकट संयोगी पदार्थ बनतात. जसै तुरटी. 


ना 


( २१ ) प्रथमतः धातूंच्या द्वितत्विक संयुक्त पदार्थापैकी जे मुख्य व 
उपयोगीं, यांविषयी थोडक्यांत सांगतो. सर्वे धातु आक्सिजन, गंधक, 
कोरीन, ब्रोमिन, आयोडीन यांशी संयोग पावतात. आणि आफ्र्साइड, 


rae tl or जु ~ iN ~ ७७. 
। ` सुलफाइड, छोराइड, ब्रोमाइड आणि आयोडाइड बनतात. तसेच फार, 
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(RR) रसायनशास्त्र. र ९ 


आण शुद्ध धातु वेगळा होतो. याकरितां फार मोठ्या भट्ट्या तयार 
कारेतात व या कित्येक वर्षेपर्यंत सतत जळत असतात. चुना किंवा 
दुसर तञ्जातीय पदार्थ घालतात ते, धात व्यांतारक्त जी द्रव्ये असतात \ 
यांस वितळवून यांशी संयोग पावतात. आणि सयांगी पदाथ घातृपेक्षां 
हलकं असल्यामुळे TUN राहतात आणि जड धातचा रस तळी | 
जाता. ता रस मुशीच्या वुडाशीं भोंक असते यांतन वाळवेच्या सांच्यांत 
घेतात, आणि एष्ठभागचा हलका द्रवही वाजच्या भोंकांतन काढून टाक- 
तात. सारांश या कृतीत अशोधित धातु कार्बान आणि चना किंवा 
TAS दुसरे पदाथ यांसमवेत भट्टीत असंत उष्ण करून धात शुद्ध करितात 
( १६ ) दुसर्‍या प्रकारास इंग्रजींत रोस्टिंग ह्मणतात, व या कृतीस 
रव्हरबरटराफनस किंवा ब्छास्टफर्नेस लागते. या भट्टीत धात उ- 
प्णतच्या समीप नसून यांवर उष्ण हवा येऊन संशोधन होते, या रीतीनें 
धातूच्या सल्फाइडापासून शुद्ध धातु काढितात. या कृतींत नवीन पदार्थ 
अशावत धातूत मिसळात नाहींत. या भट्टीचे वगेरे पढ़े वर्णन समग्र 
याता लट कधी कधीं धातु काढण्यास दोनही रीतींची योजना क- 


“UT = SS oh 
ai =e FE Uae ., 


करितात अस ५७ ८ पा. ८0 


डूमिअम, म्यांगनीज, निकेल, कोबाल्ट आणि लोखंड 
( ३ ) दुसरे कांहीं धातु हवेत सावकाश जंगतात आणि आर-, | 
क्तोष्ण असतां पाण्याचे पृथक्करण करितात, परंतु Sat outer है,गआ, “ई ' | 
यांचे पृथक्करण ते करीत नाहींत; पण कास्टिक पोव्यागाचै करितात ॥ 
असे धातु तीन ad अंटिमनी, आर्सेनिक आणि कथील 
। (४) किसेक धातु असे आहेत कीं, ते पाण्याचें पर्थक्षरणं 
कधीं करीत नाहींत, परंतु हवेत सहज जगतात आणि आरक्तोष्ण असतां 
हवेंतील आक्सिजनाशी जोराने संयोग पावतात. हा संयोग इंतका पक्का 
असतो कीं, नुस्त्या उष्णतेने सांचा वियोग होत नाहीं. अते धातु तीन 
आहेत. तांबे, डिसे आणि बिस्मथ. | 
( ५ ) कांहीं धातु असे आहेत कीं, यांची आंकितिजनाशीं प्रीति | 


11551 ॥ है ०0 ee nl 
2 ? ७ en 


फार निर्बल आहे, व यामुळें ते हवेत जगत नाहींत, आणि तापविले तरी grad 
यांची चकाकी जात नाहीं. क्षणून यांस उंची धातु हैं नांव मिळाले आहे. - (| . 
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| म? घातूंचे रासायनिक धर्म. (१३) 


वला, ह्मणजे या संयुक्त पदाथांचे धम घटकांच्या रासायनिक व eT 
भाविक धर्मापासून अगदीं मिल असतात. तसा प्रकार नसन मिश्र-- 
धातूच्या आंगीं धातुबिशिष्ट जे प्रधान धर्म, ते असतातच. तत्राप रंग 
कठीणपणा, चिवटपणा, वितळण्याचें मान, घनवर्धनीयत्व, प्रसरणशीलत्व 
इसादामध्ये अतर दिसत. घटकांपेक्षां मिश्र धातु नेहमीं कमी उष्ण 
मानावर वितळतो. शिसे, कथील आणि विस्मथ हे २, १, ४ याप्रमाणे 
मिश्र केळे, झणजे तर एक प्रकारचा इतका विद्राव्य मिश्र धातु (फ्य- 
जिवूलमेटल ) वनतो कीं तो कढया पाण्यांत सुद्धां वितळतो. छाप- 
ण्याचे खिळे पाडण्याचा मिश्र धातु कथील, शिसे आणि अंठिमनी 


_ यांचा केलेला असतो, व तोहि कमी उषणमानावर वितळतो, व द्रव- 


स्थितीतून घनस्थितींत जातांना पाण्याप्रमाणे प्रसरण पावतो. यामळे 
सांचांत रस ओतल्याने ठसे चांगले उमठतात, व याचा खिळा कठीण 
असतो ब लवकर Raa नाहीं. तांबे ओतींव कामाच्या निरूपयोगी 
असते. तसेंच चरकावर काम करण्यास सुद्धां फार चिवट असतें; परंत 
तांबे जस्ताशीं मिश्र केळे ह्मणजे ते पाहिजे या कामास येते. पितल्लेह 


यो धमाच (मिश्र केला ह्मणे एितळेहा,पिंवळा रंकनाकन “गागा पण 
उण्णमानवरी Mary Tate याइ ज~ ort tS पृथग्भूत होतात 


( २४ ) आक्सिजन एकाच धातूशीं अनेक प्रमाणांनीं संयोग पावून 


A अनेक आक्साइड बनतात. आम्पाइडाँचे मुख्य तीन वगे असतात है 


मागे सांगितलेच आहे. (Yo Jo <९ Ho ९९. ) आक्साइड तयार 
करण्याच्या कांहीं मुख्य रीति येथे सांगतो. 

( १ ) किसेक धातूंचे आक्प्ताइड खनिजावस्थेत स्वतः सिद्ध सां- 
पडतात, व ते कधीं कधीं शुद्धही असतात. 

( २ ) धातु हवेत किंवा आक्सिजनांत जाळून आक्साइड तयार 
करितात. किंवा ज्यांच्या आंगीं आक्सिजन देण्याचा धर्म आहे, उदाहर- 
णार्थे, पोव्यासिअमचे Fe आणि eRe, अशा पदार्थासमवेत धातूंस 
उष्ण करूनही यांचे आक्साइड तयार करितात 

( ३) धातूंच्या क्षारांच्या द्रबांत पोव्यासिअम किंवा सोडिअम हे- 
द्रे घान जो धातूचा ees तळी बसतो तो उष्ण करून यापासन 
आवसाइड तयार करितात. याप्रमाणे छोखंडाचा उंच आक्साइड करि 
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0९८) रसायनशास्त्र. प्र. २ 


~ 


अश मिसळला कीं, याचे हातवड्यानें तकडे होतात साधारणपणे धात 
A कल्याने यांचे काठिण्य वाढते. शुद्ध रूपें व सोने हे धात फार मऊ 
असतात; परतु नाण्याकरितां तेच तांव्याशीं मिश्र करितात, तेव्हां ते 
पुष्कळ सक्त होतात. 

A = 

कियेक जोड धातूंचे रासायनिक धर्म सुद्धां फार चमत्कारिक आढ- 
ळतात. जस्ता छाटिनम धातु नेत्रिक आसिडांत विरघळत नाहीं 
परतु ताच रुप्याशा मिश्र केला, ह्मणजे नेत्रिक आतिडांत तत्काळ वि- 
रघठता. नुस्ते रूपे नेत्रिक आसेडांत विरघळते. परंतु तेंच सोन्या- 
शीं मिश्र केले हणजे विरघळत नाहीं. att जलमिश्रित सल्फ्युरिक 
आतिडाँत विरघळत नाहीं; परंतु तांब्यामध्ये जस्त आणि निकेळ मिळ- , 
वून जर्मन सिल्व्हर केळे ह्मणजे तो मिश्रधात मंद सल्फ्यरिक आस्ति- ६ 
डांत सुद्धां त्वरित विरघळतो 

(१८) धातूचा व्यवहारांत उपयोग ,---धातंच्या कियेक चमत्कारिक 
रात्तायानेक धर्मामुळे यांचा व्यवहारांत विशेष प्रकारचा उपयोग होतो | 

->>->आएिडे व दुसरे आक्सिडाइन करणारे पदार्थ यांचें कार्य छ़ाटिनम घात 


=——_—. 


ar Sata र oa पिक. 
करितात अत oy < र्ता कर [वितळत नसल्यामुळं, ह क्र 


डूमिअम, म्पांगनीज, निकेछ, कोबाल्ट आणि लोखंड 


( ३ ) दुसरे कांहीं धातु हवेत सावकाश जंगतात आणि आर- , { 
HEN असतां पाण्याच पृथक्करण करितात, परंतु हैक्को आणि Sma, “कफ | 
\ fos? 

यांचे प्रथक्करण ते करीत नाहींत; पण कास्टिक पोव्याशाचे करितात ॥ 


असे धातु तीन आहेत. अटिमनी, आनिक आणि कथील 
| (४ ) किद्येक धातु असे आहेत को, ते पाण्याचे प्रथक्करणं 
कधीं करीत नाहींत, परंतु हवेत सहज जगतात आणि आरक्तोष्ण असतां 
हवेंतील आक्सिजनाशी जोराने संयोग पावतात. हा संयोग इंतका पक्का 
असतो कीं, नुस्या उष्णतेने सांचा वियोग होत नाहीं. असे धातु तीन 
आहेत. मची. शिसे आणि विस्मथ. | 
( ५ ) कांहीं धातु असे आहेत कीं, यांची ऑक्सिजनाशी प्रीति | 
फार MAS आहे, व यामुळे ते हवेत जंगत नाहींत, आणि तापविले aT रश 
साँची चकाकी जात नाहीं. क्षणून यांस उची age नांव मिळालेआहे,.  । | . 
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Wa धातूंचे रासायनिक धर्म. (१५ ) 


(१९) धातुरूप आणि अधातुरूप तत्वांचे संयोगी पदाथ.--मि- 
श्र धातृपक्षां हे संयोगी पदार्थ महत्त्वाचे, १ चमत्कारिक आहेत; व 
या दोहामध्ये फार फरक आहे. धातु अधातुरूप तत्वांशी संयोग पा- 
वळा, ह्मणजे मिश्रणामध्ये घातुविशिष्ट गुण कांहीं रहात नाहीत. उ- 
दाहरणार्थं मीठ ध्या. सोडिअम धातु कोरीन वायशी संयोग होऊन 
मीठ झाले आहे; परतु मिठांत धातचे कांहीं धर्म नाहींत. शेदर ध्या 
हा शिशाचा संयुक्त पदार्थ आहे. परंतु शिशाचे धात विशिष्ट धर्म यांत 
कांहीं नाहींत. या संयोगी पदार्थास नवीन रुचि, रंग, गंध व धर्म प्रा- 
धष होतात. ते विखारी असतात किंवा नसतात, ते पाण्यांत किंवा द- 
सऱ्या पातळ पदाथांत विरघळणारे असतात har नसतात. यांचा रस 
होतो व कधीं होत नाहीं. उषणतेने, थंडीने, पाण्यानें, अगर दसऱ्या 
साधनांनी ते एथग्भूत होतात, किंवा होत नाहींत. कधीं यांस स्फटिक- 
रूप असते, कधीं मुळींच निराकार असतात. ala एका स्थितींत ए- 
का प्रकारचे धर्म असले, तर यांचेच दुसर्‍या स्थितींत निराळे धर्म अस- 
तात. सारांश ज्या धातचा संयोगी पदार्थ असतो, या धातवरून ar- 


च्या धमाचे बिठकल अनमान होत नाही, व प्रसक्ष Geese एकि 
डण्णमानावर एंधिकान वोवी घात आर्वसीँइड पथग्भत होतात 


( २४ ) आक्सिजन ऐकाच धातूशीं अनेक प्रमाणांनी संयोग पावून . 


A अनेक आक्साइड बनतात. आक्साइडांचे मुख्य तीन वग असतात है 


मागे सांगितलेंच आहे. (Yo Jo <९ Fo ९९, ) आम्पाइड तयार 
रण्याच्या कांहीं मुख्य रीति येथे सांगतों 

( १ ) किसेक धातूंचे आम्ताइड खनिऽ।वस्थैत स्वतः सिद्ध सां- 
पडतात, व ते कधीं कधीं eel असतात. 

( २ ) धातु हवेत किवा आक्सिजनांत जाळून २ इड तयार 
करितात. किंवा ज्यांच्या आंगीं आक्सिजन देण्याचा आहे, उदाहर- 
णार्थ, पोव्यासिअमचे Ate आणि eke, अजा ,दार्थासमवेत waa 
उष्ण करूनही यांचे आक्साइड तयार करितात. 

( ३) धातूंच्या क्षारांच्या द्रवात पोव्यासिअम किंवा सोडिअम है- 
रेट घालून जो धातूचा GAS तळी बसतो तो उष्ण करून यापासून 
आवसाइड तयार करितात. याप्रमाणे टोखंडाचा उंच आक्साइड करि- 
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रसाशींही बरेच धातु संयोग पावतात, आणि फास्फाइड बनतात. हेच द्वि- 


तात्वक सयुक्त पदार्थ उपयोगी असतात 

( १९ ) आक्साइड- बहतेक धात आक्सजनाशा सयांग पावन 
याच आक्साइड बनतात; व या आक्साइडांपासन क्षार होतात. परंत नि- 
रानराळ्या धातूचा आक्तिजनाशी रसायनप्रीति भिन्न असते 


( १ ) किथेक धातूंची आक्तिजनाशी रसायनप्रीति इतकी बळ- 
कट असते की, ते हवेत जंगतात, हणजे हवेतील आक्सिजनाशीं संयोग 
पावतात; इतकेच नाहीं तर ते पाण्याच पृथक्करण करून पाण्यांतील 
आक्सिजनाशीं सुद्धां संयोग पावतात, व हैद्रोजन वेगळा टाकितात. असे 

तु ६ आहेत. पोट्यातिअम, सोडिअम, लीथिअम, बोरिअम, स्ट्रान्शि- =A | 
अम, आणि क्याळ्सिअम 

( २ ) दसरे कांहीं धातृही हवेत जगतात, परंत ती क्रिया सा | 
वकाश चालते; आणि आरक्तोष्णावस्थेत मात्र ते पाण्याचे एथक्करण 
करून यांतील आक्सिजनाशी संयोग पावतात. हेच धातु salsa आ- 
सिड आणि सल्फ्युरिक आसिड यांचेही प्थक्करण करून हैद्रोजन वेगळा 

ature अरे is A, मग्निक्रिञ्म, जस्त, sap. क्या: 
डूमिअम, winds, निकेल, कोबाल्ट आणि लोखंड 

( ३ ) दुसरे कांहीं धातु हवेत सावकाश जंगतात आणि आर- , 
TIEN असतां पाण्याचे पृथक्करण करितात, परंतु हेक्की आणि हैरगआ,, / * ४ 
यांचे प्रथक्करण ते करीत नाहींत; पण कास्टिक पोव्याशाचे करितात | 
असे धातु तीन | अंटिमनी, आर्सेनिक आणि कथील 

॥ (४) किथेक धातु असे आहेत कीं, ते पाण्याचे पूर्थक्करण 
कधीं करीत नाहींत, परंतु हवेत सहज जगतात आणि आरक्तोष्ण असतां 
हवेतील आक्सिजनाशी जोराने संयोग पावतात. हा संयोग इंतका पक्का 
असतो कीं, नुस्या उष्णतेने यांचा वियोग होत नाहीं. असे धातु तीन 
आहेत. तांबे, शिसे आणि बिस्मथ 


ज 


NF 


( ५ ) कांहीं घातु असे आहेत कों, यांची आंक्सिजनाशी प्रीति | 
कार Mae आहे, व यामुळें ते हवेत जगत नाहींत, आणि तापविले तरी eh x 
यांची चकाकी जात नाहीं. ह्षणून यांस उंची धातु हे नांव मिळालेआहे,.  ! . 
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प्रं. १ धातूंचे रासायनिक धर्म (89) 


यांच्या आक्साइडांतील आक्तिजन उष्णतेनै वेगळा होतो. असे धातु 
४ आहेत. सोने, रुपे, पारा, आणि छाटिन 
( १३ ) आक्साइड बहुतकरून अपारदर्शक व मत्तिकेसारखे प- 
दार्थ असतात, व यांस धातूंची चमक नसते. पष्कव्ठांचा रस होतो 
शिसे व बिस्मथ यांच्या आक्साइडांचा आरक्तोष्णतेच्या खाढीच रस होतो. 
तांबे व लोखंड यांच्या आक्साइडांचा रस होण्यास गुम्रोष्णता लागते 
बोरेअम आणि अल्युमिनम यांचे आक्साइड आक्सिहैद्रोजन दिव्याच्या 
। ज्योतींत मात्र वितळतात. क्‍्यालसिअम आक्साइड किंवा चना मर्कीच 
वितळत नाहीं. बहुतेकांचे उष्णतेने पृथक्करण होतें. बहतेक पाण्यांत 
अविद्राव्य असतात व यांचे धर्म एकमेकांपासन फार भिन्न असतात 
j चातूचे प्रोटोआक्साइड ( नीच आक्साइड ) हे सर्वदां बळकट बेत 
| असतात आणि ते आसिडांशी संयोग पावून न्युटूलक्षार उत्पन्न करि 
| तात. धातूंच्या उंच ( पर ) आम्ताइडाँस आसिडांचे धर्म असतात. 


आणि यांच्या खालेखालचे आक्साइड न्युटूल ह्मणजे उदासीन असतात 

मृत्तिकांच्या धातूंशिवाय बाकी धातूंचे अक्साइड छोरीन वायने प॒थ- 
ग्भूत होतात. आक्सिजन उडून जाऊन सांचे छोराइड बनतात. उंच 
~ उण्णमानावर गंधकाने किथेक धातूंचे आक्साइड पृथग्भूत होतात 

( २४ ) आविसजन एकाच धातूशीं अनेक प्रमाणांनी संयोग पावन 
अनेक आक्साइड बनतात. आक्पाइडांचे मुख्य तीन वर्ग असतात है 
| मागे सांगितलेच आहे. (Jo Jo <९ Ho ९४. ) आक्साइड तयार 
रण्याच्या कांहीं मख्य रीति येथे सांगतों 

( १ ) कियेक धातूंचे आम्ताइड खनि०।वस्थैत स्वतः सिद्ध सां- 
पडतात, व ते कधीं कधीं Beet असतात. 

( २ ) धातु हवेत किंवा आक्सिजनांत जाळून आक्साइड तयार 
करितात. किंवा ज्यांच्या आंगीं आक्सिजन देण्याचा धर्म आहे, उदाहर- 
णार्थ, पोब्यात्तिअमचे नेत्रेट आणि sie, अशा पदार्थासमवेत धातंस 
उष्ण करूनही यांचे आक्साइड तयार करितात 

( ३) धातूंच्या क्षारांच्या द्रवांत पोव्यासिअम किवा सोडिअम है- 
RE घालून जो धातूचा ees तळी बसतो तो उष्ण करून यापासन 
\ आक्साइड तयार करितात. याप्रमाणे लोखंडाचा उंच आक्साइड करि- 
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९१८ आरक्तांष्ण करून पाण्याचा अंश घालवितात 
( १) लोळो,--३ पोहेआ-३ dist + लोहे. आ 
(९) ९ लोहे आ. star, + ३ हे.आ 


(2) चपल आसिडांपासून झालेले धातंचे क्षार उष्ण करून 
याच आक्साइड तयार करितात. पारा, तांबे आणि बेरिअम यांचे आ- 
क्साइड याप्रमाणे करितात. यांच्या नैत्रेटांतील आसिडाचा अंश उडन 
जाऊन मागे आक्साइड राहतात 


( १९ ) सल्फाइड--सवे धातु गंधकाशीं संयोग पावन यांचे स- 
ल्फाइड बनतात. किथेक धातुंशी अनेक प्रमाणांनीं गंधक संयोग पा- 
वता व अनेक सल्फाइड बनतात. किथेक सल्फाइडांचे कांहीं विशेष धमे, 
उदाहरणाथ, अपारदशेकता, चमक, जडत्व, इयादि यांच्या धातंसारखे 
असतात बहुतकरून स्फटिकाकार, ठिसूळ, करड्या, फिकट-पि- 
वळ्या, [किंवा काळसर-तपकिरी रंगाच असतात. आल्केली धातूंचे स- 
ल्फाइड पाण्यांत विद्राव्य असतात. बाकीच्यांचे सल्फाइड अविद्राव्य 
असता धातूंचे सल्फाइड घन असतात आणि आरक्तोष्णतेवर सांचा 


तात. लाखडाच्या काराइडांत daria ट घालन तळीं बसलेला | ig 


| 


5821 हीतो 
। | कियेक मुख्यत्वे शिसे, तांबे, आणि पारा यांचे सल्फाइड, खनिजा- 

वर्स्थंत सांपडतात. सुवर्णमुखी हाही लोखंडाचा सल्फाइड खनिजावस्थैत 
सांपडतो. खाली लिहिलेल्या रीतींनीं कृत्रिम सल्फाइड तयार करितात. 

( १ )- धातु आणि गंधक यांस एकत्र उष्ण केल्याने सांचा संयोग 
होऊन सल्फाइड बनतात, फेरस सल्फाइड, हिंगुळ, मनशीळ याप्रमाणे 
करितात. 

( २). सम्पयुरेठेड हैद्रोजनाच्या प्रवाहांत धातूंस उष्ण करून 
सल्फाइड तयार कारितात 

( ३ ). धातूंचे सल्फेट आणि कोळसा यांस एकत्र उष्ण करून 
सल्फाइड तयार करितात; किवा हैद्रोजन वायूच्या प्रवाहांत सल्फेट उष्ण 
करून सल्फाइड करितात os 


Gem) ae घातच्या क्षारांच्या द्रवांत सल्फ्युरंटड हहाजना- 
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Dae धातूंचे रासायनिक धर्म, (48) 


चा प्रवाह जाऊ दिला, AIT या धातूंच्या सल्फाइडांचे सांके बसतात 
तसंच आल्केली धातूंचे सल्फाइड घातल्यानेही धातंच्या सल्फाइडांचे 
सांक बसतात; व या सांक्याँचा रंग निरनिराळा असतो, व यावरून धा- 
तूही ओळखितां येतात. यास्तव सब्फ्युरेटेड हैद्रोजनाचा हा धर्म इतका 
महत्त्वाचा व उपयोगी आहे कीं पृथक्करणासाठीं याच्या कायीप्रमाणें धा- 
ga वर्गही करितात, 

( २६ ) क्वोराइड--आक्सिजन आणि गंधक यांपेक्षा झोरीन वा- 
यूची धातूंशी अधिक बळकट प्रीति आहे. झोरीन वायु स्व धातूंशीं 
संयोग पावून त्यांचे छोराइड बनतात. कित्येक धात तर साधारण 
उष्ण मानावरसुद्धां छोरीन वायूशी संयोग पावतात. कित्येक धातंचे छो- 
राइड स्वतः सिद्ध सृष्टीत सांपडतात. जसें सोडिअमचा झोराइड किवा 
मीठ समुद्रोदकांत व खाणींत विपूल सांपडतें. पोट्यासिअम झोराइड 
थोड्या प्रमाणाने स्ततः सिद्ध आढळतो. पाऱ्याचा छोराइड आणि रु- 
प्याचा छोराइड हे खनिजावस्थेत सांपडतात. झोराइड करण्याच्या मुख्य 
रीति चार आहेत 

( १ ) कोरीन वायूच्या प्रवाहांत घातूंस उष्ण करून HUES तयार 
करितात. 

( २ ) छोरीन वायूच्या प्रवाहांत धातूंचे आक्साइड उष्ण करून 
^ SUS तयार करितात 

( ३ ) धातूंस हेद्रोहोरिक आसिडांत विरघळवून झोराइड तयार 
करितात. 

( ४ ) तसेंच धातूंचे आम्ताइड हैद्रोड्षोरिक आसिडांत विरघळवून 
झोराइड करितात 

धातूंचे AAS, आयोडाइड आणि झुञ्चआराइड हे घटनेत छोराइ- 
डांसारखे असतात ब याप्रमाणेच तयार करितां येतात. छञ्चओराइड स्वत; 
सिद्ध सांपडतात. परंतु आयोडाइड आणि ब्रोमाइड सांपडत नाहींत. 

क्लोराइड उष्णतेने वितळतात. एथग्भूत न होतां पाण्यांत za 
होतात. हेट्रोजनाच्या प्रवाहांत झोराइड उष्ण केल्याने यांतील धातु 
वेगळे होतात. Pan SRS पाण्यांत सुद्धां पृथग्भूत होतात. रू- 
प्याच्या चैत्रेटाच्या Raid विद्राव्य छोराइडाचा इव घातला, तर रुप्या- 
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च्या क्वोराइडाचा पांढरा सांका बसतो, व तो आमोनियांत विद्राव्य 
असतो. पाऱ्याच्या नैत्रेटांत छोराइड घातल्यास पाऱ्याच्या छोराइडाचा 
पांढरा दह्यासारखा सांका बसतो, व तो आमोनियाने काळा होतो, 
शिशाच्या क्षारापासूनहो पांढरा सांका बसतो, परंत तो पष्कळ पाण्यांत 
विद्राव्य असतो ७900. 


(२७) ड--सर्वे धातु हेदोजनाशीं संयोग पावत नाहींत 
व सर्वांचे हैद्राइड वनत नाहीत. प्रस्तुतच्या शोधाप्रमाणे फक्त ६ धात 
सिनिकम, अंटिमनी, तांबे, सोडिअम, आणि पोव्यासिअम हैद्रोजन 
यूशी संयोग पावतात व यांचे हेद्राइड बनतात. यांपैकीं पहिल्या दो- $ 
[चे हेद्राइड वायुरूप असतात, व आरक्तोण्णतेनै एथग्भत होत oa 
(२८) फास्फाइड--कित्येक धातु फास्फरसाशी संयोग पावन ४ | 
यांचे फास्फाइड वनतात. परंतु ते फारसे महत्त्वाचे नसतात. आल्केलीचे | 
घातु आणि आन्कलाइनमृत्तिकांचे धातु यांचे फास्फाइड पाण्यांत टा- 
किले ह्मणज ते पाण्याचे एथक्करण कारेतात, आणि आपोआप पेटणारा 
फास्फ्युरेठेड देद्रोजन निघतो, व धातूचा हैपोफास्फेट विहुत राहतो. 
धातूच्या SOT आक्साइडावर फास्फरसाची वाफ जाऊं दिली, ह्मणजे 
त्या धातूचा फास्फाइड बनतो. किंवा धातूच्या क्षाराच्या द्रवांत फास्फ्यु- 
_ रेटेड दैद्रोजनाचा प्रवाह सोडल्याने याचे फास्फाइड बनतात. 


2 


वायशीं 
De za 
ald हे 


क्षारांच्या घटनेविषयी प्रस्तुतची कल्पना. | ॥ 
( २९ ).आसिड (आम्ल ) बेस, आणि क्षार यांच्या व्याख्या 
पर्वीर्धांत दिल्याच आहेत. (Yo To < पहा) आसिंड आणि बेस 
एकत्र होऊन क्षार बनतात आणि ते दुसर्‍या संयुक्त पदाथाशी संयोग | 
पावण्यापर्वी सर्वदां पथग्भवन पावतात. आतिड व क्षार यांच्या घटने- | 
विषयी रसायनवेच्यांच्या काय कल्पना आहेत या थोडक्यांत येथे सां- 
गितल्या आहेत, टी 
जेव्हां ल्याव्हाइजिअर याणें हवेच्या एका घटकास आविसजन हे | 
नांव (28, तेव्हां सर्व आसिडांचा ( आम्लांचा ) आक्सिजन हा एक ' ७ , «& 
अवश्य घठकावयव आहे असे समजून आक्तिजन झणजे आम्लजनक | | 
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घ्र, १ धातूंचे रासायनिक धर्म, (९९) 
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= नांव त्याणे दिलें यावेळी [हीत असलेल्या साब्फ्यरिक, नेवि- 
क, काबोनिक, फास्फोरिक वरे आसिडांच्या घटनेवरून त्याची 
कल्पना सयुक्तिक दिसली. पुढे ज्यांत आक्त्तिजन मळींच नाहीं, परंत 
ज्यांमध्ये आसिडांचे सवे इतर धर्म आहेत, अशा हैद्रोक्कोरिक, हैद्रो 
ब्रोमिक आणि हेद्विआडिक आत्तिडांचा शोध लागला, तेव्हां ती 
कल्पना बदलली, व भेद राखण्याकारितां आसिडांचे दोन वर्ग कल्पन आ- 
क्तिजन असणाऱ्या आसिडांस आक्खिआसिडें आणि हैग्रोजन असणा- 
` ऱ्या आसिडांस हैद्रासिडे हीं नांवे दिलीं. तसेंच आक्सिआपिडांपासू- 
न झालेल्या क्षारांस आक्सिजनक्षार आणि हैद्रासिडांपासून झालेल्या 
~ २ क्षारा हैद्रोजन-क्षार या भिन संज्ञा देण्यांत आल्या. आणखी शोधां- 
॥ शी वरून असे दिसुन आले कीं या दोन प्रकारच्या क्षारांत फार मेद नाहीं 
च क्षारांचे असे दोन वर्ग कल्पिण्याची जरूरी नाही. डेढ्हि आणि 
डयुलांग यांणी अशो कल्पना काढिली कीं सर्वे क्षार द्विमूलक आहेत, 
ब ते हैशेजन किंवा कोणता तरी धातु दुसऱ्या अधातुरूप तलाशी 
किंवा याच्या संयुक्त पदाथीशी संयोग पावून बनले आहेत; तसेच सर्व 
आसिडे हेद्रोजनाचे क्षार मानण्यास हरकत नाही. आफिसआसिडँ व 
हैद्रासिडँ, हैद्रोजन एका अधातुरूप तत्वाशी किंवा = .तुरूप तत्वांच्या 
संयक्त पदार्थांशी संयोग पावून वनलीं आहेत Bien आसिड 
A हैद्रोजन फक्त एका छोरिन तत्वाशी संयोग पावू. बनले आहे. सम्फ्यु- 
* रिकआसिड दैद्रोजन, गआ, या संयुक्त पदार्थीशी संयोग पावून 
बनले आहे. जेव्हां असिडांपासून क्षार बनतात तेव्हां फक्त हैद्रोजना- 
च्या जागीं धाठु येतो. बाकी एकाकी किंवा संयुक्त तत्वांत बदल 
होत नाही. ते जशाचे तसेच आसिडांतून क्षारांत जातात. यास्तव 
यांस एकाकी आणि संयुक्तमूलक (Simple & compound radicals) 
अज्ञीं नांवे देऊन या क्षारांच्या कल्पनेस द्विमूलक कल्पना अस 
नांव देण्यांत आले आहे. (Binary Theory of Salts.) 
(३०) मूलककल्पना.-- ( Radical theory) मलक ही 


| संज्ञा फार व्यापक आहे, ज्या BEE _ ' योगाने रसायनकार्य 
। 47 घडते, किंवा रसायनपु WN ज्ञा चालते. त 
| त्रापि जी at किंवा जे WN दुसर्‍या पदार्थात 
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प॒थग्भूत न होतां जाऊं शकतात, त्यासच ही संज्ञा रसायनवेत्ते देतात 


मुलक दोन प्रकारचे आहेत. (१) एकाकी मूलक आणि (२) 
संयुक्तमलक 


एकाकी म्ररूक ---( Simple Radicals) मलतत्वे एकाकी मलक 
होत; कारण तीं एका पदार्थातून दुसऱ्या पदार्थात जाऊं शकतात । 
जसे. छा, आ, है, र, सो, का, इयादि | 

संयक्तप्रलक---( Compound Radicals) जे तत्वांचे समदा- 
य पृथग्भवन न पावतां एका पदार्थास सोडून दुसऱ्या पदार्थांशी संयोग 
पावतात, त्यांत संयुक्तपूलक ह्मणतात. सल्फ्युरिक आसिडांत 
जस्त टाकिले ANH गआ, हैद्रोजनास सोडन जस्ताशीं संयोग 
पावतो. हाणून सल्फ्युरिक आसिड है एकाकी मूलक, आणि 
गआ, हां संयुक्तमूलक यांच्या संयोगाने बनले आहे. नैत्रिक 
आसिड है एकाकीमूलक आणि नैआ; हा संयुक्तमूलक यांच्या 
संयोगाने बनले आहे. Stilt आसिड है व छो या एकाकी मलकांच्या 
-संयोगाने बनले आहे. सायनोजीन हणून एक काबीन आणि नेत्रो- 
जन यांचा संयोगी पदार्थ आहे. तो नेहमी एथग्भूत न होतां एका 
तत्वास किंवा तत्वसमुदायास सोडून दुसऱ्या तत्वाशी किंवा तत्वसमुदा- 
याशीं संयोग पावतो. यास्तव तो संयुक्तमूलक होय. दोन किंवा 
अधिक एकाकीमूलक एकत्र होऊन संयुक्तमूलक वनतो, किवा क्षार ९) 
बनतो. क्षार व संयुक्तमूलक यांत भेद हाच की-क्षार एथग्भवन' |. 
पावल्याशिवाय दुसऱ्या पदार्थाशी रसायनरीया संयोग पावत नाहीं 
परंत संयक्तमलक एथग्भवन न पावतां एका पदाथीस सोडून जशाचा 
तसाच दुसऱ्या पदाथीशी रसायनरीत्या संयोग पावतो. ह्मणून 
आक्साइड, SUES, AAS, सल्फेट, हैद्रेट वगेरे सर्व क्षार होत 
तसेंच सल्फ्यरिक, नैत्रिक, हैद्रोोरिक वगेरे आसिडे व पाणी हे सुद्धां 
या कल्पनेप्रमाणे हेद्रोजनाचे क्षार होत. या कल्पनेप्रमाणे, बेस हा 
निराळा वर्ग नाहीं व बेस व आसिंडै एकत्र होऊन क्षार बनतात हेंही 
मानण्याची गरज नाही. आणसिडांतीळ हैद्रोजनाची जागा धातूनें घे- 
TOY झणज क्षार होतो, किंवा दोन एकाकामूळक SHA IA > 
क्षार होतात. 
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a be A. १ क्षारांच्या घटनेविषयी (२३) 


रासायनिकसँयोगी पदार्थ दोन एकाकीमुलक एकत्र होऊन बनतात 
जसें Tat, हे.आ, क्याक्को, है ने, इ०, किंवा दोन किंवा अधिक सं- 
युक्तमूलक एकत्र होऊन, किंवा संयृक्तमूलक आणि एकाकीमलक एकत्र 
होऊन बनतात. जसै, (हेपो,गआ,,),(हे,ने,नेआ , ),(है,गआ,), (क्या 
नआ _). सायनोजीन काने, आमोनिया हैने.,, कोरे कित्येक संयक्तम- 
छक वेगळे काढितां येतात. परंतु गआ, नआ, कोरे वेगळे काढितां 
येत नाहींत. परंतु ते स्वतंत्र आहेत असते मानिले आहे. कारण ते एका 
पदार्थास सोडून दुसर्‍या पदार्थाशी एथग्मत न होतां संयोग पावतात 
है,गआ,,+न=्जगआ,+हे, किंवा है,गआ,+जआळनगआ,+हे 


१” भा पहिल्यामध्ये जस्ताने हेद्रोजनाची जागा घेतली व हेद्रोजन 


वेगळा झाला. आणि दुसर्‍यामध्ये जस्ताच्या आक्साइडांतील फक्त 
जस्तानेच हेद्रोजनाची जागा घेतली आणि हे, आणि आ हे वेगळे 
झाले व ते संयोग पावून पाणी बनले. 

एकाकी व संयुक्तमूलकांचे दोन वर्ग करितात. एकाकी मूलकां- 
Gat हेद्रोजन आणि धातु यांस पायाभूत ( Basylous) मानितात 
आणि बाकीच्या १२ अधातुरूप तत्वांस यांचे हस्तक (nonbasylous) 
समजतात. कारण हैद्रोजन व धातु हे सवै संयोगी पदार्थाचे मूल पांया- 


भूत आहेत. हाणे हे दुसऱ्या बारा तलांशीं संयोग पावून सबै संयु- 


a \h पदार्थ बनले आहेत 


(३१ ) क्षारांचे वर्ग-क्षारांची संख्या फार मोठी आहे व त्यांची 
घटना अनेक प्रकारची असते. जरी भिन्न मिन क्षारांचे धमै भिन्न 
भिन असतात, तरी यांच्या घटनेत कांही साम्य असते, व यांवरून 
रसायन वेत्त यांचे निरनिराळे वर्ग करितात. सव क्षार Baw किवा 
मळकांच्या जोड्या एकत्र होऊन बनले आहेत. ह्मणून सर्व क्षारांची 
घटना, मीठ ( सोक्को ) या क्षाराच्या घटनेशी तुल्य आहे असे मानि- 
तात. मीठ हा क्षार सो आणि छो या दोन मूलकांचा बनला आहे 
हणन ASH कल्पनेप्रमाणे द्वितलिक आक्साइड, सल्फाइड वगेरे 
आणि आसिडे हे पदार्थ, मिठाच्या घटनेसारखी घटना असलेले क्षार 
असे मानितात. जसै, 
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(२३) रसायनशास्त्र. 
सो | छो ar, [ait सो,| ग 
सो | ब्रो पो,आ | पोन | ग 
सो आप fe, | ली,|ग 
है [को है, |आ है, ग 


~ 


तसेंच सल्फेठ, AIS, SRS, व बहुमूलक आसिड इत्यादि क्षारांची 
व आसिडांचीही घटना मिठाच्या (सोडी ) घटनेशी तुल्य आहे असें 
मानितात. जसे, 


सो, |ग आ. सो | नै आ; से | छो आ. 
हैसो ग आ, पो | नै आ; पो | झो आ; 
क्या | ग आ क्‍या रने आ; FARSI आई 
a ~ ~ 3 
ता | 7 आ, ता रेने आ. हे | झो आ, 
छो |गआए रू | नै आई 
र = ~ 3] 
है, |ग आ. है | 4a, 
AN ४५) aq a 
(३२) हेद्रेट--पाणी ह्मणजे हिदेद्रिक आक्साइड (हेर आ) 


रासायनिक संयोग 
(र 


हा सर्वीत फार महत्वाचा रासायनिक पदार्थ आहे. निक संयोग 
व एथक्करण यांमध्ये याच्या इतका दुसऱ्या कोणसाही रासायनिक संयोगी 


पदार्थाचा उपयोग होत नाहीं. व्यवहारांतील उपयोगाचं पारणा आणि 


हे,आ हा रासायनिक संयोगी पदार्थ यांमधील अंतर ae असले 
पाहिजे. रासायनिक संयोगी पदाथात (हिक आक्साइड दैरआ हा 
रासायनिक पदार्थ असतो, व घुण्यापिण्याच पाणा हा छुट पदार्थ 
'पसतो. कियेक पदा, उदाहरणार्थ, द्विपोव्यासिअम आक्ताइड, 
क्याछसिअम आम्साइड, सोडिअम आक्ताइड वगेरे द्रवरूप किंवा 
वायरूप अवस्थेत पाण्याच्या समिध येतात, तेव्हा त ACAI रसायन- 
रीया संयोग पावतात. ते संयोगी पदाथ कोरडे, पांढरे आणि घन oh 
aad. जरी पाणी यात खा स्थित घातल असले, पु सु प 
(ढत घत, न कोरड्या स्वरुपात यांमध्ये पाणी ( = छ क 
i पद Si देतात 
COPY 8 8: ay ट्र्ट | १ 
जट att संयोग पावन संयक्त पदार्थ बनते 
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त्श 


॥॥ 


= 


Pa, 0 घातूंचे रासायनिक धर्म. | (९७) 


कारण पूर्वी आम्साइड आणि पाणी यांच्या संयोगाने eee बनले आ- 

हेत असा समज होता 

Gt आ +हे_आ=षेपो हे आ; कयाआ आ=क्वाहे, आ 
या दोहोंमध्ये है,आ हाच संयुक्त पदार्थ आहे अशावदल साक्षात्‌ 

कांही प्रमाण सांपडत नाहीं. तत्राप यामध्यें है आणि आ हे वायु 

असतात यांत संदेह नाहीं. बहधा आक्साइड व पाणी हे दोनही प॒थग्भू- 

त होऊन अवयवांचा संयोग होत अस्तावा. 

(३३) स्फटिकीभवनाचें पाणी.- उहुतेक क्षार स्फटिकरूप धा- 
रण करूं शकतात, आणि द्रवस्थितींतून स्फटिकीभवनाने घनस्थि- 
सोत जातांना पाण्याचा कांही अंश आपल्या अवयव रचनेत धारण 
करितात. हा पाण्याचा अंश रसायनरीया याशीं संयोग पावलेला « 
नसतो. फक्त कत्रिमरीया पाणी यांत राहून, पदाथीस त्याचा विशेष 
प्रकारचा स्फटिकाकार धारण करण्यास समर्थ कारिते, ह्मणून या पा- 
ण्यास स्फटिकीमवनाचे पाणी ह्मणतात. हैं पाणी उष्णतेने स्फटि- 
कांतन घालविता येते, ब त्या वेळीं पदार्थ प॒थग्भूत होत नाहीं; परंतु . 
साचा स्फाटिकविरिष्ट आकार नाहींसा होऊन यांची भुकी किंवा लाही 
होते. लोखंड, जस्त, मग्निशिअम आणि निकेल यांचे सल्फेट स्फ- 


~~ 


, टिकीमवन पावतांना सारखे ( ७ अणु ) पाणी धारण करितात. जसे, 
fh 
342 


लोगआ, + ७ है, आ. मगआ, + ७ है, आ. 
जगआ, + ७ है, आ. निगआ, + ७ है, आ. 


आरम नांवाचे क्षार आहेत यांच्या स्फटिकांत २४ अणु स्फटिकी" 
भवनाचे पाणी असते. तरटी हा एक प्रकारचा आलम आहे. याची 
लाही केली ATA तुरटी प॒थग्भृत न होतां सवे पाणी निघून जाते 

( ३४ ) अनहेद्रेट.--जे पदार्थ बरच्यासारखं कधी पाण्याशी 
संयोग पावतात व कधी पावत नाहींत, यांत जव्हा ते पाण्याशी मि- 
Biss नसतात तेव्हां अनहैद्रेट ही संज्ञा देतात. जसे, क्याआ हा 
अनेहेद्रस किवा fase क्यालसिअमआवसाइड हाय. आणि 
क्याहै,आ, ( क्याआ, हेरआ ) हा सजल किवा हद्रटड आकसा- 
इड होय. तसेच मोरचुदाच्या (तांब्याच्या सल्फेटाचे ) स्फटिकाची 
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0८६) रसायनशास्त्र. प्र. १ 


सारणी, तागआ,+५हे,आ. अशी आहे. परंत यांतील पाणी 

घालावळ हणज बाकीचा तागआ, हा क्षार अनहेद्रस किंवा fide 

हाय. याच प्रकारचा अनहेद्राइड या संज्ञचा उपयोग करितात. (रसा- 

यनशास्त्र पूवाध पृष्ठ ६४ क० ६० ) यास्तव क्षारांच्या विवेचनात 

कराराची सारणी देतेवेळीं wide स्फाटिकीभवनाच्या पाण्यासद्धां कधी | 

कधी देतात व किती अणु पाणी असतें तेंही दाखवितात | 
( ३५ ) मूलक यांचे मल्यत्व साच्या माथ्यावर शडया काट्न 


/// //// 


दाखावतात. जसे-पा, क्या, फा, का (पू. प. ७१, क. ७०) 


पायाभूत जाँ मूळक असेल तो सारणीच्या आरंभीं लिहितात. मिठाची 
सारणा साका अशी लिहितात. Brat अशी लिहीत नाह।त 


ति 


मूलकांच्या मूल्यत्वाप्रमाणे त्यांचे क्षार बनतात. पो, सो, छि > 

है , तसंच (नंआ, ), सा, क्ला, Al, आयू हे एक मल्य आहेत. झणन 

हे एक मूल्य पदाथीचीच मात्र जागा घेऊं शकतील व यांचे एकच * 

प्रकारचे क्षार बनतील | 
सो छो सो सा | सो नैआ३ | 
पा छो पो सा | पो नैआ३ | 
रु झो स्सा । रु नैआ, । 
हे झो है सा । हे नेआ | 


~ 


1 मूळकांचे SUES, सायनाइड, आणि नैत्रेट हे THAT बनतात.) \ | 
परंतु क्या, म, लो, शि, THA आ, ग, (गआ!) हे द्विमूल्य | 
आहेत. यांचे क्षार तीन प्रकारचे होतील. हे द्विमल्य पदार्थांच्या * 
एका परमाणूची, किंवा एक मूल्य पदाथाच्या दोन परमाणंची, [किवा 
एक मूल्य अशा दोन पदार्थांच्या एकेक परमाणूची जागा घेऊं 
MAUS 


/ NY | Bsns 
क्सा ( ग आ.) | पो; गआ an” गआ, 
ले ग | सारग- हसी ग 

जँआ कया adi’ आ 


पहिल्या पंक्तीत द्विमल्य व द्विमूल्य यांचा संयोग आहे. दुसऱ्या १८ 


रमाण आणि द्विमूल्याचा एक परमाणु यांचा 
पंक्तीत एकमुल्याचे दोन GT aridwar Collection Digitized by S3 Foundation USA 


> जर ९ धातूंचे रासायनिक धर्म (२७) 


संयोग आहे. तिसऱ्या पंक्तीत एकमूल्य दोन पदार्थांचा एकेक पर- 
माणु व द्विमूल्याचा एक परमाणु यांचा संयोग आहे. 


| ~ 


्विमूल्य धातूचे एकमूल्य भधातुरूप तत्वाशी खालीं दशबिल्या- 
सारख क्षार होतील. 
क्या झो, क्य२(ने आ,) ता सा, 
ज॑ छो; शि २ (ने आ.) शि सा. 


त्रिमूल्य की, आरि, अ यांचे याहून ज्यास्त प्रकारचे क्षार बनतात. 
कारण एकमूल्याच्या तीन परमाणूंची हे जागा घेणार. तेव्हां ते 
| एकमूल्य तीन परमाणु, एकाच मूलकाचे, दोन मूलकांचे, किंवा तीन 
= मूलकांचे असूं शकतील. तसेच त्यांची जागाही द्विमूल्य किंवा त्रि- 
मूल्य द्रव्ये घेऊं शकतील, 


है, (फाआ,) है क्या ( फाआ,) | क्यॉ,(फाआ,); 
= FR 3] Ne a २७०८ अ ///। 

हंसा ( HIST) (है ने) म॑ (फाआ.,) 

ay अ // ~ / फ़ // 
। है सोर (काआ) सो) ( फाआ, ) 

है (है 4) फाआ,) बे ( फाआ, ) 


| बहु मूलक क्षारांत सल्फेट, नैत्रेट, कार्बोनेट आणि Se हे मुख्य 

| होत. यांशिवाय फास्फेट, बोरट, सिलिकेट, क्रोमेट वगेरे क्षारही अ- 
|) ~^सतात. मख्य चार क्षारांची उत्पत्ति साधारण धर्म यांविषयी थोड- 
। ` क्यांत खालीं सागतरु आह. 

(३६) सह्फेट.--सवे क्षारांत हें फार महत्वाचे आहेत. . [ १ ] 
सल्फ्यरिक आसिड धातच्या आक्साइडाशी संयोग पावून सल्फेट ननता- 
त; [ २ ] धातूच्या कार्बेनिटांत सल्फ्युरिक आसिड मिळविले ह्मणजे 
| कार्बनिक आसिड वायु निघून जाऊन सल्फेट? बनतात. [३] 
| धातंवर सल्फ्यरिक आसिडाचे कार्य होऊनही सल्फेठ बनतात, तिन्ही 
| रीतीत खालीं दाखविल्याप्रमाणे रसायन कार्य होतात 
| STAT + घा आ+धागआ ,+है३आ 
1 हे,गआ,+धाकाआ+घागभआ, +है,आ+काआ, 
| गआ FATS AUT AT, +हे 
| घातच्या सल्फाइडांवर हवेतील आम्सिजनाचै कार्य घडून धातूचा 
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Exe ) रसायनशास्त्र. प्र र 


सारण, ATTA 4-५हे2आ. अशी आहे. परंत यांतील पाणी 
WIS झणज बाकोचा तागभा, हा क्षार अनंहैद्रस किंवा Pde 
हाय, याच प्रकारचा अनहेद्राइड या संज्ञेचा उपयोग करितात. (रसा- 
यनशास्त्र Td पृष्ठ ६४ Fo ) यास्तव क्षारांच्या विवेचनांत 
काराचा सारणी देतेवेळी यांतील स्फाटेकीमवनाच्या पाण्यासद्धां कधीं | 
कधी देतात व किती अणु पाणी असतें तेही दाखवितात 

( ३५ ) मूलक यांचे मूल्यत्व याच्या माथ्यावर Rear area 
दाखवतात. जस-पा, क्या, फा, की (पू. प. ७१, क. ७०) 
पायाभूत जो मूलक असेल तो सारणीच्या आरंभी लिहितात. मिठाची 
सारणी सोक्को अशो लिहितात, क्वोसो अशी लिहीत नाहींत ae 

मूलकांच्या मूल्यत्वाप्रमाण त्यांचे क्षार बनतात. पो Race 
€ , तसेच (नंआ, ), सा, Si, Al, आर्य हे एक मल्य आहेत. झणन 
हे एक मूल्य पदाथीचीच मात्र जागा घेऊं शकतीळ ब यांचे एकच 


प्रकारचे क्षार बनतील | 
सो छो सो सा सो नैआ; 
पा छो पो सा पो नैआ३ | 
a atl स्सा रू नेआ | 
a a 
है at सा है नेआ ( | 


या मलकांचे कोराइड, सायनाइड, आणि नेत्रेठ हे एकेकच बनर्तात 

परंतु क्यों, में, लो, शिं, तसेच औँ, गँ, (गआ,) हे ह्रिंमूल्य 
आहित. यांचे क्षार तीन प्रकारचे होतील. हे द्विंमूल्य पदार्थाच्या 
एका परमाणची, किंवा एक मल्य पदाथाच्या दोन परमाणूंची, किंवा 
एक मूल्य अशा दोन पदार्थांच्या एकेक परमाणूची जागा घेऊं 
शकतील 


४ | a 


| 
» 
| 
| 
| 
| 
| 


क्य ( ग आ.) गआ& ही गआ, 
~ / 
ले ग | सो;ग. हेसी ग 
“i Ww CY 
जीँआ | हेर आ हेपी' आ 


पहिल्या पंक्तीत द्विमल्य व द्विमूल्य यांचा संयोग आहे. दुसऱ्या \ 
पंक्तींत एकमल्याचे दोन परमाण आणि द्विमूल्याचा एक परमाणु यांचा 
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vant धातूंचे रासायनिक धर्म. (२७ ) 


संयोग आहे. तिसऱ्या पंक्तीत एकमूल्य दोन पदार्थांचा एकेक पर- 
माणु व द्विमूल्याचा एक परमाणु यांचा संयोग आहे. 


्विमूल्य धातूचे एकमूल्य अधातुरूप तत्वाशी खालीं दर्शविल्या- 


सारखे क्षार होतील. 


क्या झो, ata (4 आ,) ता सा 
ज हो? शिँ २ (ने आ.) शि सा 


त्रिमूल्य फॉ, ऑर्‌, औँ यांचे याहून ज्यास्त प्रकारचे क्षार बनतात. 

कारण एकमूल्याच्या तीन परमाणूंची हे जागा घेणार. तेव्हां ते 

| एकमूल्य तान परमाणु, एकाच मूलकाचे, दोन मूलकांचे, किंवा तीन 

। =--मूखकांचे असूं शकतील. तसेंच त्यांची जागाही द्विमूल्य किंवा त्रि- 
मूल्य द्रव्यें घेऊं शकतील. 


है, ( फाआ,) | है क्यं ( फाआ,) | Fat, (फाआ,); 
| है ar ( फाआ,) (है नै) म॑ (फाआ 
| है सो. (फाआ,) सो, ( फाआ, ) 
aaa) सो” (फाआ,) | बि“ ( फाआ, ) 
| बहु मूलक क्षारांत सल्फेट, नैत्रेट, कार्बोनेट आणि छोरेंठ हे मुख्य 
होत. यांशिवाय फास्फेट, बोरट, सिलिकेट, क्रोमेट वगरे क्षारही अ- 


| ८~सतात. मुख्य चार क्षारांची उत्पत्ति व साधारण धर्म यांविषयी थोड- 
कयांत खाली सांगितलें आहे. 

(३६) सब्फेट.- सवै क्षारांत हे फार महच्वाचे आहेत. . [ १ ] 
| सल्फ्यरिक आसिड धातच्या आक्साइडाशीं संयोग पावून सल्फेट ननता- 
त; [ २ ] धातूंच्या कार्बोनेटांत सल्फ्युरिक आसिड मिळविले हणजे 
| कार्बानिक आसिड वायु निघून जाऊन सल्फेट बनतात. [३ | 
| धातंवर सह्फ्यरिक आसिडाचे कार्य होऊनही सल्फेट बनतात, तिन्ही 
। रीतीत खाली दाखविल्याप्रमाणे रसायन काय होतात 
STAT, + घा आ+घागआ,+हेर आ 
है,गआ +घधाकाआ +धागआ +2 ,आ+काआ , 
है. गआ +धा”-धागआ, +e 
घातच्या सल्फाइडांवर हवेतील आक्सिजनाचे कार्य घडून धातचा 
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आक्साइड आणि गंधकाचे सल्फ्युरिक आसिड होते आणि या दोहोचा 
संयोग होऊन सल्फेठ बनतात 

सल्फेट बहुधा पाण्यांत विद्राव्य“ असतात. वेरिअम धातचा झोरा- 
इड किंवा याचा दुसरा क्षार सब्फेटांत मिळविला असतां पांढरा सांका 
बसतो, हा बेरिअमचा सल्फेट असतो. तो पाण्यांत, आसिडांत, 
किंवा आस्केली यांमध्यें अविद्राव्य अप्ततो. ह्मणून बेरिअमच्या कोराइ- 
डान सल्फ्युरिक आसिड असल्याविषयींची परीक्षा होते 

बको + है, गआ, =२ SHt + बेगआ 

अविद्राव्य सल्फेट याची, याच्या तिप्पट वजनाचा पोव्यासिअम धा- 
dal [किंवा सोडिअम धातूचा कार्बोनेट या बरोबर यास वितळवून प- 
रीक्षा करितां येते. कारण येणेकरून दोहोंचे प॒थग्भवन होऊन धात्च। 
HAMS आणि आल्केलीचा सल्फेट बनतात. पहिल्यावरून धातूची 
आणि दुसऱ्यावरून सल्फ्युरिक आसिडाच्या परिमाणाची परीक्षा होते 

पोट्यासिअम, सोडिअम, लीथीअम, बेरिअम, क्यालूतिअम आणि 
स्ट्रोन्शिअम यांच्या सल्फेटांशिवाय बाकीचे सल्फेट शुभोष्णतेने पृथग्भूत 
होतात; परंतु सर्व सल्फेट कोळशाशीं मिश्र करून आरक्तोष्ण केले, 
ह्मणजे प्रथग्भूत होऊन Hala आसिड आणि कार्वीनिक आक्ताइड 
हे वायु उड्न जातात आणि धातूचा सल्फाइड मागे राहतो 

( ३७ ) नेटेट.---सल्फेटाप्रमाणे धातूवर किंवा धातूच्या आक्सा; 
इडावर, किंवा धातूच्या कार्वोनेठावर Aen आसिडाचे कार्ये करून 
Hee तयार करितां येतात. सब ace पाण्यांत विद्राव्य असतात, 
आणि ते उष्णतेनें व सल्फ्युरिक आसिडाने एथग्भूत होतात. पोव्या- 
सिअम, क्याळसिअम आणि मभ्निडिअम या धातूंचे ace स्वत;सिद्ध 
सृष्टांत सांपडतात. 

(३८ ) काबानट.- घातूच आक्साइड AAA आंतडाशा 
संयोग पावन कात्रोनेठ वनतात. ते अविद्राव्य असून पांढरे किवा फिकट 
रंगाचे असतात. पष्कळ कार्बोनेट स्ततःसिद्ध सृष्टींत सांपडतात 
घातूच्या क्षाराच्या द्रवांत कावोनिक आसिड किंवा आल्केलीच्या कार्वा- 


+ अविद्राव्य सल्फेट ६ आहत--बेरिअम, बिस्मथ, कथील; fad, अन्टिमनी 
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Es १ धातूंचे रासायनिक धर्म, (२९) 


नेटाचा द्रव मिळवून कार्बोनेट कात्रेम रीतीने तयार करितां येतात. 
पुष्कळ धातूंच्या आक्साइडांची कार्वीनिक आसिडाशी प्रीति इतकी 
निर्गल असते कीं कोणाही आसिडानँ काआ वेगळे होतें. काररो- 
नेटावर आसिड घारतांच फसफसन कार्वानिक आसिड वाय निघतो 
कार्वानेट आफू सोडा याच्या द्रवांत टार्टेरिक आसिडाचा द्रव घातला 
झणजे फसफस होतें, ते कार्वोनेटांतील काआ, बाहेर पडत असल्या- 


मुळं होते. आल्केलीच्या-काबोनेटाशिवाय बाकीचे कार्बोनेट उष्णतेने 


“aL 


पृशग्भूत होतात. आल्केलीचे कार्बोनेट अविद्राव्य असतात आणि अत्यंत 
उ५्णमानावर आपल्यांत आसिडाचा थोडा अंश धारण करितात. 
(३९ ) छोरेट.--क्लोरेट नेटेटासारखे असतात. दाह्य पदार्थाशीं 
मिसळले हणजे नेट्रेटापेक्षां अधिक. जोरानें तटतटतात. आरक्तोष्ण- 
ने हे एथग्भूत होतात आणि SRS बनतात व आक्छ्तिजन वायु 
न जातो. जेव्हां पोम्यासिअम छोरेठापासून आक्सिजन काढतो, 
| हा प्रकार आपण पाहतो. ( र.पू.क.७७ ) 
(४० ) द्िक्षार.--किसेक क्षार दुसर्‍या क्षारांशीं संयोग पावून 


av at av AYs 


ध 
८५ 
= 
a 


द्विक्षार बनतात. दोहा क्षारांचे द्रव एकत्र करून आटविळे ह्मणजे fk 


क्षारांचे विशेष प्रकारचे स्फटिक वनतात. या क्षारांस आलम ही संज्ञाही 

धींकधीं देतात. आलम हें तुरटीचे इंग्रजी नांव आहे, आणि तुरटी 

हा द्विक्षार असल्यामळे द्विक्षारांस ही संज्ञा देतात. तुरटी हा क्षार अल्यु 

भिनम सल्फेट (अ.रेगआ, ) आणि पाव्यातअम सल्फेट , 
~ 


Gi mar, ) यांच्या संयोगापासून उत्पन्न होतो, व तुरठीची रसायन 
सारणी पो,अ,2गआ, आहे 


पराक्षा 
( ४१ ) पुढे प्रथक धातूचे वणन केल्यावर या धातूची परीक्षा कशी 
करावी, ANA कोणयाही पदार्थात तो धातु किंवा तज्जन्य संयुक्त पदाथ 
आहेत किवा नाहींत याची, पारख कशी करावी, आणि ही पारख 
करण्यास कोणते पदार्थ ध्यावे वगेरे सांगण्यांत येईल. याकारेतां याविषयी 
चार शब्द येथे लिहिणे अवश्य आहे 
कोणयाही विवक्षित पदार्थांची घटना काय आहे है शोधून काढणे 
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यास परीक्षा हणतात आणि हा शोध लावण्यास जे पदार्थ घेतात | 
किंवा ज्या काते करितात यांस त्यांचे परीक्षक ह्मणतात. उदाहरणार्थ- | 
चुनखडा घेऊन तो भाजून सांत चुना आणि एक वायु असे दोन पदा- 
थे आहेत हें शोधून काढणें हणजे याची परीक्षा करणे होय; आगिजो | 
वायु निघतो त्यानें चुन्याची निवळी पांढरी होते; ह्मणून तो वायु कावीनिक । 
आसिड होय. यांत या वायूची परीक्षा करण्यास घेतलेला पदार्थ चु- | 
न्याची निवळी हा त्या वायूचा परीक्षक होय, कारण दुसऱ्या कोण्याही | 
वायने चन्याची निवळी पांढरी होत नाहीं 

ज्या पदार्थाची परीक्षा करणें आहे तो घन ह्मणजे भरीव असल्यास | 
तो धातसारखा दिसतो किंवा नाहीं, तो स्फटिकाकार आहे किंवा निरा- és 
कार आहे, त्याचा रंग काय आहे कठीण आहे किंवा ठिसूळ आहे | 
ait पाहावें. येणेकरून, धातूसारखा दिसल्यास तो अधातुरूप तत्वां- 
पैकी नाहीं, स्फाटकाकार असल्यास, जे पदार्थ स्फटिकरूप धारण 
करीत नाहींत यांपैकीं हा नव्हे; तसेंच कठीण असल्यास ठिसूळ किंवा 
मद पदार्थापैकी हा नव्हे-इग्मादि निर्णय होतो 

नंतर याची OR असतांच परीक्षा करितात आणि याचे eA 

रून याच्या द्रवाची परीक्षा करितात. पहिल्या रीतांत सा पदार्थात 

उष्ण करितात आणि त्यांत कांही फेरफार होतात किंवा नाहीं ते पाह 
तात. फेरफार होत असल्यास, तो पदार्थ उष्णतेने सवे किवा अशतः-ऐू_ 
उडन जातो वीं काय, त्याचा वितळून रस होतो की काय, तो जळून। 
कोळझाप्रमाणे काळा पडतो किंवा सास नवीनच रंग यता वगेरे पाह- 
तात. Beat धातूच्या पातळ पत्र्यावर किवा काचेच्या नळींत पदाथ[- 
स बहधा उष्ण करितात; किंवा फुकनळाच्या ज्योतींत कोळशावर किंवा 
छाटिनम धातूच्या तारेच्या टोकावर उण्ण करितात उष्णतेने अमक्या 
पदार्थावर अमके परिणाम घडतात हं स्तरतःच्या अछभवावरून किंवा 
' पस्तकांवरून शिकले पाहिजे ह्मणजे या ज्ञानाच्या योगाने या कायावः 
रून पदार्थांची परीक्षा कारितां येईल, परीक्षा दान प्रकारच्या आहेत 
एका परीक्षेत विवक्षित पदार्थात कोणती कांगता मल्तत्वे व मूलक आ- 


हेत एवढेच काढतात; आणि दसऱ्या परीक्षेत प्रयेक Tedd व मूलक 


x स ज्ञातावाशए 
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ee परीक्षा. (३१) 


पृथक्करण (qualitative analysis ) आणि दुसरीत परिमाण वि- 
RIE TART ( quantitative analysis ) हणतात 

सदरप्रमाणे शुष्क अवस्थेत परीक्षा करून जर पदार्थांची वरोवर 
पारख झाली नाहीं, तर प्रथम यांचे विज्लेदन करून यास द्रवरूप देण्या- 
स यत्न करितात. बहुतेक परीक्षेत आणि एथक्करणांत पदाथीस विद्वत 
करून यया द्रवांतून सांक्याच्या रूपाने यास वेगळा काढितात. कोणत्या 
KUTA घन व अविद्राव्य पदार्थ एकाएकीं वेगळे होऊन तळी बसणें 
यास सांका झणतात. कोणय़ा पातळ पदार्थात कोणते पदार्थ Aza 
होतात, यांतून कशाने सांके बसतात, सांचा रंग काय असतो, आणि 
ते कशांत विद्राव्य असतात व कशांत अविद्राव्य असतात sare 
माहिती करून घेणे ही रसायनशास्त्राच्या अभ्यासांतील मोठी महत्वाची 
गोष्ट आहे. » 

घन पदार्थाचे बिक्लेदन करण्यास प्रथमतः पाणी घेतात. कारण पा- 
ण्याप्रमाणे दुसऱ्या कोणयाही पातळ पदार्थाच्या आंगीं द्रावकशक्ति 
नाहीं. शिवाय पाण्यांत पदार्थाचे विक्लेदन होऊन जो द्रव होतो साच्या 
आंगीं बहुधा नवे रासायनिक धर्म न येतां पदार्थाचे मूळचे धर्मच अस- 
तात. ATT असल्या AAT साधा इव ह्मणतात. यास कांही, पण थोडे 
अपवाद आहेत. राळेसारख्या कित्येक पदार्थाचे विक्षेदन करण्यास 


JS गाल्कोहोछ घेतात, आणि आल्कोहोलांतील पदार्थांच्या रवास टिकचर 


ह्मणतात 

जर पाण्यांत पदाथ अविद्राव्य असेल तर याच्याशी दुसरा पदार्थ 
मिसळून सास विद्राव्य करितात. शद्ध पाण्यांत जे पदार्थ विद्दुत होत 
नाहींत, ते ज्या पाण्यांत एकादा क्षार विद्रुत असेल यांत Aer पावः 
तात. MASS चुना VE पाण्यापेक्षां साखर असलेल्या पाण्यांत जास्त 
aga होतो. नवसागर असलेल्या पाण्यांत शुद्ध पाण्यापेक्षां मभिशिअम 
धातूचे क्षार जास्त विद्राव्य असतात, अशा रीतीनें केलेल्या zara 
रासायनिक द्रव ह्लणतात. कोणसाही पदार्थांचा रासायनिक xq करण्या- 
स प्रथमतः सल्फ्युरिक, नेट्रिक आणि हेड्रोझोरिक या तीन आसिडांचा 


` उपयोग कारितात व याकरितां जलमिश्रित अशी हीं आसिउ रसायनः 


शाळेत नेहेमी तयार ठेवितात. या तिहींच्या योगाने ज्यांचे विज्लेदन 
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(३९) रसायनंशाख, म. १ | 


“ Ay N ~ aN > २ ७ | 


होणार नाहीं यांचे विझेदन करण्यास पोव्यासिअम नेटेट, हेडो पोख्या- 

सिअम सल्फेट वगेरे कित्येक क्षारांचा उपयोग करितात. धातृच्या द्रवां- | 
तन धात सांक्याच्या रूपाने वेगळे करण्यास मुख्यत्वे कास्टिक पोव्याश } 
(पोहैआ), कास्टिक सोडा (सोहैआ), आणि आमोनेया ( नेह, ), यांचे | 
कार्बोनेठ, आणि सब्फ्परेटेड हेद्रोजन यांचा उपयोग करितात. | 


(४२) घातूंचे वर्गीकरण, --रसायनवेत्ते निरनिराळ्या रीतीने 
धातंचे वर्ग करितात. कित्येक यांच्या सममूल्यत्वावरून यांचे पांच वर्ग 
करितात. एथक्करणाच्या सोयीकरितां किय्येक यांचे सहा वर्ग करितात | 
किद्येक याँच्या गुसव्वावरून मख्य दोन वर्ग कल्पून आणखी सांचे सात 
पोटवर्ग कल्पितात- या पुस्तकांत धातूंच्या साधर्म्यावरून यांचे एकंदर <<. || | 
< वर्ग कल्पिले आहेत व या या वगांस यांच्या घमावरून साधारण 
नांवे दिलीं आहेत. किसेक ठिकाणीं ज्या मुख्य धातूंशी इतरांचे साम्य 
आहि या धातूचैच नांव सर्व वर्गास दिले आहे. ते वर्ग येणेप्रमाणे: . 

वर्ग १. आह्केलीचे धातु.--५ आहेत | 

. ( १ ) पोट्यासिअम. | (४) रुबीडिअम, | 
( २) सोडिअम (५) सीसिअम. 
( ३) लीथिअम 

आमोनियम हा जरी संयुक्त पदार्थ आहे, तरी खाच्या क्षारांचे आ RO 
ल्केछी धातंच्या क्षारांशीं फार साम्य असल्यामुछ याच्या क्षारांचे वर्णन” | 
याच वर्गात केळे जाईल. हे सर्व धातु एकमूल्य आहेत. लणज € | 
डेद्रोजनाच्या एका परमाणूची जागा , घेतात. हैं सव Fe असन | 
यांचा सहज व्हा होतो. Sa उष्णमानाबर त उडून जातात 
यांना आक्सिजनाची अंत प्रीति आहे; हणून € दवत उघडे ठेविले 
असतां त्वरित जंगतात; पाण्यांत टाकळे असता पाण्याचे पृथक्करण 
करून हैद्रोजनास वेगळा काढून यातील आकितिजनाशीं संयोग पावतात. 
यांचे निदान दोन आक्साइड बनतात. यापक आयात आकिसिजन कमी 
असती यापासून क्षार उत्पन होतात. या आक्साइडांवर पाण्याचे जा- 
राम कार्य घडन या धातूंचे हैद्रेठ या नांवाचे संयुक्त पदार्थ उत्पन होतात 
याची सििरिँण“सरिशी०थाहिभ ॥०भसनेव्यांत्याक्रत्रांत्त SoA USA 


\ 


a | 


म्र. १ धातूंचे वर्ग. (३३) 


आल्कलाइन धम असतात. या हद्रेटांस घनावस्थेत [किंवा द्रवावस्थेत 
उघड्या हवेत ठावे, हणजे ते हवेतील कार्वीनिक आसिड शोषन 
घेतात, आणि कावांनिक आसिड शोषून घेतल्याने दोन क्षार बनतात 
[ १ ] matic, आणि [ ९ ] वायकार्वेनेट. दोन्ही पाण्यांत विद्राव्य 
असतात. आल्केली धातु गंधकाशी अनेक प्रमाणांनीं संयोग पावतात, 
आणि ते संयोगी पदाथ पाण्यांत विद्राव्य असतात. छोरिनाशीं संयोग पावन 
यांचा एकच SUES बनतो. यांपकी पोटयासिअम आणि सोडिअम ज्यास्त 
सापडतात व उपयोगी आहेत. बाकीचे विरल असन आलीकडे यांचा शोध 
लागला आहे, ATT पहिल्या दोहोंचे सविस्तर वर्णन पढें केले आहे 
वर्ग २ रा. आल्कलाइन्‌ मृत्तिका--३ आहेत 

( १) बोरिअम, ( २ ) स्ट्रोन्शिअम, ( ३) कयालसिअमं 

हे धातु द्विमूल्य आहेत, ANY यांचा एक परमाण हैद्रोजनाच्या 
दान परमाणंची जागा घेतो. हे कोणाही उष्णमानावर पाण्याचे एथ- 
करण करून हद्रोजन वेगळा ANA. यांचे दोन आकसाइड बनतात 
व ते पाण्यांत विद्राव्य असतात. हे आक्साइड कार्बीनिक आसिड 
शोषून अविद्राव्ण कार्बीनेट बनवितात, क्याळसिअम धातचा शोध 
लागण्यापूर्व क।सिअम धातूचा आक्साइड चना हा पदार्थ माहीत 
असून TAT ग छा जात असे. .च्या ह्मणजे चुन्याच्या मृत्तिकासा- 


* दृश्यावरून, व याच्या आस्केली TAA 1 यास आल्कलाईनमृत्तिका है नांव 


प्राप्त AS होते. यास्तव यांच्या क्षारांच्या आल्कलाईन धर्मावरून व 
मृत्तिकासादऱ्यावरून यांस आल्कलाईनमृत्तिका है धेडगुजरी नांव दिले आहे 
बग ३ रा.--मृत्तिकांचे धात. < आहेत 
१ अल्यामेनम, ५ एबिअम, 


२ ग्लुसिनम, ६ सेरिअम, 
३ ग्यालिअम, ७ ल्यांथेनम, 
४ विटिअम, < डिडिमिअम. 


यांपैकी अल्युमिनम धातु व तिचे क्षार मात्र व्यवहारोपयोगी आहेत. 
बाकी फार विरळ असून यांच्या धर्माचे ज्ञान यथास्थित झाले माहीं 
यांचे आक्साइड पाण्यांत अविद्राव्य आहेत. .हे धातु पाण्याचे पथक्करण 
करीत नाहींत. 
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(२४) रसायनशास्त्र. प्र. १ | 
वग २.- मञ्निशिअमरतुल्यधातु.-या वगात तीन धातु आहेत. 7) 
( १) ममिशिअम, (९) जस्त, आणि (३) क्याडमिअय. 
हे द्विमूल्य आहेत; उच्च उष्ण मानावर उष्ण केरे असतां हे esa | 
पेटतात; आरक्तोष्ण मानावर पाण्याच्या वाफेचे एथक्करण करितात, परंत | 
साधारण उष्णमानावर यांचे पाण्यावर कार्य घडत नाहीं, यांचा एकेकच । 
आक्साइड, SUES आणि सल्फाइड बनतो. | 
वर्ग ५.-लोहतुल्यधातु ६ आहेत. 
१ कोबाल्ट. | ४ लोखंड. | 
२ निकेल. । ५ क्रोमिअम. } 
३ युरेनिअम. | ६ zinta. i 
` या धातूंचे दोन प्रकारचे संयुक्त पदार्थ बनतात. एका पार्या ह 
संयुक्त पदार्थात धातु द्विमूल्य असतात; आणि दुसऱ्यामध्ये धात त्रिमल्य . 
असतात. यांचे अनेक आक्साइड बनतात. यांपैकीं ज्यांत अगदीं कमी 
आम्सिजन असतो यांच्या आंगी बेसांचे धर्म असून ते अविद्राव्य अस- | 
तात; आणि ज्यांमध्ये जास्त आक्सिजन असतो, ते बहुधा बिद्राव्य 
असतात, आणि यांच्या आंगी आसिडाचे धर्म असतात. यांपैकी किक 
चुबनीय आहेत, ह्मणजे लोहचुंबकाने आकर्षिले जातात. साधारण उष्ण- | 
मानावर जरी हे पाण्याचे पृथक्करण करीत नाहीत, तरी आरक्तोष्णमानावर | 
पाण्याच्या वाफेचे पृथक्करण करितात व तेणेकरून यांचे आक्साइड बनतात.(_` | 
बगे ६.- या वर्गात १२ धातु आहेत. हि). 
१ कथिल. | ५ मोलिब्डेनम. | ९ Bitz, २ | 
२ टिटबानिअम. | ६ टंग्स्टन. १० आसेनिकम. | 
३ झिकोनिअम. 15 नायोबिअम; | ११ अंटिमनि. । 
४ थोरिनम. < ट्यांट्यालम. | १२ बिस्मथ. 
वर्ग ७-- या वर्गात ४ धातु आहेत, 
१ तांबे. ३ थालिभम. 
२ शिसे. ४ इंडिअम. 
यांचें परस्पर साम्य नाही. आरक्तोष्णमानावर सुद्धां यांचें पांण्यांवर 
कांहीं कार्य घडत नाहीं. यांचे जे आक्साइड बनतात साच्या आंगीं बें- 


सांचे बळकट धर्म असतात, 
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1 टर पोत्यासिअम, (३५) 


वर्ग ८.- उंची धातु ९ आहेत. 

१ पारा. | ४ फाटिनम. | ७ रथेनिअम. 

२ रूप. ५ पलेडिअम. | < आस्मिअम. 

३ सुवर्ण, | ६ -होडिअम. | ९ इरिडिअम. 
हैं धातु कोणयाही उष्णमानावर पाण्याचे एथक्करण करीत नाहींत. या 
धातूंची आक्सजनांशी इतकी थोडी प्रीति आहे कीं यांचे आक्साइड 
आरक्तोष्ण मानाहून कमी उष्णमानावर सुद्धां प्थग्भूत होतात. या सर्वाचे 
एकाहून अधिक क्षार बनतात. हे धातु बहुधा असंयुक्त स्थितींत सांप- 
उडतात. परंतु पारा आणि रुपै सल्फाइडाच्या रूपानेंही सांपडतात. आ- 


> -क्सिजनापेक्षां गंधक ( सल्फर) आणि छोरीन या तत्त्वाशी यांची बळकट 


& 


प्रीति असते. सर्वाचे दोन किंवा अधिक झोराइड बनतात. यांचे झोरा- 
इड, आल्केलीच्या धातूंच्या छोराइडांशीँ संयोग पावून द्विक्षार बनतात. 


प्रकरण २. 
वर्ग १. 
LAAN 
आल्केलीचे धातु- 
~ |सयोजकसयोजक| विशिष्ट 
Oy धातु. चिन्ह. ET जु 
प्रमाण. आकार. | उष्णता. | TAs, फा. 


पोव्यासिअम.| पो..|३९.१ |9९५.२०|०.१६९५९६|१४४.५|०.८६५ 
सोडिअम,...| सो. २२ १३.६६(०.२९३४०|२०७.७०.९७२ 
लीथिअम....| ली. | ७ |११.८०|०.९४०८०|३५६.०|०.५९३ 
सुविडिअम, . रु ८५.४ ६६.१८ १०१.३।१.५२ 
सिसीमिअम. .| सि. १३३ 


'पोट्यासिअम- ( केलिअम्‌ ) 
चि,-पो; सं. प्र. ३९; वि. गु. ०.८६९ 
(४३) व्याप्ति.- हा धातु संयुक्त स्थितीत सृष्टींत विषु आढळतो. 
सिलिकेशी संयुक्त झालेला असा ग्रानाइट, ट्याप, व दुसरे ज्वलनापा- 


सून झालेले खडक यांमध्ये असतो. या खडकांचा अनेक कारणांनी 
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(२६) रसायनशास्त्र. प्र९ , 
भुका होऊन मृत्तिकेशीं मिळतो व यांत पोव्याश असतो, हाणून मत्तक . 
स फळद्रूपता येते; परंतु ज्या जमिनीस हा भुका मिळत नाहीं तीज 
मीन ओसाड रहाते. वाढती झाडे जमिनींतन पोठ्याश ओढन घेतात 
यामुळे तीं जाळलीं झणजे यांच्या राखेत पोट्याश हा मख्य पदार्थ 
असतो. प्राण्यांच्या शरीरांत, झरे, तळीं, खनिजोदके आणि eax यां- 
तही हा धातु असतो. सष्टोतीळ तरठी, फेल्स्पार, आणि अभ्रक या 
खनिजपदार्थातही हा धातु असतो 

(४४) व॒त्तांत.- बर्‍याच वर्षांपासून आल्केली हे संयुक्त पदार्थ आ- | 
हेत असा साधारण समज होता. परंतु यांचे एथग्भवन करितां आलें 9 
नव्हते, सरहंफ्रिडेव्ही या शास्त्रवेच्याने तन १८०७ सालीं, रायल ` | - 
इन्स्टिटयुरानमध्ये २५० चक्रांची विद्यञ्चक्रमाला (ब्याटरी) तयार केली | 
होती, तिच्या योगाने पोठबाश यांचे एथक्वकरण करून आक्सिजन 
आणि एक चमत्कारिक धमांचा धात असे वेगळे केळे. या नव्या धा- 
तूस यांन पोटबासिअम हैं नांव दिलें, याच वेळीं याणे दुसरा आ- 
ल्केली सोडा आणि आल्केलीच्या मृत्तिका बरीटा, स्ट्रोन्शिआ, आणि 
चुना हे पदार्थही संयुक्त आहेत असे दाखवून यांतून धातु वेगळे काढिले. 

(४५) कृति.- (१) कास्टिक किंवा दाहक पोटबाश याचा तुक- 
डा हवेंत कांही वेळ उघडा ठेवून यावर किचित्‌ ओलावा जमला, a- 
णजे तो छाटिनमाच्या पत्र्यावर ठेवावा. नंतर तुकड्याच्या दोहों टोकास) 
ब्याटरीच्या दोहो ध्रवांच्या तारांची टोक लावावी. हणजे विद्युग्रवाहान 
एथग्भवन होऊन घनभ्रुवाकडे आक्सिजन वायु आणि ऋण घातूकडे 
पोव्यासिअम धातूचे कण दृश्य होतात. हे कण हवेत पेटतात; परतु 
ते नखतेलांत धरले असतां राहतात. सर हंफ्रिडेव्हीने उल्यास्टनच्या 
२०० चत्रांची ब्याटरी या प्रयोगास घेतली होती. या रीतीने हा धातु 
तयार करण्यास फार त्रास पडतो, व फार खर्च लागतो. इतकेही करू- 

-न धात फार थोडा तयार होतो 

(२) गायलुझाक आणि थेनाड यांणी सन १८०८ सालीं गुड 
रसायनरीत्या हा धातु वेगळा करण्याची कृति शोधून काढी. एका , 
बंदुकीच्या वांकविलेल्या नळीत लोखंडाचा कीस भरून नळीवर चिकण- ८ , 


ष्ण होईपर्यंत नळीस आंच द्यावी. ' 
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नतर THOT झालेल्या लोखंडावरून वितळबिलेला दाहक पोव्याशाचा 
रस जाऊं द्यावा; ह्मणजे एथग्भवन होऊन लोखंड आक्सिजनाशी संयो- 
ग पावून पो्यासिअम आणि हैद्रोजन वेगळे होतात. यांपैकीं पोव्चा- 
सिअम धातूची वाफ चांगल्या शीत केलेल्या तांब्याच्या ग्राहाकांत नख- 
तेलांत घरून थिजवावी. 

(३) esi पोव्यासिअम धातूच्या कार्बोनेटाचे कोळशाच्या योगाने 
एथक्करण करून पोव्यासिअम धातु तयार करितात. बाजारी पोटबा- 
सिअमचा टाट अजमासे ७ पोंड एका झांकलेल्या लोखंडी मञ्चांत 
घाळून यांतून दाह्य वाफा निघण्याचे बंद होईपर्यत सास जाळा- 

SF. हणजे पोव्यासिअमचा कार्बोनेट कोळझाशीं मिश्र होउन याचा 

" सच्छिद्र गोळा तयार होतो. मुशीवर थंड पाणी शिंपडून या गोळ्यात 

त्वरीत थंड करावे, नंतर यांचे भरड चूर्ण करून लागलेंच घडीव 

लोखंडी रिटाठांत किंवा शिशीत घालून शिशी आडवी भट्टीत घालावी. 

शिशीच्या तोंडास लोखंडी नळी जोडून तिचे दुसरे शेवट एका रुंद 

व चपव्या अशा ग्राहक पात्रास जोडावे. ( आ० १ व २ पहा. ) 

ग्राहकांत आक्सिजन रहित नखतेछ किंवा राकआईल भरलेले असावें. 

Res भट्टोंत शुभोण्ण होईपर्यंत तापवावा लागतो, ह्मणून सावर उत्तम 

चिकणमातीचा लेप द्यावा लागतो. दभ्नोष्णमानावर रिटाटांत संयोग 

| “वियोग होऊन पोट्यासिअम आणि कार्वानिक आक्साइड वेगळे होतात 

` आणि ग्राहकांत येतात. पोस्यासिअमची वाफ ग्राहकांतीछ नखतेलांत 

| _थिजते आणि काबोनिक आक्साइड उड्न जातो. या कृतींतील संयोग- 
वियोग असे घडतात. 

पो,काआ+का,=्पो+रकाआ. 

या कृतीत पोट्यासिअम धातूची वाफ काबोनिक आक्साइडाशीं सं- 

| योग पावून एक भयंकर बार होऊन उडणारा पदार्थ बनतो, व या- 

| पासून अनर्थ घडतात. यास्तव हे ठाळण्याकरितां फार खबरदारी 

घ्यावा लागते. HCI पोव्यासिअमची वाफ आणि काआ एकत्र फार 

वेळ राहू दिखे, तर हा संयोगी पदार्थं बनतो. ह्मणून पोठ्यासिअमची 

“छै वाफ ग्राहकांत तत्काळ वरचेवर थिजण्याजोगी योजना करणें अवश्य 

आहे, ही वाफ त्वरित शीत करण्याकरितां १० किंवा १२ इंच लांब 
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आणि ४ किंवा ५ इंच रुंद अस ओतींव लोखंडी (आकतींत अ, ब स्थळीं 
दाखविल्यासारखे) दोन तुकडे चापांनीं एकत्र बसवून पाव इंच खोलीची 
चपटी पटो करितात. Gia एका तोडांत रिटाटीची नळी बसवन 
आंत वाफा घेतात आणि दुसऱ्या तोंडावाटे पेटीतील न थिजलेल्या 
वाफा [निघून जातात. येणेकरून पोट्यासिअमची वाफ चपट्या पेटीत | 
पसरून त्वरित थिते. चपव्या ग्राहकावर पाण्याची ओली पट्टी ठेवन | 
यास शीत ठेवितात. ग्राहक रिटाटॉस आरंभापासून जोड नये. भट्रॉ- | 
तीळ विस्तव हळूहळू पेटवून मोठा करावा; आणि रिटार्टास आरक्तोण्ण | 
होऊं द्यावे. Ree आरक्तोण्ण असतां टाकणखाराची पड यावर टा- | 
कावी झणजे टाकणखार वितळून रिटाटोवर हाचा लेप बसतो ब. _. 
तेणेकरून लोखंड आक्सिजनाशी संयोग पावत नाहीं ब was आ- '_ 
क्सिडेशन घडत नाहीं. भट्टीत कोक आणि कोळसा घालावा आणि 
उष्णता Taal एका प्रमाणाने ठेवावी. Seat रिटार्टे शुभ्रोण्ण होतो, 
पोव्यातिअम धातूची वाफ निघू लागते व नळीच्या तोंडाशी पेटते, 
या वेळीं ग्राहक जोडावा, याप्रमाणे कृति चाळविल्यावर जेव्हां ग्राह | 
कांतन वाफा जात नाहींशा होतात तेव्हां, ग्राहक काढून घेऊन शीत | 
केलेल्या नखतेलाच्या भांड्यांत ब॒डवन थंड करितात. थंड झाल्यावर | 
पोव्यासिअम काढून नखतेलांत ठोवितात 

याप्रमाणे तयार केलेला पोट्यासिअम अगदीं शुद्ध नसतो. तो गु. 
द्ध करण्याकरितां पुनः लोखंडी रिटाटांत घालून नखतेलांत aa , 
gual. रिटार्टात घालतेवेळीं यांत थोडे नखतेळ राहूं द्यावे ह्मणजे 
त्याची वाफ रिटाठांतील हवेस बाहेर घालवितं. या रतीने दुसर्‍यानदा 
शद्ध करणे अगदीं आवश्यक आहे. असें न केळे, तर पोव्यासिअम 
aja उघडा ठेवतांच एक काळा उडणारा असा संयुक्त पदार्थ बनतो 
कधीं कधीं ae पोव्यासिअम नखतेलांत ठेबिलाअसतांही हा पदार्थ 
आपोआप बनतो. हा यात्किचितू घषेणान थोरला अवाज होऊन उडता 
(४६) धर्म.-पोव्यासिअम तेजस्वी निळसर गुन रंगाचा धातु आहे 
«फा. उष्णमानावर हा ठिसूळ असतो. सुमारे ५९ फा. उष्णमानाबर 


a "असून चाकून सहज कापतां येतो. याचे जसजसं उप्णमान ;” । 
फा. उष्णमा- 7 
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नावर याचा रस होतो. मुदु असतां दोन तुकडे कापन एकत्र जोडले 
तर सांधतात. याचे वि. गु. ०. ८६५ आहे, हाणून पाण्यावर हा 
तरतो. लीथीअम शिवाय करून इतर सर्व धातेपेक्षां हा हलका आहे 
हा धातु हवेत उघडा ठंविछा असतां आक्सिजनाशीं atta संयोग पावन 
यावर याच्या आक्साइडाचा ( पोट्याशाचा ) पटळ जमतो, तसेंच या- 
ची आक्सिजनाशी अत्यंत प्रीति असल्यामुळे पाण्यावर टाकतांच तो 
पाण्याचे एथक्करण करून आक्सिजनाशी संयोग पावतो आणि पोस्याश 
बनतो; जो हैद्दोजन वेगळा पडतो तो रसायन संयोग वियोगापासून उत्प- 
न झालेल्या उष्णतेने पेठतो. हैद्रोजन पेटतांच धातूही पेटतो, व या- 
SAT सुंदर जांभळी ज्योत दिसते. याप्रमाणे वितळलेला पोव्यासिअम 
पाण्यावर इकडून तिकडे उडत बागडत जळतो, व शेवटीं पोस्याश 
पाण्याच्या सन्निध येतो, तेव्हां फटकन्‌ आवाज होतो. यास्तव यास 
ज्यांत आविसजन नाहीं अशा नखतेल, राकआईल वगेरे द्रबांत ठेवावा 
लागतो. अगदीं शुष्क हवेत कांहीं पाण्याची वाफ असल्यामुळे दाचे 
आकिसिडेशन होते. आरक्तोष्ण मानावर यापासून सुंदर हिरव्या रंगाची 
वाफ निघते. हवेत उष्ण केला असतां जळतो. व त्याची ज्वाला सुंदर 
जांभळ्या रंगाची दिसते. हा धातु छोरिन वंगेरे लवणन आणि गंधक | 
यांशीं तत्काळ संयोग पावतो. साची आक्सिजनाशीं अत प्रीति अ- 
“ [ल्याने धातंच्या आक्साइडांतून धातु वेगळे करण्यास याचा उपयो 
ग होतो 
प्रयोग ४-एका लोखंडी चमच्यांत पोट्यासिअम धातूचा तुकडा घालून दिव्या- 
र उष्ण करावा. त्यांतून प्रथम वाफ निघ लागेल आणि ती वाफ पेटेल. तिची 
ज्वाळा जांभळी असेल 
प्रयोग ५- एक तुकडा कापून पाण्यांत टाकावा. पाण्यावर ate आणि 
पेटेल व ज्योत जांभळी दिसेल. 
प्रयोग ६--वरील प्रयोगांत पोव्यासिअम आक्सिजनाशी संयोग पावून पोत्या- 
श होतो,याची प्रचीति पहाण्यास्तव लिट्मसाचें आसिडानें तांबडं केलेलें पाणी घेऊन 
त्यांत पोव्यासिअमचा तुकडा टाकावा. पोव्यासिअम पेटून विझला हणजे पाण्याः 
चा तांबडा रंग जाऊन निळा होईल. हळदीच्या पिवळ्या पाण्यांत टाकल्यास त्याचा 
` रग तांबूस होईल 
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प्रगोग ७-पोट्यासिअमचा तुकडा बफोच्या तुकड्यावर ठेविला, तर तेथें पेटेल if 
आणि तुकड्यास भोंक पाडीत जाइल. | 
प्रयोग <— एका परीक्षानळींत थोडीशी गंधकाची पूड घाळून तीत एक पो- 
व्यासिअमचा तुकडा टाकावा. आणि नळी मद्याकांच्या दिव्यावर धरावो. क्षणा | 
दोन क्षणांत दोहोंचा संयोग होऊन सल्फाइड बनेल, उष्णता व प्रकाश उत्पन्न । 
होतील आणि नळी फुटेल. 

प्रयोग ९- गंधकाच्या जागीं आयोडीन घेतल्यास वरच्या प्रमाणें प्रकार होईल | 
आणि पोव्यासिअमचा आयोडाइड बनेल. 

( ४७ ) पोव्यासिअमचे आवसाइड.- पोब्यासिअम धातूचे तीन ५ 
आक्ताइड बनतात. पो,आ, पोरआ,, आणि पो,भआ,; यांपैकी | 
पहिला मात्र उपयोगी आहे, ह्मणून याचे मात्र खालीं वर्णन HS आहे. ~ | 

पोस्यालिअम भाकसाइड किंवा पोटथाश; पो, आ=९१.२. (१) | 
कात्रीनिक आसिड नससेल्या अशा शुष्क हवेत पोव्यासिअम धातूचे तुकडे ठे- | 
FAS, ATS पोव्याश बनतो; (२) शुष्क हवेत पोव्यासिअम उष्ण केला ह्मणजे | 
तो पेठतो आणि पोरआ आणि पोडआ, aia मिश्रण बनते. यास पुनः | 
चांगली आंच दिली झणजे यांतील आक्तिजन निघून जातो आणि WE 
पोट्याश पोरआ. मागे राहतो. (३) पोव्यासिअम धातु आणि कास्ठिक 
पोय्याश हे समप्रमाणाने घेऊन एकत्र उष्ण केले ह्मणजे, यांतून हैद्दोजन | 
निघून जाउन शुद्ध पोव्यासिअम आवसाइड (पोरआ) वनतोई | 


| 


-पो हैआ+पो =p TEATS. पोव्याश पांढुरका व ठिसूळ असा ATT, | 
दाथ असतो. हा पदार्थ AAT आईताशोषक व दाहक असतो. यावर ip 


पाण्याचा अंश टाकला तर तो इतक्या जोराने पाण्याशी संयोग पावतो | 
कीं, तेणेकरून तो कधीं कधीं छाल भडक होतो. या दोहोंच्या संयो- 
गापासून सजल पोव्याश बनतो व यांतीछ पाण्याचा अश उणणतन 

सुद्धां निघून जात नाहीं. र \ 

(४८) पोत्चासिअम S22, किंवा कॉस्टिक पोटबाश, किला 
दाहकपोट्याश.-- पो है आ< ५६. १; वि. गु. ९. ९7 हा पदार्थ, 
फार उपयोगी असून रसायनप्रयोगांत बारंबार लागणारा आहे. दात. । १ 
गेव्यासिअमचा कार्बोनेटाचें पिचेलल्या चुन्याने एथक्करण करून तमार १८ 


(७ 
दार्थ प x 5 | 
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HR पोव्यासिअम. (११) 


पाण्यांत विरघळवावा. नेतर तो द्रव एका लोखंडी किंवा रुप्याच्या पा- 
AIT उकळावा. नंतर कळीचा चुना एक भार घेऊन याचे दाट पाणी 
थोडथोड या द्रवांत घालावे; आणि द्रव कढत असतां वारंवार ढवळावा 

यांतील थोडासा द्रव गाळून त्यांत आसिडाचा थेंब ठाकून पहावे; यांतून 
जर कार्बीनिक आसिडवाय निघाला नाहीं तर चुना आणखी घालं नये. या- 
प्रमाणे चुना मिसळल्यावर Ais उतरून ठेवावे. ह्मणजे कांहीं वेळाने चुन्याचा 
कार्वेनेट तळीं बसतो. त्यावरील निवळ हव गाळून ध्यावा. यांतून थो- 
डासा दव एका पेल्यांत घेऊन त्यांत आसिडाचा थेव टाकावा. ara 
फेस आला नाहीं, झणजे कावीनिक आसिडाचा सर्व अंश गेला असें 
समजांवै, या क्रियेत संयोग वियोग असे होतात. पो, का आ+ 
वयाहे WT = पोहे आ-- क्या काआ, . निवळ द्रव लागलाच एका 
स्वच्छ लोखंडी किंवा रुप्याच्या भांड्यांत बहुतेक आठवावा. त्यांतून 
पांढऱ्या वाफा निघेपर्यंत यास उष्ण केले ह्मणजे तो घन होऊं लागतो 

नंतर धातच्या नळ्यांत ओतून कांड्या पाडाव्या, किंवा दगडी फरशीवर 
ओतन घट्ट होऊं द्यावा. याप्रमाणे बाजारी कास्टिक पोट्याश तयार 
करितात. हा अगदीं शद्ध नसन यांत दुसर्‍या पदार्थांची भेळ राहते. हा 
शुद्ध करणे झाल्यास आल्कोहोलांत विरघळवून अविद्वाब्य द्रव्ये तळीं बसूं 


- द्यावी. नंतर तो द्रव रुप्याच्या भांड्यांत आटविला हणजे शुद्ध कास्ठिक 


« पोव्याश तयार होतो. . याचा द्रव ठेवण्यास ज्या कांचेत शिशाचा अंश 


नसतो अशा कांचेची कुपी ध्यावी. 

(४९) धर्म- कास्टिक पोव्याश हा पांढरा घट्ट पदार्थ असतो. 
हवेतील आईता आणि कार्बनिक आसिडवायु यांस हा पदार्थ लरित 
शोषुन घेतो. हा पदार्थ पाण्यांत त्वरेत विरघळतो, व यापासून उष्णता 
उत्पन्न होते. आन्कोहोलांतही हा विरघळतो. आरक्तोण्णमानाहून कमी 
उष्णमानावर हा पदार्थ वितळतो आणि आणखी उष्णता छाविल्यासत 
यापासन पांढर्‍या वाफा निघतात. उष्णतेच्या योगाने यांतील पाणी का- 
दन टाकतां येत नाहीं. 

[च्या द्रवाच्या आंगीं बळकट आल्केलीचे घमं असतात. आसिडाने 
लाळ झालेला लिटमसाचा कागद याणे त्वरित पूर्ववत्‌ निळा होती; व 
पिवळे sian रंग त्वरित लाळ होतात. याच्या हवास मोठी तीक्ष्ण व 
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(४९) रसायनशास्त्र. प्र. २ 


उदमळणारी रुचि असते. याचा दव त्वचेला बुळवळीत लागतो. हा | 
पदार्थ मोठा दाहक असून प्राणिज ब उद्भिज द्रव्याचा त्वरित नाश क- | 
रितो. ATA वेद्यलोक याचा उपयोग पोत देण्यास करितात, याकरि- 

तां याचा द्रव नुसा कागदांतन किंवा कपड्यांतन गाळतां येत नाहीं | 
कांचेच्या मकीतन किंवा वाळंतन याचा द्रव गाळावा लागतो व Bre 
नसलेल्या कांचेच्या भांड्यांत ठेवावा लागतो. हिरव्या कांचेच्या किंवा 
चिनी मातीच्या भांड्यांत हा द्रव उष्ण केला तर त्यावर याचें alta कार्य 
घडते. लिकर पोट्यासि हणून जो औषधांत पोव्याशाचा द्रव देतात याचे 
विशिष्ट गुरुत्व १. ०५८ असते व यांत शेकडा ६ भाग कास्टिक |. > 
पोव्याश असतो. कास्टिक पोव्याश स्थिर तेलाचे एथक्करण करून यास । 
विद्राव्य साबचे रूप देतो १ 


उपयोग.- याचा उपयोग कलाकोशल्यांत व रसायनप्रयोगांत वारं- 
वार होतो. मुख्यत्वे यापासून झालेल्या पोव्याशाच्या क्षारांचा फार उ- । 
पयोग होतो. मृदसावण व उंची जातीची कांच करण्यात्त॒पोव्याश । 
फारच अवश्यक आहे. याचा नेट्रेट झणजे सोरा उडविण्याची दारू 
करण्यास लागतो. रसायनशाळेत काबीनिक आसिड ब पाण्याची वाफ 
शोषन घेण्यात, धातंच्या आक्साइडांतन धातु वेगळे काढण्यास, तसेच 
क्षारांच्या द्रवांतन धातंचे आक्साइड वेगळे करण्यास आणे MAA an 
निर्रिद्रय एथक्करण करण्यास वगैरे याचा फार उपयोग होतो. TE 
वैद्य त्वचा वरे भाजण्यास किंवा जाळण्यास याचा उपयोग करितात? 

प्रयोग १०-थोडासा कास्टिक पोल्याशाचा द्रव कागदांतून गाळावा, कागद 
` निर्जीव होऊन फाटेल 
प्रयोग ११-थोडासा पोट्यासिअम कार्बोनेट घेऊन तौ पाण्यांत विरघळवा- 


बा. तसेंच कांही पिचलेला चुना घेऊन त्याच्या पांच सहा पट आकाराच्या क- 
ढत्या पाण्यांत काळवन त्याचा दाट द्रव करावा आण ता पर्वीच्या द्रवांत मिसळावा 


नंतर तें मिश्रण ढवळून तसेंच कांहीं वेळ राहूं यांव, म्हणज जी निवळ येईल 
ती कास्टिक पोव्याश याचा द्रव असते. त्यात हेद्रोक्वोरिक आसिड घातले असता 
[ढरा साबूचा 


केस येणांर नाहीं. या द्रवांत थोडेसें dw घाळून case असता प ४ । 


द्रव तयार हाईल 
प्रयीग? Pumaren घडमाच्यांतम्ा टकरा bor bs node USA 


HOR पोत्यासिअम. (४३) 
| टाकाव्या. त्या विरघळतीळ आणि उष्णता उत्पन्न होईल. कारण पोठ्याश पा- 
| ण्याशीं रसायनरीत्या संयोग पावतो. 
प्रयोग १३-वरच्या द्रवांत आसिडानें छाल Rear निळा कागद बुडविल्यास 
तत्काळ निळा होतो. हळदीच्या पाण्यांत द्रव ओतावा म्हणजे द्रवास लाल रंग येईल 
प्रयोग १४- परीक्षानळींत थोडेसें तेल घेऊन त्यांत कास्टिक पोव्याशाच्या 
कांडीचा तुकडा टाकावा. तो तेलांत विरघळणार नाहीं व त्याचें तेछावर काये घ- 
डणार नाहीं. परंतु त्यांत पाणो घालतांच पोव्याश विरघळेळ आणि तो द्रव तेलाचे 
| एथक्करण करीळ आणि ATA इव तयार होईल. 
पोव्यासिअम धातूचे क्षार. 
है जय (५०) पोल्यासिअम क्वोराइड-पोक्को--७४.६,वि. गु. १.९९४. 
हा क्षार समद्रोदकांत किंवा खनिजोदकांत असतो. समुद्रांतीछ वनस्प- 
[च्या रक्षेतन, किंवा समद्रोदकांतून मीठ वेगळे झाल्यावर जो द्रव मागे 
राहतो यातून, हा क्षार काढतात पोम्यासिअम Ske आणि तरटी 
| करण्याच्या कारखान्यात याचा फार उपयाग हाता 
ः द्याप्तिअमचा कार्बोनेट किवा बाय-कार्बोनिंट हैद्रोक्घोरिक आसि- 
डांत विरघळवन तो xa आटविला, झणजे पोट्यासिअम क्लोराइड त- 
यार होतो. याचे मिठासारखे भरींव चतुष्कोणाकृति स्फटिक बनतात 
आणि ते थंड पाण्यांत त्वरित विद्वत होतात; व तेणेकरून पाण्याचे 
ग उष्णमान पुष्कळ उतरते. हा आदश्षताशांषक गाहा, उ ष्ण केला अ- 
८ “सतां हा तडतडती व वितळता. आरक्ताण्ण मानावर वाफरूपाने उड्न 
जातो. ३९ फा. उष्णमानाच्या १०० भाग पाण्यात ९८२ भाग हा 
क्षार विरघळतो; परंतु २१९ फा. उष्णमानाच्या तितक्याच पाण्यांत ५९ 
भाग विरघळता 
म्यागडेवर्ग नजीक स्टासफटे येथे एका चिकण मातीच्या थरांत 
संधवाच्या थरावर पोट्यासिअम झोराइडाचा बऱ्याच जाडीचा थर आहे. 
तसेंच कार्पेथिअन पर्वतावर पूर्वभागीं काळसर येथेही याचा थर आहे 
यांतन हा क्षार हाळा WAS काढतात 
समद्रांतील वनस्पति जाळूनही हा क्षार काढितात आणि समुद्रोद- 
a कांतन मीठ काढन घेतल्यावर जे पाणी मागे राहते यांतूनही हा क्षार 
- काढितात 
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(५१) पोत्यासिअसआयोडाइड-- पोभाप= १६६.१; 
वि. गु.=३.०५६. हा क्षार मोठा औषधोपयोगी आहे. हा दोन री- 
तीनीं मुख्यत्वे तयार कारेतात. ( १ ) कास्टिकपोव्याशाचा द्रव किंचि- 
त्‌ उष्ण करून यांत आयोडीन विरघळवावे. हझणने आयोडीन विर- 
घळून द्रवास तांबूस रंग येतो, आणि पोव्यासिअमचे आयोडाइड आणि | 
आयोडेट या दोन क्षारांचे मिश्रण बनते, ३आयुूर--६पोहैभा--५पो- 
STATIN, HRSA. हा द्रव आठवून जो घन पदार्थ तयार 
होतो यास बेताने उष्णता दिली, ह्मणजे आयोडेट पृथग्भूत होऊन नु- 
सता आयोडाइड तयार होतो. मिश्र हवास फार आंच देऊं नये; कारण ) 
पोव्यासिअमचा MASS उडून जातो. हा पाण्यांत विरघळवून स्फ- , | 
टिकीभवनाने शुद्ध करावा. किंवा आदून जो मिश्र क्षाराचा गोळा । | 
तयार होतो, सास पाण्यांत विरघळवून या द्रवांत सल्फ्युरेटेड हैद्रोजन वा- 
यूचा प्रवाह सोडावा. ANA तेणेकरून आयोडेटाचे पृथग्भवन होऊन | 
गंधक तळी बसतो. पोआयआ,+३गहे,=पोआव-+-३हेरआ+३ग. | 
` द्रव थोडा ऊन करून यांतील फाजील वायु घालवावा, नंतर इव गा- | 
ळून आठविला ATT स्फटिक बनतात. | 

(२) दोन भाग आयोडीन, एक भाग छोहचूर, आणि १० भार पाणी, | 

एकत्र करून यांचा पूर्ण संयोग होई तोंपर्यंत मिश्रणास उष्णता द्यावी. | 
भेणेकरून लोखंड आणि आयोडीन यांचा संयोग होऊन लोखंडाचा आ \ I. 
योडाइड बनतो. तो द्रव ओतून घेऊन यांत, आणखी पूर्वी घातला हो त ; i 
याचा तिसरा हिस्सा, आयोडीन घालावा. ह्मणजे लोखंडाचा उच्चव नीच PF 
अशा दोहो आक्साइडांचे मिश्रण बनते. नंतर ते मिश्रण कढवून यांत पो- 
व्यासिअम कार्बोनेट याचा द्रव योडथोडा घालावा. फेस न येतां तळीं 
लोखंडाच्या ओक्ताइडाचा सांका वसेपर्यत कार्वोनिटाचा हन छ मिळवावा. | 
लो, आयू, FATT, + ९ पो कालस पाथम शरा ३ | 
af, नेतर दरव गाळून आठवावा, लगा पोव्यासिअम आपाडाइ- " 
डाचे स्फाटिक वनतात. लोखंडाच्या जागीं जस्ताचा उपयोग कीट तरी 


हरकत नाहीं. PN | 
4--पोव्यासिअम आयोडाइडाचे स्फटिक शुभ, घन 1 


( Neh 25 [तळ अशा इवांतून सावका. 
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i २ पोव्यासिअम, (४५ ) 


श बनले असतील तर ते पारदर्शक असतात. उष्ण ्रवांतून जलदीने 
बनविले, तर ते अपारदशंक असतात. ११५०.२फा. उष्णमानावर 
याचा द्रव होतो. याहून उंच उष्णमानावर याचे स्फाटिक उडून जातात. 
हा क्षार पाण्यांत विरघळतो. परंतु आल्कोहोलांत फारसा विरघळत 
| नाहीं. याच्या द्रवास आन्केलीचे धर्म असतात, यास कडवट रुचि 
असते. याच्या इवांत आयोडीन विरघळतो आणि गडद लालरंगाचा 
द्वव होतो. (पू. प्रयोग १२४) याच्या द्रवांत नेट्रीक आसिड घातलें, 
तर तत्काळ आयोडीन वेगळा होतो. शुद्ध आयोडाइड असला तर ६ 
पठ आल्कोहोलांत विरघळतो. हा क्षार औषधी अधून गंडमाळा व 
~ गर्मी या रोगांवर पोटांत घेण्यास व बाहेरून लावण्यास याचा उपयोग 
' करितात. तसंच सर्यकिरणाने तसविरी काढण्यासही याचा उपयोग 
| होतो (Jo Jo ९९४-९२६ पहा) 
| प्रयोग १५- पूर्वाधोतील प्रकरण २२ THT प्रयोग १२८, १२९, आणि १३० 
| पुनः करून पहा 
प्रयोग १६ 1 परीक्षापेल्यांत' मोरचूद, तांब्याचा सल्फेट, शिशाचा आ- 
सिटेट, विस्मथाचा नैट्रेट, रुप्याचा नैट्रेट, पाऱ्याचा नीच नैट्रेट आणि पाऱ्याचा 
| उच्च छोराइड या क्षाराचे द्रव व्याव; आण पाय्यासअम आयाडाइडाच्या द्ववाच 
| कांही थेब प्रत्येक पेल्यांत घालावे, ह्मणजे त्या त्या धातूच्या आयोडाइडाचे निरनिरा- 
| या रंगाचे सांके बसतात 
i क तांब्याच्या सल्फेटापासून तांब्याच्या आयोडाइडाचा तपकिरी रंगाचा सांका 


है " : १ 
क si आसिटेटापासून शिशाच्या आयोडाइडाचा पिवळा साका बसतो २ 
बिस्मथच्या नेट्रेटा » बिस्मथच्या $, नारंगी ,, 3 
रुप्याच्या नेट्रेटा ऊ रुप्याच्या .,, गुलाबी „ ४ 
पाऱ्याच्या नीच नेट्रेटा ,, पाऱ्याच्या नीच,, पिवळा ,, ७ 
पाज्याच्याउचक्लोराइडा ,, पाऱ्याच्या उच्च किरमिजी ,, द्‌ 


| पोख्यासिभ्रमआयोडिट-पोआयआ ,-आयोडाइड करण्याच्या पाहेल्या 
कृतीत आठवन अयोडाइड आणि आयोडेट यांचा जो मिश्र गोळा बनतो, 

। तो उष्ण न करितां आल्को होलांत ठाकिला तर पोट्यासिअमचा | 

| , आयोडाइड विरघळून अविद्राव्य आयोडेठ तळी बसतो 

` > प्रयोग १७- पूर्वार्ध प्रकरण २१ यांतील प्रयोग १२०, होरेटाच्या जागीं आ- 

` गोडेट घेऊन जपून करून पहा 
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(४६ ) रसायनशास्त्र, प्र. ९ 


(५३ ) पोस्यासिअमत्रामाइड-पो ब्रो- १ १९. १; वि.णु.२-६७२. 
हा क्षार वर आयोडाइड करण्याची कृति सांगितली याप्रमाणेच 
तयार कारितां येतो. फक्त आयोडिनाच्या ऐवजीं ब्रोमीन ध्यावा. याचेही 
रंगहीन, घनाकृति व निर्जल स्फटिक असतात. यास तीक्ष्ण व खारट 
रूचि असते. हा पाण्यांत त्वरित विरघळतो आणि दिसण्याँत या धातू- 
च्या होराइडासारखा असतो. याचा उपयोग मेंदूच्या विकारावर औ 
षघांत करितात 

प्रयोग १७ अ-पूवांघांतीळ प्रयोग १३१। १३२ पुनः कर. तसंच 
प. प्र. १२९ आसेडाइडाच्या जागीं ब्रोमाइड घेऊन कर, हणजे तव- 
किलाचा (स्टाचीचा ) फिकट नारंनी रंगाचा ब्रोमाइड उत्पन होईल. 


(५४ ) पोटवासिअम छुओराइड-- पोक्नुञ५८.१; वि. गु. | 


७८. १, छाटिनम धातूच्या पात्रांत Sat फुओरिक आतिडाच्या हर्वात 
कास्टिक पोस्याश घाळन द्रव निःशक्त करावा. ATS मिश्र द्रवात आ- 
सिडाचे किंवा आल्केळाचे धर्म नाहींत असे करावे. नंतर GRA आट- 
वावा ह्मणजे क्षाराचे स्फटिक बनतात. ते फार आद्रताशोधक असून यांस 
खारट रुचि असते. हा क्षारही फुओरिक आसिडाप्रमाणे काचस खाता 

( ५५ ) पोत्यासिभमसल्फाइड. --गंधकाच्या वाकत पाब्यातिअम 
धात उष्ण केला, हणजे तो पेटतो, व सतेज जळती; आणि अदमात्त पाच 


प्रकारचे सल्फाइड बनतात.पो, गपो T, TT, TT आणि पो TAY 


कास्टिक पोव्याशाच्या द्रवांत सत्फ्युरेटेंड हैद्रोजन वायूचा प्रवाह साड 
ह्मणजे पोव्यासिअमचा हैद्रोसल्फाइड ( पोहिग ) हा क्षार बनतो. हा द्रव 
हवेत उघडा ठेविला, हणजे हैड्रोजन आक्सिजनाशा मिळतो आणि पो- 
स्यासिअम सल्फाइड ( पोग ) बनतो. हा तांबूस रंगाचा असून पाण्यांत 
कार विरघळतो. याच्या Ral कोणतही SAS घातले, तर एथग्भूत 
होऊन सल्फ्युरेटेड हेद्रोजन निघतो आणि गंधक तळीं वसतो. यांचा द्रव 
हवेत उघडा ठेविला तर तो रगहान होतो आणि गंधक तळीं वसतो 
हरआफसल्फर किंवा हिपारसल्फ्युरिस या नांवाचा एक तां- 
बड्या रंगाचा पदार्थ असती व सांचा दवाख़ान्यांत उपयोग कारेतात 


लोक यास पाव्य 
- कार्बोनेट आणि गंधक एकत्र उष्ण करून 
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[सा सल्फ्यराटा AC ह्मणतात. झाकण अ- “ 


Qh 


ह २ पोव्यासिअम. (४७) 
हा पदार्थ तयार करितात. याचा रंग लिव्हर (यक्त ) या इंद्रियाच्या 
रंगासारखा तांबूस असतो, व यावरून यास वरचे नांव TSS आहे. 
यांत अनेक संयोगी पदार्थ असतात. याच्या द्रवांत कोणतेही आधिड 
टाकळे असतां त्रिकट पृथम्भवन होऊन गंधकाचा सांका तळीं बसतो व 
तेणेकरून हवास गंधकासारखा रंग येतो. हा पदार्थ पोव्यासिअम 
धातूचा उच्चसल्फाइड ( पारग., ) असतो. 

| (५६ ) पोव्यासिअमसर्फेट- पो,गआ,=१७४.२; वि. गु. 
२.६६. नेत्रिक आसिड तयार केल्यावर ( पूर्वाध-प्रकरण २० कलम 
१९० पहा) जो क्षार मागे राहतो तो पाण्यांत विरवून व यामध्ये पो- 
0 व्यासिअम कार्बोनेट मिळवून हा क्षार पूर्वी तयार करीत. हाली पोब्या- 
` सिअम कार्वेनेटावर सल्फ्युरिक आसिडाचें कार्य करून सल्फेट तयार 
करितात. याचे स्फटिक दोन प्रकारचे बनतात, ब ते निर्जल असतात. 
एका प्रकारचे षड्भुज असतात व दुसरे चतुर्भुज असतात. यांस उष्ण केले 
असतां हे स्फटिक तठतटतात. हा क्षार पाण्यांत विरघळतो. ज्या आ- 
| ल्कोहोलांत पाणी असेल यांत हा जास्त विरघळतो. कास्टिक पोव्या- 
शाच्या द्रवात हा क्षार अगदीं विरघळत नाहीं. यापासून RA उत्पल 
होतात. रेच होण्याकरितां याचा कधीं कधीं दवाखान्यांत उपयोग 
_ करितात. य र BER 
(५७) हैद्रिक पोव्यासिअम सल्फेट, आसेड पोव्यासिअय 
| ` 'अभल्फेट किंवा पोव्यासिअम बाय सल्फेट. पोहेगआ. १३६. १; 
| वि. गु. २-४७५. सोरा व सल्फ्युरिक आसिड समभाग घेऊन नेत्रिक 
आसिड तयार RS हणजे मागे हा क्षार आयताच राहतो. पोनेभा, 
+है, गआ ,-हैनैआ , + पोँहैगआ... ( पूर्वाध, एष्ठ १९१ पहा ). तो 
पाण्यांत विरवून स्फटिकीभवनानै शुद्ध करावा. याचे चतुष्कोण स्फटिक 
असतात. ते पाण्यांत विद्राव्य असतात. याच्या रवास आंबट रुचि असून 
यांत आसिडाचे इतर गुणही असतात. याचा हव पुनः आठविला, तर प्रथम 
नसता सल्फेट तळीं बसतो. आणि नंतर बाय सल्फेट वेगळा होतो. आ- 
ल्कोहोळांत हा क्षार टाकिला असतां एथग्मवन होऊन सल्फ्युरिक आ- 
„¬ सिड आणि सल्फेट वेगळे होतात. चिटे करण्याच्या कारखान्यांत, 
आणि धातूची भांडीं व नाणीं स्वच्छ करण्यास याचा उपयोग करितात. 


| 
| 
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(८८) आं... , | पर. २ 


पोठ्यासिअमनैट्रेट, ace आफपोव्याश, साल्टपिटर, 


A 
मराठी-सूर्यवार, सोरा. 
चिन्ह- Tar, १७१४.२; वि. गु. २. ६६. 

(५८) व्यात्ति- हा उपयुक्त क्षार एथ्वीवर स्वत:सिद्ध सांपडतो. 
शुष्क आणि उप्णदेशांत कित्येक जमिनीच्या आंतून हा खाराप्रमाणें 
फुटून बाहेर निघतो. याप्रमाणे हिंदुस्थान, ईनिप्ट, सीरीया, इराण, 
आणि हंगारी वगैरे देशांत स्वभावतः उत्पन्न होतो. मुंबईस पुष्कळ 
सोराखार सिंधदेशांतून येतो, पूर्वी युरोपखंडांत हा क्षार मुख्यत्वे हिं 


दुस्थानांतून जात अपे. SAAT व हिंदुस्थानच्या कित्येक भागांत एका _ 


प्रकारच्या सच्छिद्र खडकाची माती भिजवून हा क्षार करितात. युरोपां- 
त जसजशी उडविण्याच्या दारूची अधिकाधिक गरज लागूं लागली, 
तेव्हांपासून तिकडे हा क्षार रत्रिमरीया तयार करूं लागले. हा क्षार 
फार प्राचीन कालापासून माहीत आहे. 

(५९) हिंदुस्थानांतील सोरा तयार करण्याची रीति- हिंदुस्था- 


नांत सोरेवाले ह्मणून एका जातीचे लोक आहेत. यांचा धंदा सोरा त- 


यार करून विकण्याचा असतो. खेड्यांतील नांदसा घरांच्या पाणी जा- 


ण्याच्या, व गोठबांतील मळमूत्र जाण्याच्या, ज्या जमिनीवरोबर मोच्या | 


Ns = oss \ 
असतात या पहात हे लोक फिरतात; ज्या मोऱ्यांवर व ज्यांचे आसपास (_ 


पांढरका व स्फठिकरूप पापुद्रा दृष्टीस पडेल, या ठिकाणीं ब याच्यात 


आसपासच्या जमिनीच्या पृष्ठभागी पुष्कळ सोरा सांपडेल अशी ते 
. अटकळ करितात. नंतर असल्या ठिकाणची पुष्ठभागची माती खरवडून 
' ते घरीं नेतात; आणि मातीच्या भांड्यांत ती माती विरघळवून काह! 
शेळ ठेवितात. मग बरीच माती पाण्यांत विरघळली ह्मणजे वरचा र्व 
मातीच्या मोठमोठया कच्या उथळ परळांत ओतून उन्हांत ठेवितात. 
सर्याच्या उष्णतैंने ववार्‍्याने या द्रवाचे त्वरित बाष्पभवन होऊन सोय्याचे 
स्फटिक तळी बसतात. याप्रमाणे बनलेले सोऱ्याचे खडे वेगळे र 
पनः पाण्यांत विरघळवून आठवितात, याप्रमाणे एक दोन बहा के ह 
हाणे बाजारी सोरा तयार होतो. सोऱ्याचे खडे काढून pa 
दर्व मागे Rata हक मद वून ARS RING . 
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ge 


नत पोत्यासिअम. (१९) 


ठिकाणच्या मोऱ्यांचे जवळपास वर्षांची वषे याप्रमाणे ते लोक सोग्याची 
माती गोळा करितात. मात्र सात, दहा किंवा अधिक दिवसांच्या अंत- . 
| राने माती गोळा करितात. याप्रमाणें अथणी ब दुसऱ्या कित्येक दक्षि- 
। ण हिंदुस्थानांतील ठिकाणीं, बंगाल प्रांती व सिंध देशांत सोरा त- 
। यार करितात 
(६०) युरोपांतील सो-याची आगरें.- मलमूत्र, चर्म gale प्रा- 
णिज द्रव्ये सावलींत उघड्या हवेत कांही दिवस कुजं देऊन सांत चु- 
ना व राख मिसळून यांचे ल्हान लहान ढीग करितात, किंवा भिती- 
ENG रचितात. नतर पाणी, गोठ्यांतील व तबेल्यांतील मत्र, आणि 
शेण व लिदीच्या गाइरांतील वाहणारे, व दुसर्‍या मोऱ्यांतील पाणी या 
ढिगांवर वरचेवर शिपडून यांस ओलसर ठेवितात. हें ढीग उघड्या 
हवेत असतात; Wa सांवर पाऊस पड़े देत नाहींत, किंवा पाझरून 
| एण्याजोगे यांवर पाणी वगेरे शिंपडीत नाहींत. कारण तेणेकरून क्षार 
। हून जाइल. याप्रमाणे हे ढीग दोन किंवा तीन वर्षे राहिले, ह्मणजे 
। ते ढीग व यांच्या आसपासची एष्ठभागची माती काढून पाण्यांत घालन 
। ढवळतात. नंतर खाळचा गाळ न घेतां वरची निवळ ओतन घेतात 
। feniaed जीं रसायनकांय होतात तीं अशी;-नेत्रोजनन असणारे प्रा- 
| - पज पदार्थ कुजन यांतन प्रथम आमोनिया उत्पन होतो, तो हवेतील 
| आक्सिजन शोषून घेऊन साचे नैत्रिक आसिड बनते. AS, +e ,- है- 
नेआ +है, आ. हैं नैत्रिक आसिड जुन्याशी ब राखेतील कार्बोनेटाशीं 
| संयोग पावन चन्याचा व पोस्यासिअमाचा अस्ते Ace उत्पन होतात. 


| यास घालविण्याकरितां या निवळींत पोव्यासिअम alae असलेली । 
| आणखी राख घालितात. येणेकरून चुन्याचा नेंट्रेरे आणि पोव्यासि- 
| अम कार्बोनेट या दोहोंचे एथग्भवन होऊन पोस्यासिअमाचा Age आणि 


चुन्याचा कार्बोनेट असे बनतात. कार्बेनेट अविद्राव्य असल्यामुळे तळीं 
बसतो, आणि विद्राव्य नैट्रेट पाण्यांत बिद्रुत होतो. क्यार Farr, + 
. पोर काआ, =्क्याकाआ, +९ पोनेआ; - हा इव गाळून घेऊन स्फ- 
2. टिकीभवनाने शद्ध केला, ATT सोरा तयार होतो. हा क्षार याहूनही 


अगदी शुद्ध करणे असल्यास ASAT पाण्यात विरघळवून तो इव थंड 
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(५०) रसायनशास्त्र. प्र. ३ 


fos 


होई तौपर्थत एकसारखा ढवळतात; नंतर यांतून जे स्फटिक वेग । 
` होतात ते अधिक शुद्ध असतात. 


(६१) धर्म.- याचे दोन प्रकारचे स्फटिक बनतात. ते षटकोनी 
लोलकाकृति असतात. यांत स्फटिकीभवनाचे पाणी नसते. साडेतीन 
पट वजनाच्या पाण्यांत सोरा विरघळतो; परंतु एकतृतीयांश वजनाच्या 
REI पाण्यांत विरघळतो. या वेळीं बरीच शीतता उत्पन होते. हा | 
क्षार आल्कोहोलांतही विद्राव्य आहे. सोऱ्याचा खडा जिभेवर ठेवि- | 
ला तर तो खारट व शीतळ लागतो. हा क्षार उष्ण केला ह्मणजे तडत- । 
डतो आणि ६७६ फा, उष्णमानावर वितळतो व याचा रस साच्यांत ।_ 
ओतन यास पाहिजे तो आकार देतां येतो. आरक्तोष्ण केला असतां. | 
यांतील कांही आविसजन निघून जातो आणि पोव्यासिअम नेद्राइठ मागे 
राहतो. याहन उंच उष्णमानावर नेट्राइटाचें पृथग्मवन होऊन नेत्रो- 
जन व कांहीं आक्सिजन निघून जातात आणि पोट्यासिअमचा आक्सा- id 
इड मागे राहतो. याच्या द्रवांत कागद भिजवून वाळविला हणजे तो | 


रंजकीसारखा पेटतो 


उंच उष्णमानावर या क्षाराच्या आंगी आपल्यांतील आकप्तजन दु- 
सऱ्या पदाथास देण्याचा वळकट घर्म आहे. _ यामळे रंसायनझारत 
पदार्थाचे आक्सिडेशन करण्यास ATA आक्सिजंनाशी संयांग करण्या ei 
या क्षाराचा फार उपयोग करितात. यांचे खडे रसरशात कोळशांद "| 
टाकले असतां, यांतील आक्सिजन मिळाल्यामुळ कोळसे फार जारान | 
व नळदी जळतात व ठिणग्याही उडतात. उष्णतेने रस कूल्या सूनः | 
: खारांत गंधक किंवा काबन टाकिल्यास लरित आविसडाइन होऊन 
३ सल्फेट व कार्बोनेट बनतात, आणि नंत्राजन वगळा पडता तसेच जस्त 
लोखंड व दुसऱ्या धातु सोऱ्याच्या योगाने जळून साच आक्साइड बनतात 
सहसा आक्सिडाइन न होणारे असे रूपें, सोने, झाटिनम हे धातु दलाल 
सोऱ्याच्या योगाने आक्सिडाइज होतात. याच्या या अप्रतिम धमामुळ 
बंदकीची दारू व दसरे ज्वालाग्राही पदाथ तयार करण्यास याचा उ" 
पयोग करितात. कुजण्याची क्रिया बंद करण्याचा धर्म याच्या आगा ५८ 
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प्र. ९ पोत्यासिअम. (५१) 


ant वैद्य लोक हा क्षार पोटांत देतात. परंतु अर्ध्या औंसाहुन जास्त 
पोटांत गेल्यास विषकारक परिणाम होतो. 

प्रयोग १८-अच्छेर कढत्या पाण्यांत सुमारें १० औंस सोरा विरघळवावा 
आणि तो द्रव सावकाश थेड होऊं द्यावा म्हणज्ञे सोच्याच्या seus कांड्या 
तळीं बसतील, 

प्रयोग १९-वरच्या पैकीं थोडासा द्रव घेऊन त्यांत तिप्पट पाणी मिसळावे. 
नंतर त्यांत ब्रिनखळीच्या कागदाचे तुकडे भिजवून वाळवावे. त्यांतील एकादा 
पेटविला असतां रंजकीसारखा पेटेल 

प्रयोग २०-थोडासा सोरा रसरशीत निखाच्यांवर टाकावा म्हणजे कोळसे 
अधिक जोरानं जळतीळ व सुंदर ठिणग्या पडतील. 

प्रयोग २१-एका परीक्षानळीत सोच्याचे चार खडे घेऊन दिव्यावर उष्ण 
करावे म्हणजे ते वितळतीळ. आणखी उष्णता लाविली असतां पृथगभवन होऊन 
आक्सिजनवायु निघेल व त्यांत गुळ असलेली काडी पेटेल 

प्रयोग २२-५भाग पाण्यांत १ भाग सोरा टाकावा. सोरा टाकण्यापर्वी पा- 
ण्याचे जे उष्णतामान असल त्याहून १५° किंवा अधिक अंश उतरेल 

प्रयोग २३ [ग सोरा, २ भाग शुष्क पोट्यासिअम कार्बोनेट आणि १ 
भाग गंधक एकत्र मिश्र कराते. यापकी थोडेसे मिश्रण लोखंडी पळींत घेऊन 
निखाऱ्यावर सावकाश ऊन करावें. मिनीट दोन मिनिटांत मिश्रण काळें होऊन 
वितळेळ, आणि पेटेळ व फिकट निळी ज्योत उत्पन्न होईल, नंतर मोठा अ- 
वाज होऊन उडेल. 

प्रयोग २४-एका लहान मुशींत थोडासा सोरा आरक्तोष्ण होईपर्यंत उष्ण 
करावा. नंतर त्यांत थोडासा गंधक टाकावा. गंधक पेटेल व नैत्रोजन उडून 
जाईल आणि पोट्यासिअमचे सल्फेट व सल्फाइड यांचें मिश्रण मागें राहील. 

प्रयोग २५-वरीळ प्रयोगांत आरक्तोष्ण सोऱ्यावर फास्फरसाचे बारीक चार 
तुकडे टाकिले तर फास्फरस पेटेल, नैत्रोजन उडून जाईल आणि पो- , 
व्यासिअमचा फास्फेट बनेल. 

प्रयोग २६-५ गुंजा सोरा आणि १ गुंज फास्फरस यांचे मिश्रण ऐरणीवर 
daa हातोड्याने बडविलें तर मोठा आवाज होईल 

प्रयोग २७-अर्धां ओस सोरा मर्शीत उष्ण करून त्यांत 2 औंस कोळशांची 
qe टाकिली, तर जोरान पेटेल. पोव्यासिअमचा काबोंनेट मुशींत राहीळ आणि 
नेत्रोजन आणि कार्बानिक आसिड उडून जातील 

( ६२) उडविण्याची दारू. उडविण्याची दारू करण्यास शुद्ध 


` सोरा लागतो. कारण बाजारी सोऱ्यांत मीठ व दुसरे क्षार यांची भेळ 
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(WS) रसायनशास्त्र. 


असते यामुळें सोरा पावसाळ्यांत दमसर होतो; परंतु शद्ध सारा सा- 
क्षांत पाण्याच्या संनिध आणल्याशिवाय कधीं दमसर होत नाहीं. दारू 
हें सोरा, गंधक आणि कोळसा यांचें साधे मिश्रण असन यांत गंधका- 
चा एक परमाणु, कोळशाचे तीन परमाण आणि सोर्‍्याचे दोन अण 
या स्थूळ मानाने हे पदाथ मिसळलेले असतात. या मानाने दाखेची रासाय- 
नीक सारणी ग--३का?-२पोनैआ, अशी होईल; झणजे १० ०भाग दारवेत 
१२ भाग गंधक, १३ भाग कोळसा आणि ७५ भाग सोरा असे अ- 
सावे. परंतु प्रचारांत दारू करण्यास ज्या प्रमाणाने हे पदार्थ घेतात 
तीं प्रमाणे जरी या काल्पनिक प्रमाणांजवळ जवळ असतात, तरी केवळ 
हाच नसतात. निरनिराळ्या देशांतील लोक हे पदार्थ शेकडा कसकसे घेतात 
याचें कोष्टक खालीं दिलें आहे. aaa गंधक कधीं फाजील घालीत 
नाहींत, कारण यापासून बंदुकीच्या धातूवर साचा फार वाईट परिणाम 
होतो. 


पदार्थ. | इंग्रज. | क्रुशन a डीश, | चिनी. Fs | 
सोरा. ...... ७५ | ७६ | ७५ | ७५.७| ७५ : 

छ, 05 0000 eS RRS 
कोळसा. १९ || १३८५ || ९ | ४००४|। 0005 कु 


पावन कावानिक आसिडवायु उत्पन्न हाता, आणि नेत्रींजन वेगळी 
पडतो, आणि पोव्यांसिअम गधकाशा संयोग पावन सल्फाइड बनता 
“ जे काबोनिक आसिड आणि नंत्राजन वाय उत्पन्न होतात, याचे साप? 
` रण उष्णमानावर मूळच्या दारवेच्या ३३० पट आकारमान असत 
परंत दारू पेटल्याने जा अयत उष्णता उत्पन्न होते साच्या यागान हे 
वाय प्रसरण पावून यांचे मूळच्या दारवेच्या १९०० पट आकारमान 
वाढते. याच कारणास्तव तिजपाप्तन एवढा जोर व एवढा अवाज उ. 


त्प होतो. 


समीकरणांत दाखविले आहेत 
२रने---९पारग, 


~ 
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F प्र. २ पोत्यासिअम. (५३) 


दारू उडाल्यावर मागे उसता सल्फाइड शेष न राहतां दुसर्‍या क्षारांचे 
सधम अंश असतात 
चांगली दारू उघड्या हवेंत त्वरित जळते आणि कागदावर पेट- 
वेली असल्यास कागद पेटणार नाहीं व कागदास काहा काळा डाग 
पडणार नाही. दारू पेढण्याचे उष्णमान ४८९ फा. असत दारूची 
पिठासारखी afta पड नसून ती कणदार असते. येणेकरून ती कमी 
ता शोषक होते आणि कणांमधील छिद्रातून ज्वाला अति 
शिरत जति 
(६३) पोटबासिअम कोरट, पाकोआ,=१२९.६५बि- गु.- 
२.३९२६. हा क्षार सन १७७९ साठीं बरथाँलट यांन शॉधून काढ- 
- छा. आक्सिजन काढण्यास, आगकाड्या करण्यास, रंगी बेरंगी दारू 
_ _ करण्यास व रसायनशालेत आक्सिडाइज करण्यात याचा उपयाग 
: होवो हगन-डा हली पुण्कळ तयार कारतात च्या अनेक रीत 
ia 


~ Be - 


> 


आहेत. Se ae नरा 
१). तीन भाग कास्टि ता रह 
(१). स्टिक पोव्याश याचा Fp होण्याचे बंद 


वायूचा प्रवाह सोडावा, पोव्याशाच्या द्रवांत वायु शोष-. ~. चचत 
झाले AIT प्रवाह बंद करावा. येणेकरून कारिटक पोल्याश ya 
होऊन पोटबालिभम site आणि पोट्यासिअम कोराइड हे दो 
a Se होतात. पोव्यासिअम झोरेठ कमी विद्राव्य असल्यामुळे 
| ` याचे स्फटिक तळीं बसतात आणि विद्राव्य Ses पाण्यांत विद्रुत 
राहतो. 
| ६ पो है आ+३क्कों = पोक्तोआ, +6 पोक्लो+३ है, आ. 
| याप्रमाणे तळी बसलेले स्फटिक काढून घेऊन पुनः एक किंवा दोन 
| वेळ पाण्यांत विरघळवून स्फटिकीभवनाने शुद्ध करावे. या कृतीत फार 
थोडा झोरेट तयार होऊन निरूपयोगी असा SCs फार उत्पन्न 
। होतो. यास्तव यांत अनेक सुधारणा करून कमी खर्चात क्वारेट तयार 
करण्याच्या अनेक रीति काढिल्या आहेत. 
(२), प्रस्तुत मोठमोठ्या कारखान्यांत Ske पुढील रीतीने तयार 
oN करितात. पिचलेला चुना पाण्यांत कालवून दुधासारखा पांढरा हव तयार 
' ` करितात. यांत छोरीन वायु जितका शोषला जाईल तितका शोषला जाई- 
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पर्यंत कोरीन वायूचा प्रवाह सोडितात, आणि तो इव आटवितात, Bate 
करून चुन्याचे SKS आणि HUES बनतात. नंतर या मिश्र क्षारांच्या 
दाट द्रवांत पोव्यासिअम झोराइड मिसळतात. आरंभीं जर पिचलेला चना 
१५४ भाग घेतला असला तर ७४२ भाग हा छोराइड मिसळतात. मोठमो- 
ठया कारखान्यांत आरंभीं चुना ३०० भाग घेऊन यांत कांही फाजील 
SRI वायु जाऊ देतात. नतर या मिश्र क्षारांत १९० पासन १५४ 
भागपयत पाव्यासिअम क्लोराइड घालन शिशाच्या पत्र्याच्या हौदांत सर्व 
मिसळतात. नतर होदांतील द्रव्य एकसारखीं ढवळून de वाफेने उष्ण 
करितात. होदांवर ज्ञांकणे असून ढवळतां येण्याजोगी योजना असते 
या कृतीत चुन्याचा Ske आणि पोव्यासिअमचा छोराइड हे परस्पर 
थग्मत होऊन पोव्यासिअम छोरेट आणि चन्याचा छोराइड बनतात. 
क्या रक्कोआ , +R पोक्को=९ THAN, +क्या को... यापैकीं चन्या- 
चा क्वोराइड पाण्यांत फार विद्राव्य असतो आणि पोस्गासिअम alte 
फार कमी विद्राव्य असता; AMS, ९६ भाग पाण्यांत सारा १ भाग 
Se विरघळतो. ATT Gael तयार झालेल्या मिश्र क्षारांचा द्रव कढ- 
वन थड हाऊ देला, ह्मणजे विद्राव्य क्रारंटाच FAST स्फोटक वगळ 
होत, हे स्फटिक पनः कढया पाण्यांत विरवून तो दव शीत हाऊ 

दिला, झणजे MAS असे IAT चपट स्फाटक बनतात 
या कृतींतील मुख्य बीज असे आहे कीं छोरीन वायु चुन्यामध्य जा- 


ऊन जो चुन्याचा SRS बनता, याचा द्रव आठविछा कवा कढावला 


हणजे तो एथग्भूत होऊन छोराइड आणि Ske बनतात 

(६४) धर्म-- पोटयासिअप Beta पांढर, घन,चपट आणि 
'घड़भज असे स्फाटिक असतात. यांस मासासारखा चकाकी असते. पा- 
पयांत हा क्षार फार विरत नाहीं. सुमारे १६ भार थड पाण्यांत १भार हा 
क्षार विरघळतो. यास उष्ण AS असता ६९८ फा. उष्णमानावर 
पथग्भत होऊन यांतील एक Talal आक्सिजन वेगळा होतो Be 
णखी उष्ण केल्यावर आरक्ताष्णमानावर यांतील सवे pe र 
होऊन मागें पॉट्यासंअम छोराइड राहतो. याच्या स्पाटकास a 

म्ल आणि सोस्यासारखी शोतळ रच असते. याचे दॉन खड 
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सोऱ्यापेक्षांही आपल्यांतील आक्सिजन ज्वालाग्राही पदार्थास देण्या- 
चा, हणजे आक्सिडाइन करण्याचा छोरेटाच्या आंगी बळकट धर्म 
आहे. लालभडक निखाऱ्यांबर छोरेटाची थोडीशी पड टाकली असतां 
त्वरित ज्वलन घडते व सतेज ज्वाला उत्पन्न होते. गंधकाची पड आणि 
SN पूड खलबयांत घालून खलली तर तटतट बार एकामागून 
एक होतात. आणि असल्या मिश्रणाची Page पड कागदाच्या 
पुडीत WEA पुडीवर घण मारिला, तर बंदुकीसारखा मोठा अवाज 
होतो. गंधकाचे जागीं आंटिमनीचा सल्फाइड घेतला, तर याहनही मोठा 
अवाज होतो. याप्रमाणे फास्फरस आणि BRE एकत्र केले तरी 
त्वरीत ज्वलन घडन बार हो BS फास्फरसाची पूड आणि झो- 
रेटाची पूड कीळपेनाच्या पंखाने हळ एकत्र मिसळन, जर सावर लहा- 
नसा कांचेचा दांडा हळू मारिला, तरी मोठा अवाज होतो. या कार- 
णास्तव, याच्या आंगीं आक्पिजन देण्याचा जरी अप्रतिम धर्म आहे, 
तरी याचा बाराच्या arenes उपयोग करीत नाहींत. 

आक्सिजन काढण्यात याचा फार उपयोग करितात. आगकाड्या 
करण्यात व अतसत्राजींत रंगी बेरंगी दारू करण्यास याचा उपयोग 
करितात. चिटे करण्याच्या कारखान्यांत कित्येक कतींमध्ये आवितडेशन 


„ करण्याकरितां याचा उपयोग करितात. आक्तिजन काढण्याश्चिवाय 


याच्या द्रवांत हैड्रोझोरिक आसिड ast घालन तो हव आव्सिडेशन 
रण्याकरितां रसायनशालेत घेतात. 


याखेरीज औषधीकामाकडे याचा बराच उपयोग होतो. पूर्वी कि- 
येक प्रकारचे ज्वर, स्कार्व (दांतांतून रक्त येणे) आणि दुसरे रोग यांवर . 
हा क्षार देत असत; परंतु आतां असे समजले आहे की एथग्भत न ' 
होतां हा क्षार जशाचा तसा मूत्रांतून जातो. घसा दुखत असला किंवा 
जळा असला तर आणि तृषा कमी करण्यास हा क्षार अद्याप देतात 
सोरा व दुसरे पोव्यासिअमचे विद्राव्य क्षार याप्रमाणें हा क्षारही फार 
पोटांत घेतला, तर याचा पारेणाम विषकारक होतो. 


प्रयोग २८- Val पृष्ठ २९१ यांतील प्रयोग ११९,१२०,१२१,१२२ पुन 
करून पहा. पोव्यासिअम क्वोरेटाची पूड आणि साखर मिसळून मिश्रण कौलावर 
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ठवाव; आणि त्यावर नळीनें किवा दांब्यानें सल्फ्यरिक आसिडाचा थेंब पाडवावा, 
म्हणज तत्काळ जोरानें एकदम ज्वलन घडेल 

म्रयांग २०- एक ऑसभार पाण्यांत अर्धा औंसभार Bitz घालावा aq 
क्षार पाण्यांत विरघळणार नाहीं; परंत पाणी कढविलें तर सबै क्षार विरघळेळ 

प्रयाग २०- एका परीक्षानळींत क्लोरेटाचे कांही खडे घेऊन मद्याकोच्या 
दव्यावर धरावे, बरच उष्णमान वाढल्यावर खडे विरघळतीळ, आणखी उष्णमान 
वाढावल्यावर त्याच प्रथग्मवन होऊन आक्सिजन वाय॒ निघेल 

TAT ३१- फारफरसाचे उडदाच्या डाळीएवडे दोन तुकडे काएन कोरडे कः 
रावे आणि त्यांवर छोरेटाची पूड घाळून घणानें मारावे ह्मणजे मोठा अवाज होईल. 

प्रयाग २२- छाल फास्फरसाची पूड व क्वोरेटाची पूड पेनाच्या पंखानें एक- 
ज करून त्यावर कांचेचा बारीक दांडा मारावा म्हणजे मोठा अवाज होईल rv 


पोटयासअम काबोनेट.-पलआश; 
पोरकाअआ;=?१३९८.२; वि. ग॒. २.२०७. 
(६५) मृदुसावण, कांच, दारू वगेरे करण्यास, Mauer ध्यतचे 

क्षार फार लागतात. परंतु हे क्षार तयार करण्यास अद्याप फार खैचि ---- | 
लागतो.- ATT यांचा उपयोग व्हावा तितका अद्याप न होतां यांच्या | 

जार साडिअमच्या क्षारांचा उपयोग करितात. फेलस्पार, अभ्रक व 

ak खडक यांत पाब्याप्तअमच क्षार असतात. हवा, पजन्य दगेरेच्या 
2 लि कायाने यांचा भुका जमिनींत पसरतो. यापासून उत्पन्न झालेल्या चि). 

कणमातींत पोव्यासिअमचे क्षार असतात; व याच कारणास्तव या ज- 
मिनी सुपीक असतात. अशा जमिनीवर जीं झाडे वाढतात यांच्या पा- | 
नांत व काष्ठांत हे क्षार शोषले जाऊन जमतात. तसेच या वनस्पती व | 
| 


] 


( तज्जन्य पदार्थ भक्षण करणाऱ्या प्राण्यांमध्येही हे क्षार अत्ततात. AL: 
न वनस्पतींच्या रक्षेपातून मुख्यत्वे हे क्षार तयार करितात. यांत यांचे 
प्रमाण थोडें असते, यामुळे यांतून हे क्षार काढणे हणजे बरेच खर्चाचे 
काम असतें. वनस्पतीमध्ये तन्हतःहेच्या सेंद्रिय आसिडांशीं संयुक्त झा- 
लेले असे यांचे क्षार असतात, असंत उष्णतेने एथग्भवन होऊन शा- 
डांच्या रक्षेपासन मुख्यत्वे पोव्यासिअम कार्वोनेट हा क्षार मिळतो. या” | £ 
च्या सहाय्याने दुसरे क्षार तयार करितां येतात. गुळीची झाडे, केळ, ०»: 

माडाच्या सागर के जादूज, म एभरतूक हर. छ rool Usn 


Fi 


AR पोल्यासिअम. (५७) 


नांत तयार कारेतात. ज्या देशांत झाडें, व अरण्ये मोठमोठी आहेत 
या देशांत बाजारी अशुद्ध कार्वोनेट तयार होऊन दुसरीकडे खंडो- 
गणती रवाना करितात, याप्रमाणे अमेरिकेतन विलायतेस जहाजांची 

[जे भरून येतो. या देशांत राखेचा जमिनीस खताप्रमाणे उपयोग 
करितात. व राखेतून पोटबासिअमचे क्षार जमिनीस मिळतात. 

(६६) छति.-पोव्यास्तिअम कार्बोनेट तयार करण्याच्या मुख्यत्वे तीन 
चार रीति हलीं प्रचारांत आहेत 

(१). पोख्यातिअमाचे क्षार साधारण उष्णतेने उडून जात नाहींत. 
हणून लांकडे, पाने वगेरे जळल्यावर यांच्या रक्षेत हे क्षार राहतात. 
यांपैकीं कित्येक पाण्यांत विद्राव्य असतात व किसेक अविद्राव्य अस- 
तात. विद्राव्य क्षारांत कार्बोनेट हा फार महत्वाचा असतो. यास्तव भूभी- 
वरच्या झाडांची रक्षा घेऊन ती पाण्यांत विरघळवितात. जितकी विर- 
घळवेल तेवढी निवळीच्या रूपानें काढून घेतात. याप्रमाणें पाण्यांत 
राख भिजत घालून निवळ काढून घेणे, या कृतीस इंग्रजीत * लिक्सि- 
विहएशन' ह्मणतात. एकदां निवळ काढून घेतल्यावर पुनः थोडे पाणी 
घाळून पुनः निवळ काढून घेतात, अशा प्रकारची निवळ पुनः पुन 
घेऊन, रक्षेतन विरघळण्याजोगे जितके द्रव्य असते तितके काढन घे- 
तात. नंतर ती निवळ लोखंडी उथळ पात्रांत आटवितात. द्रवांतन 
स्फटिक तळी बसं लागले AIA द्रव काढन थंड करितात. येणेकरून 
सबै कमी विद्राव्य क्षार तळीं बलून जास्त विद्राव्य जो कार्बोनेट तो 
वांत राहतो. मग तो द्रव ओतून घेऊन पुनः लोखंडी भांड्यांत 
आटवितात व याचा गोळा करितात. यासच पोल्याश पूर्वी aud. 
पाट हाणजे भांडे यांतून ही रक्षा तयार करून काढीत. यावरून, 
पाट मील आश AIT पोट्याश असे नांव आरंभीं पडले. हा 


` गोळा भट्टीत घालन Peon होईपर्यत जाळतात, आणि यांतील 


dia द्रव्ये घालवितात. या रीतीने भाजून जो पदार्थ तयार होतो 
यास क्रुडपोत्याश असे हणतात. यांत सुमारे शैकडा ६० भाग 
कार्बोनेट असून वाको SARS, सल्फेट, व सिलिकेट असतात आणि 
कांहीं तोडिअमचे क्षार यांची भेळ असते. हा शुद्ध करण्याकरितां यास 
पुनः याच्या दुप्पट कढय्या पाण्यांत विरावितात. मग द्रव गाळून स्फटिक 


< 
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७ या 
तळीं at लागेपर्यंत आटवितात आणि कांही दिवसपर्यंत तो द्रव तसा- 
च ठेवितात. येणेकरून अणखी क्षार स्फटिकांच्या रूपाने तळीं बस- 
तात, व विद्राव्य कार्बोनेट cata राहतो. शेवटीं जो द्रव राहतो तो | 
ओतून घेऊन स्फटिकीभवन सुरू होईपर्यत आठविछा आणि सावकाश 
शीत होऊं दिला, ह्णजे बऱ्याच शुद्ध कार्बोनेटाचे शुद्ध खडे जमतात. 
यास पलेआगश् असेही ह्मणतात. 

(२). ज्या बीटरूटांपासून फ्रान्स देशांत साखर तयार करितात, 
यांच्या रक्षेत पोव्याश फार असतो. ह्मणून यापासून हछी पुष्कळ 
पोव्यालिअम कार्बोनेठ तयार करितात, तसेच लॉकर धुऊन जो द्रव 
नेघतो तो आटवून यापासून वरील रीतीनेच हा क्षार काढितात. अ- ती 
णखी पोट्यासिअमच्या सल्फेटापातूनही Ye सोडिअम प्रकरणीं सांगित- | 
ल्या रीतीने बराच कार्बोनेट तयार होतो. याचार रीतींनी asi एथ्वीत 
किती क्षार तयार होतो याची स्थूल माहिती खालीं दिली आहे. 


लांकडाच्या रक्षेपातून + + - + ++ पौंड ४४०,००५,००० 
बीटरूटापासून ** ve + ve ,, २६०,००,००० 
ब्रकऱ्याचे लोकरीपासून «+ «० 5, २२,००,००० 
पोट्यालिअमाच्या सब्फेटापाधून .. ,, २३,००,००० 


( ३ ). रसायनरीत्या शुद्ध AAAS तयार करणे झाल्यास, पो- 
स्थासिअमचा बायटार्ट्रेर ( ज्यास क्रीम आफू टाटर ह्मणतात) AAT = | 
असल्ल्या ARMA आरक्ताष्ण करावा. AIT त्याच प्रथग्भवन हाऊन 
कार्बान आणि पोब्यासिअमचा कार्बोनेट यांचे मिश्रण तयार हाते. नतर | 
तै मिश्रण पाण्यांत विरवून द्रव ओतून घ्यावा आणि ता रुप्याच्या पा | 
aia आठवावा ह्मणजे अगदीं शुद्ध कार्बोनेट तयार हाता | 

२ पोहैकाआ; =है, AT ATAT, +A, UAT 
वायटाटेंट फार महाग असतो. हाणून हीं त्याच्या जागी TNS a 
वंग. मिळणारा असा पोव्यासिअम बायकाबनिट याचां उपया करितात 

( ४ ). कधा कधी पोव्यासिअमचा बायटाटूट आणि नेट्रेट (सोरा) 
हे क्षार समभाग मिश्र करून त मिश्रण आरक्तोष्ण केलेल्या a at ण 
डथोडँ टाकन भाजतात. येणेकरून तोऱ्यांतील आक्तिजन टाटूटांता 
काषीनशि तैय Pere Ch mci tect रि 200) Foundation USA | 


tg 


sting icant 


र पोव्यासिअम. (५९) 


ते दोहो क्षारांतीछ आल्केलीशीं संयोग पावून पोव्यासिअमचा कार्बोनेट 
बनतो आणि सोय्यांतील नेत्रोजन निघून जातो. याप्रमाणे तयार झा- 


~ 


लेला गोळा पाण्यांत विरवून यांतून क्षार काढून ध्यावा. 

( ५ ). या देशांत ज्या ठिकाणीं सोरा स्वाभाविकरीत्या बनतो, या 
ठिकाणीं सोऱ्यापासून खालीं लिहिलेल्या स्वस्थ व सोप्या रीतीने हा क्षार 
तयार करितां येईल. “एका लोखंडी पात्रांत सोरा खार घालून साचा 
उष्णतेच्या योगाने रस करावा. नंतर यांत हळुहळू बारीक कोळशाचे 
तुकडे टाकावे, AIA ते जळतात. येथे नेट्रेठाचे ( सोऱ्याचे ) एथग्भ- 
बन होऊन यांतला आक्सिजन कार्वोनाशीं मिळून कार्बनिक आसिड 
उत्पन्न होते; ते पोव्याशाबरोबर संयुक्त होऊन कार्बोनेट आफ पोट्याइ 


` बनतो. दारूच्या पणत्या जाळल्यानंतर हाच क्षार मागें राहत असतो.?' 


(६७) धर्म.- शुद्ध पोव्यासिअम कार्वेनेट याची कणदार पूड अ- 
सते, किंवा eT घनगोळा असतो. याचे प्रयासाने स्फाटक बनवितां 
येतात. यांची घटना THAT, +R है,आ अशी असते. हें पाणी 
उष्णतेने घालवितां येते. हा क्षार फार आईताशोषक आहे. यास खा- 
रट व तीक्ष्ण रुचि असते. १०० भाग ६० फा. उष्णमानाच्या 
पाण्यांत ९० भाग हा क्षार विरघळतो. कढत्या पाण्यांत पाण्याच्या दु- 
प्पट वजनाइतका हा क्षार विरघळतो. आल्कोहोलांत हा विरघळत नाहीं. 


( आरक्तोऽणमानावर याचा रस होतो, व याहून उंच उष्णमानावर हा उडून 


जातो. हा हवेत उघडा ठेविला असतां आद्रता शोषण कारितो आणि 
याचा तेलकट द्रव बनतो. याच्या रसांत वाळू (सिआ, ) टाकिली, 
तर यांतील काआ, उडून जाऊन पोव्यासिअमचा सिलिकेट बनतो 
यासच पोटबाशग्लास ह्मणतात. याचा उपयोग सावु, कांच व दुसर | 
पोव्यातिअम'चे क्षार करण्यास कारेतात. 

प्रयोग ३३- ठांकडाची कांही राख घेऊन त्याच्या पांच पट किंवा सहा 
पट आकाराच्या पाण्यांत विरघळवावी आणि ढवळून तशीच कांहीं वेळ राहूं 
द्यावी; नंतर त्यावर जी निवळ येईल ती गाळून घ्यावी. यांत पोव्यासिअम 
कार्बोनेट द्रव स्थितींत असतो. आसिडानें लाळ केलेला लिटमसाचा कागद 
त्यांत बुडविला असतां तत्काळ निळा हो 

प्रयोग २४- वरच्या प्रयोगांतीळ निवळ चिनीमातीच्या बशीत आटवाबी 
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(६०) रसायनशास्त्र. प्र. २, 
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हणजे जो घन पदार्थ मिळेळ तो हवेंत उघडा ठेविला असतां आर्द्रता शोषण 
करील आणि त्यावर हैद्रोक्ोरिक आसिडाचे चार थेंब टाकिले असतां फेस येईल 
प्रयोग ३५- एका पेल्यांत थोडेसे तेल घे 


सें तेल घेऊन त्यांत पाणो घाळावें आणि 
नंतर त्या मिश्रणांत थोडासा पोव्यासिअम कार्बोनेट टाकावा आणि द्रव कढवावा, 
म्हणजे TF साबण बनेल 

प्रयाग ३६-एका मशींत १० भाग पोठ्यासिअम काबानट, १० भाग वाळ 
आणि ४ भाग कोळसा एकत्र करून मुशीस आंच द्यावो, म्हणजे एक प्रकारची 
काच बनेल व ती पाण्यांत विद्राव्य असेल | 

( ६८ ) पोस्यासिअम बायकाबोनेट.-पोहेकाअआ! = १००.१; 
व.गु.२.०५२. पोट्यासिअम कार्नेनेटाच्या दाट द्रवांत कार्बनिक आ- _.. | 
सिड वायूचा प्रवाह सोडला, हणजे तो वायु शोषला जाऊन बायकारवी-- 
नेट बनतो. हा कमी विद्राव्य असल्यामळे तळी बप्ततो. तो जमा करून \ 
पुनः स्फटिकीभवनाने शुद्ध करितात. 

( ६९ ) धर्म.- याचे मोठे रंगहीन, पारदर्शक, दीर्धचतुरस्न स्फटि- 
क असतात. हा पाण्यांत फार विरत नाहीं. साधारण उष्णमानावर 
१०० भाग पाण्यांत समारे २५ भाग विरते. याचा द्रव उष्ण केला, | 
तर यांतील काबोनिक आसिड उड्न जातै. हा कोरडा क्षार उष्ण | 
केला, ह्मणजे त्यांचे एथग्मवन होऊन यांतील पाणी आणि काबानिक 
“ आसिड वायु उडून जातात, आणि नुस्ता कार्बोनेट राहतो. यां 

[गी आल्केलीचे धमे कात्रोनेटासारखे नसतात. हळदीवर याचे का. | 

घडत नाही. याचा उपयोग औषधांत फार करितात 

( ७० ) पोट्यासिअम फेरोसायनाइड.- पो,ढोसा २३६८ 
“ चांमडी, केश, शिंगे आणि लोकरीच्या चिध्या इद्यादि नेनोजन असलेले 
प्राणिज सुकविलेले पदार्थ तीन भार, पोल्यासिअम कार्बोनेट तीन भार 
आणि लोखंड एक भार असे तिन्ही पदाथ मिसळून जाळिले ATT 
यांचा रस होतो. तो थंड करून पाण्यांत भिजत टाकिला ह्मणजे सा- 
तीळ फेरोतायनाइड मात्र पाण्यांत विरघळतो. नंतर ती. निवळ आतून 
ब गाळन आठविली, ATA फेरोसायनाइडाचे पिवळे, चतुभुज स्फाटक 


बनतात. आमोनियामधीळ किंवा आमोनिअम असलेल्या पदायातून सर्व 


याचे सि? 
Bal Dao bled EE Und जे म राहिडिला FR USA. 


= Glows पोव्यासिअम. (६१) 


घ काबीन असेल तर यावर त्याचें कार्य घडतं आणि दोहोंचा संयोग 
होऊन सायनोजन ( काने ) हा पदार्थ उत्पन होतो. या नियमास cy 
नुसरून मिश्रणांत जो आक्सिजन असतो ते प्राणिज द्रव्यांतीछ सर्व 
हैद्रोजनाशी आणि कांहीं काबीनांशीं संयोग पावतो ब पाणी आणि का- 
बीनिक आसिड बनतात. आणि वेगळा झालेला नैत्रोजन कावीनांशी 
संयोग पावून सायनोजन हा नवीन पदार्थं बनतो. तो पोठ्यासिअम 
घातूशी संयोग पावून पोट्यासिअम सायनाइड हा क्षार उत्पन्न होतो. 
उच उष्णमान असल्यामुळे फेरोस्तायनाइड बनत नाहीं. एकत्र झालेला 
रस थंड होऊं देऊन जो गोळा बनतो, तो पाण्यांत भिजत घातला a 
णजे लोखंडावर सायनाइडाचें, कार्य घडून फेरो्तायनाइड बनतो. तो 
विद्राव्य असल्यामुळे पाण्यांत विद्रुत राहतो. यास्तव तो द्रव ओतन घेऊन 
आटविला AIT फेरोसायनाइडाचे पिवळे चतरस्र स्फटिक वेगळे होतात 
या क्षारात यलोष्रुदिएट आफ पोट्याश ( पोव्यासिअमचा पिवळा 
प्रुशिएठ ) असे झणतात. द्रवांत जे संयोग वियोग होतात ते खालील 
सारणींत दाखविले आहेत 
६ पोस्ा+लो+२हे)आ=पो,लोसा,_+हे, +९पो हेआ. 

(७१ ) घय.- पोव्यासिअम फेरोसायनाइड ४ भाग थंड पाण्यांत 
आणि २ भाग ASA पाण्यांत विरघळतो. आल्कोहोलांत हा अगदीं 
अविद्राव्य आहे. याच्या आंगीं बिषकारक धर्म नाहीं. यास खारट व 

कडवट रुचि असते. यांत तीन आणु स्फठिकीभवनाचें पाणी असते 
क्षार उष्ण केला ह्मणजे हे पाणी उडून जाउन क्षाराची पिवळी भकी 

होते. रंग करण्याकरितां व चिटावर वेळबट काढण्याकरिंतां याचा 

र उपयोग करितात. यापासून एक सुंदर निळा रंग होतो, परंत 

तो साबणाने धुतला असतां जातो. प्रंशिअनब्छनामक निळा रंग करण्यां- 

.मध्येही या क्षाराचा पुष्कळ उपयोग करितात. मुलामा देण्याच्या का- 
मांतही याचा उपयोग करितात. धातूच्या क्षारांत याचा द्रव घातला 

असतां या सा धातूच्या अविद्राव्य फेरोसायनाइडाचे सांके पडतात व 

यांचे रंग निरनिराळे असतात. या स्थळीं एथग्भवन होऊन पोठ्यासि 

अमाची जागा धातु घेते. सांक्याच्या रंगावरून धातूची परीक्षा होते 


~ 


या कारणास्तव रसायनशार्ूत पराक्षच कामास याचा फार उपयोग 
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हिरव्या रंगाचा सांका बसतो. कमी आस्किजन असलेल्या लोखंडाच्या 
्षारापाणून पांढरा सांका बसतो, परंतु कांहीं वेळाने निळा होतो. जा- 
स्त आस्किजन असलेल्या लोखंडाच्या क्षारापासून गडद निळ्या रंगाचा 
सांका वसतो. तांब्याच्या उंच क्षारापासून तांबूस रंगाचा सांका वसतो. 
या अविद्राव्य क्षारांपैकी फार उपयोगी व महत्त्वाचा असा प्रुशिअनब्छु 
होय. २ भाग लोखंडाचा. उच्च क्षार आणि ३ भाग पोव्यासिअम फेरोसाय- 
नाइड असे द्रव स्थितींत मिश्र केले, ह्मणजे त्यांचे एथग्भवन होऊन 
लोखंडाचा फेरोसायनाइड बनतो. या निळ्या रंगाचा उपयोग कलाकी- 
शल्यांत फार होतो. 

प्रयोग ३७-कित्येक परीक्षानळ्यांत किंवा पेल्यांत धातूच्या क्षारांचे द्रव "१. 
येऊन प्रत्येकांत पोट्यासिअम फेरोसायनाइडाच्या द्रवाचे कांहीं थेंब घालावे म्हणजे 
त्या त्या घातूच्या फेरोसायनाइडाचे सांके बसतात व त्यांचे रंग निरनिराळे असतात. 


कारेतात. कोबाल्ट धातूच्या क्षारांत याचा द्रव घातला झणजे पिवळट | 
| 
| 


दवाचें नांव. सांक्याचा रंग. 
लोखंडाचा नीच क्षार ... ... ... ... पांढरा किवा फिकट निळा 
„ SAAT , see wee .... MET निळा ( घ्रुशिअनन्छु) 
तांब्याचा नीच क्षार दे पप कजा सन NT लाखेच्या रंगाचा | 
7 खात ees eae SON eee TERT | 
म्यांगनीज धातूचा नीच क्लोराइड .. ve तांबुस पांढरा | 
शिशाचा Azz 000 LS 00 000 कका | 
रुप्याचा ‘°° Teta | 
पाऱ्याचा क्लोराइड... ... ««« «०» = = nee ee पांढरा | 
कोबाल्टचा ,..किकट हिरवा 
` कथिलाचा क्लोराइड .. फिकट पिवळा 
'जस्ताचा ... पांढरा 
निकेळचा सल्फेट ..,. "”- ae 4 


(७२) पोट्यासिअम फेरिसायनाइड- रेडप्रुशिएट आफ्‌ पोव्या | 
दा-पो३लोसा,=३२९. पोव्यासिअम फरोसायनाइडांचा ह करून 
या द्रवांत कोरीन वायूचा प्रवाह सोडला, हणजे इवाचा a वटल 
गडद लाळ होतो. लोखंडाच्या उंच आक्साइडाने निळा सांका पडत 


हतर [तर द्व आठविला हणजे सुंदर छाल, ५ 
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प्र.२ पोव्यासिअम. (६३) 


रंगाचे फेरोसायनाइडाचे स्फटिक बनतात. २ पो,लोसा,+छो 
९पो,लोसा,+९ पोछो. हा क्षार २२ भाग थंड पाण्यांत आणि १2 
भाग कढय़ा पाण्यांत विरघळतो. आण्कोहोलांत हा अगदीं विरघळत 
नाही. हा क्षार मेणबत्तीच्या ज्योतींत धरला तर तो जळतो ब ठिणग्या 
उडतात. धातूच्या क्षाराच्या द्रवांत या क्षाराचा द्रव मिसळला ATF 
अविद्राव्य असे संयुक्त पदार्थ उत्पन्न होतात, व सांके तळीं बस्ततात. या 
सांक्यांचे रंग भिनमिन असतात व त्यांवरून धातु ओळखितां येतात. 
जस्ताच्या क्षारापासून नारंगी रंगाचा, क्याडमिअमच्या क्षारापासून पि- 
वळा, निकेरुच्या क्षारापासून पिंवळट हिरवा, कोल्वाटच्या क्षारापासून 
पिवळट तांबुस, लोखंडाच्या नीच क्षारापापून सुंदर निळा, म्यांगनीजच्या 
क्षारापापून पांढरा, रुप्याच्या क्षारापातन नारंगी, आणि पाऱ्याच्या क्षा- 
रापासून तपकीरी लाल, अस सांके पडतात. जस्त व HAS याशि- 
वाय बाकी धातूपासून झालेले हे सांके जलमिश्रित हैद्रोक्कोरिक आसि- 
डांत अविद्राव्य असतात. लोखंडाच्या उंच क्षारापासून याच्या द्रवाने 
मुळींच सांका बसत नाहीं. यावरून हे तत्काळ ओळखितां येतात 
(७३) पोट्यासिअम सायनाइड (पोसा)- मुलामा करण्याच्या 
कामांत रुपे व सोनें यांचे क्षार तयार करण्यासाठीं आणि तसबिरी का- 
ढण्याच्या कामांत याचा उपयोग फार होतो. लोखंडी शिशींत किंवा झां- 


/ कण असलेल्या मुशीत € भाग शुष्क पोव्यासिअम फेरोसायनाइड, 
` आणि ३ भाग शुष्क पोव्यासतिअम कार्बोनेट यांस एकत्र उष्ण करावे 


आणि वितळन जो रस होतो या रसाचा पिवळा रंग जाऊन त्यांतून 
वाफ निघण्याची बंद होईपर्यत यास आंच द्यावी. या कृतीत लोखंड वेगळे 
होऊन कणाच्या रूपानें मुशीच्या बुडाशी जमते; आणि पोव्यासिअमचा 
सायनाइड हा क्षार बनतो. मशींतील रस फरशीवर ओतावा, हणजे ' 
घन होतो. रसायन संयोग वियोग खाली दाखविले आहेत 

Gh WAL. HA, BATT, =F At सा+पो सा आ+लॉकका आ 

या रीतीने तयार केलेल्या सायनाइडांत थोडासा पोव्यासिअमचा 
सायनेट (पो सा आ) असतो. परंतु मुलाम्याच्या वगेरे कामास यापासून 
हरकत येत नाहीं. हा क्षार न होण्याकरितां मुशींतील मिश्रणांत त्याच्या 
2 भार कोळसा घालावा. AIS तो आरक्तोष्णमानावर सायनेटांतील 
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(६४) रसायनशास्त्र प्रे. २ 

हि - 
आवसजनाशी संयोग पावून सायनेटाचा (पोसाआ) सायनाइड (पो सा) 

बनवितो. या कृतीने रसांत कोळशाचा अंश राहून यास काळा रंग 
येता; परंतु सात थंड करून पाण्यांत किंवा आल्कोहोलांत विठ्ठत केला 
आणि गाळून आटविला, ATT TE सायनाइडाचे स्फटिक बनतात 

TH. — पोव्यासिअम सायनाइडाचे स्फटिक रंगहीन, भरीव, आणि | 

चतुरस्त्र असतात. हा क्षार आद्रताशोषक असून याच्या आंगी आल्केली- | 
चे धम असतात. हा आद्र असतां यास हैद्रोसायानिक आसिडाचा वास | 
येतो. हा क्षार असंत विषकारक आहे; हा पार्ण्यात विरघळतो a कढ- | 
या आल्कोहोलांत विरघळतो; परंतु आल्कोहोल थंड होतांच पन: क्षार 
वेगळा होतो. धातूंच्या संयोगी पदार्थापासून धातु वेगळे काढण्यास या /- 
क्षाराचा फार उपयोग होतो; ह्मणून ब्लोपाइपने धातूची परीक्षा करण्यास \ 
हा फार कामीं पडतो. पोट्यासिअम सायनाइडाच्या पाण्यांतील द्रवांत 
लोखंड, जस्त, निकेल आणि तांबे है धातु टाकले असतां ते पोठ्या- 
सिअमची जागा घेतात; आणि वेगळा झालेला पोटबासिअम पाण्याचे 
एथक्करण करून आक्सिजनाशीं संयोग पावतो, आणि हैद्रोजन वेगळा 
पडतो. सोने व रूपे हे धातु सुद्धां यांत विरघळतात. परंतु पोट्यातिअ- 
म वेगळा न पडतां, पोट्यासिअम आणि हे धातु यांचे द्विक्षार बनतात. 
धातूच्या ATT या क्षाराचा द्रव घातला असतां eat बनून याचे | 


सांके तळीं बसतात. 8 
वर ज्या तीन सायनाइडांचें वर्णन केले सांची गणना सेंद्रिय क्षारांत/” | 
होते; ana सांचे वणेन वास्तविक सेद्रियरसायनशास्त्रांत यावे, परंतु 
` घातंची परीक्षा करण्यास वगेरे या क्षारांचा उपयोग लागेल, यास्तव | 
याचे वर्णन येथें केले आहे. आतां या क्षारांचा मुख्य घटक पदार्थ जी ' | 
सायनोजन वाय यांचेही थोडक्यांत वर्णन करणे अवश्य आहे, नाही तर | 
सा या चिन्हाचा अर्थ समजणार नाहीं. याच व याच्या सबै संयुक्त | 
पदार्थाचे साद्यंत वर्णन सैंद्रियरसायनशास्त्रांत येइ १ 
सायनोजन-सारकाने_ ९२६ 
(७४) तत पाठ ATA! हल एकत्र करून ह हेच रग 
तयार करीत असतां त्याणें एक असंत तेजस्वी अस्ता निळा A 


एक रंगारी देले. साच्या " 
र द्याणे प्रश पनब्छ असे नाव | 
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वर रे पोव्यासिअम, (६५) 


घटनेविषयी अनेक रसायनवेत्यांनीं विचार केला आणि तो रंग दु- 
सऱ्या रीतीनीही तयार केला. असें करतां करतां पोस्यासिअम फेरोसायना- 
इडया पदार्थांचा शोध लागला व la Tad! आफू पोटाश असे नांव 
पडलें. नंतर बर्थोलेट याणे असा सिद्धांत केला कीं या क्षाराचा छो- 

| खंड हा एक अवश्य घटक असून शिवाय यांत आल्केली व एक आ- 

| सिड असे पदार्थ असतात. या आसिडात प्रुशियक आसिड असे नांव 

| याणे fe, नंतर गायळूज्ञाक या प्रसिद्ध MATA अनेक प्रयोगाधारें 
सन १८११ सालीं असे निश्चयात्मक ठरविले कीं, प्रुश्यिक आसिड 

। हा पदार्थ हैद्रोजन, आणि कार्वानव नेत्रोजन यांचा बनलेला एक संयुक्त- 
wR यापासून वनला आहे. या संयुक्तमूलकास त्याणे सायनोजन 
झणजे निळे करणें हैं नांव दिले. कारण हा पदार्थ प्रश्यनब्ल या रंगांत 
प्रथम सांपडला. या आसिडाचे धातूंच्या बेसांवर कार्य घडले, हणजे 
या धातूंचे अनेक क्षार बनतात; व त्यांचा सायनोजन हा अवश्य घटक 
असतो. शेवटीं सन १८१५ सालीं त्याणे सायनोजन हा संयुक्त पदार्थ 
तयार केला, आणि असंयुक्त स्थितींत राहूं शकतो हे दाखविले. हे प्र- 
योग चाळले असतां सास असे आढळले कीं, सायनोजन हा पदार्थ 
एयग्भूत न होतां मलतच्वासारखा एका संयुक्तपदार्थातून दुसऱ्या संयुक्त- 
. पदार्थात जातो व संयुक्तपदार्थातील धातूची जागा घेतो. याच्या या 

| धर्मावरूनच प्रथम मूलक कल्पना निघाळी आणि यासारखे दुसरे से- 
5M ` युक्तमळक आहेत असे सिद्ध झाले. . रसायन संयोगवियोगांत याचीं 

| कार्य केवळ मूलतच्चाप्रमाणे घडतात, व हा सहसा प॒थग्भूत होत नाहीं 

याकरितां कानै या संयुक्त चिन्हाने न दशवितां, याचे आद्य अक्षर 

सा याच चिन्हाने हा पदार्थ दर्शवितात; परंतु सा याचा अर्थ काने 
आहे है लक्षांत ठेविले पाहिज. 

(७५) कृति. एका रिटार्टात सौम्य उष्णतेने अगदीं शुष्क के- 
लेला पाऱ्याचा सायनाइड घालावा, आणि रिठाटोस मद्याकांच्या दि- 
व्याची बेताने उष्णता द्यावी. ATH पाऱ्याच्या आक्साइडापापून आ- 
क्सिजन काढितेवेळी जसे प॒थग्भवन झाले, याप्रमाणे सायनाइडाचे पृथ- 
ग्भवन होऊन सायने|जन वायु नळीतून निघतो आणि पारा रिटाटाच्या 
वरच्या भागीं जमतो. हा पाण्यांत फार विद्राव्य असल्यामुळे, हा धरणें 
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(६६) रसायनशास्त्र. प्र. २. 


झाल्यास पाऱ्यावर धरावा लागतो. सायनाइडाचे पृथग्भवन अते होते 
पासा>पाकसा,. तेच ६ भाग शुष्क पोव्यासिअम फेरोसायनाइड 
आण ९ भाग रस पुष्प (पाय्याचा उच्च छाराइड) यांस एकत्र उष्ण 
केळे असतांही हा वायु तयार होतो 

हा वायु असत विषकारक असल्यामळे कप्यांमध्ये धरण्यास बहधा 
यत्न करू नये, आणि वाहकनळींतून निघत असतांच त्याचे धर्म वगेरे 
पहाव, ज्या खोलीत प्रयोग चालला असेल तेथे हा वाय जाऊं देऊं नये 
व वाहकनळांतून निधत असतां यास बत्ति लावन ठेवावी. कदाचित 
HAT धरला, तर फारफार जपावे; नाहींतर खचित अनर्थ होईल, _ 

(७६ ) घमे.-- सायनोजन वायु रंगहीन असन यास उम्र व च- 
मत्कारिक गंध येतो. तो कांहींता कडू बदामाच्या वासासारखा .असतो 
हा वेषकारक असतो. हा हदेत किंवा आक्सिजनांत जाळला असतां 
सुंदर जांभळ्या रगाचो किंवा गुलाबी रंगाची ज्योत उत्पन्न होति; आणि 
वायु एथग्भूत होऊन काबीन आक्सिजनाशी संयोग पावन काआ. वाय 
बनतो आणि नेत्रोजन वेगळा होतो 

सा;- काने), +आ. -शेकाआ. +ने 

हा वायु पाण्यांत व आल्कोहोलांत फार विद्रुत होतो. वायुरूप असतां 
याचें विशिष्टगुरुत्व १.८०६ असते. दाबाने किंवा झीततेने याचा 
सहज पारदशक व रंगहीन असा द्रव करितां येतो 

(७७) हेद्रोसायनिक आसिड.-प्रसिकआसिड. हेसा=२७-हू” 
आसिड तयार करण्याच्या अनेक रीति आहेत. याँपेकी कमी खचाची 
व सोपी रीति सांगतो. एका मोठ्या रिटाटांत किंवा फुास्कांत १० भाग 
पोव्यासिअम फेरोसायनाइडाची पड घालन यांत, ७ भाग तीव्र सल्मयृ- . 
रिक आसिड १४ भाग पाण्यांत मिसळून ते मिश्रण घालावे. जर शुद्ध 
व fais आसिड धरणे असेल तर रिटाटांस म्यालूसिअम | 
भरलेली मोठी नळी जोडावी, आणि त्या नळीस वांकविलेली नळी 
जोडन ती मीठ व बर्फाचा चुरा भरलेल्या ग्राहकांत ठेवावी, (आढार्त१.) 
ह्मणजे आईताशोषक छोराइडांतून गेल्याने शुष्क होऊन वाकड्या न- 
ळीत जाती आणि तेथें बर्फाच्या योगाने थिजून द्रवतो- हा द्रव फार च- 

SIA तो, UIST, उडतो व ती वाफ असंत विषकारक अ- 
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oy 


सल्याने यत्किचित्‌ इवासद्वारा शरीरांत गेली असतां अनर्थ होतो. यास्तव 
हें आसिड निञेलस्थितींत सहसा तयार करूं नये, सजळस्थितींत हैं 
आसिड धरणे झाल्यास झोराइडाची नळी न लावतां वाहकनळी पाण्याने 
भरलेल्या ग्राहकांत सोडावी, ह्मणजे जलूमिश्रित आसिड तयार 
होईल. यांत जे संयोग वियोग होतात ते खालीं दाखविले आहेत 
२पो,लोसा,+२है,गआ,=६हेसा+३पो,गआ,+लोसा पोलो 

फेरोसायनाइडांतीळ फक्त पोट्यासिअम सायनाइड एथग्भत होतो 
यांतील सायनोजन आसिडांतीळ हैद्रोजनाशीं संयोग पावन हेद्रोतायानिक 
आसिड बनते आणि पोव्यासिअम आसिडांतील राहिलेल्या गआ,या 
संयुक्त मलकाशी संयोग पावन पोट्यासिअम सल्फेट वनतो. तो झास्कांत 
विद्वत राहतो, आणि पोट्यासिअम, लोखंड व कांहीं सायनोजीन यांचा 
एक अविद्राव्य व बिकट असा पदार्थही मागें राहतो. ,आसिड मात्र 
वाहकनळींतून बाहर पडते. 

(७८ ) धर्म.- fase हैद्रोसायनिक किंवा प्रुसिक आसिड हें रंग- 
हीन द्रवरूपी असते. यास तीव्र व चमत्कारिक वास येतो. तो कडू ब- 
दामाच्या तेलासारखा असतो. ७९ फा. उप्णमानावर हा द्रव कढतो- 
ह्मणंन या देशांत हे आसिड द्रवस्थितांत ठेवणे कठीण पडते. याच्या 
द्रवाची सूचि तिखट असन शोतळ असते, परंत आंबट नसते. ही 
रुचि पाण्याने फार मंद केलेल्या आसिडाची मात्र पहावी. हैं 
आसिड असंत व जलाल विष आहे. हैं आसिड असंत चपल 
असल्यामळे द्रवस्थितींत ठेवणे फार कठीण Ged. जर याची 
gaa वाफ पोटांत गेली, तर डोके टुखन घेरी येते. त्याचें प्रमाण 
जास्ती MS तर तात्काळ मृत्य येतो. प्रेनांचा एकविसांश पोटांत गेला 
तरी मत्य येण्यास बस होतो. कुत्र्याच्या वरे डोळ्यांत दोन तीन aa 
टाकले तर अध्या मिनिटांत मरते. याचा उपयोग औषधांत कधीं कधीं 
करितात; परंतु अंत मंद AVS असतें, व याचा एक थेब औषधांत 
द्यावा लागला, तरी फार संभाळावे लागते. यास्तव है आसिड तयार 
करतेवेळी व याचे प्रयोग करतेवेळी फार फार AIS पाहिजे. 

या विषावर उतारा देणें झाळे तर आमोनिया किंवा क्लोरीनमिश्रित 
पाणी हुंगावयास देऊन अल्प पोटांतही द्यांवे आणि मस्तकावर थंड 
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_ठ बनतात. मेटया आड) आणि ` 
(पो. सि..आ.) या सिलिकेटाचा मुख्यत्वे उपयोग उंची कांच कर- 


( हैट) रसायनशास्त्र. 1” 
पाण्याची धार धरावी, व थंड पाणी आंगावर मारा. यानें ay 4 
व इतर प्राणी आंगावर थंड पाणी मारल्याने अनेक वेळां जिवेत झा- 
CG आहत 


हद्वोसायनिक आसिडाची परीक्षा करणें असल्यास खालील प्रयोग करावे 
प्रयाण ३८- काही द्र्व परीक्षानढीत घऊन तात सल्फ्यरिक आसिडाचे 
~ AN 
चार थब टाकळ म्हणजे हेद्रोसायनिक आसिडाचा वास येईल 


प्रयाश २९- कांहीं द्रव परीक्षानळींत घेऊन त्यांत रुप्याच्या नैत्रेटाचा द्रव 
घालावा म्हणज रुप्याच्या सायनाइडाचा पांढरा सांका बसतो. हा रुप्याच्या छोरा- 
इडासारखा दिसतो; परंतु हवेत उघडा ठेविला असतां त्यासारखा काळा होत 
नादा व कढत्या नानक आसिडांत विद्राव्य असतो. याहूनही पक्की खात्री करून A 
घण असल्यास तो सांका धुऊन सुकवावा, आणि एका परीक्षानळींत घाटन उष्ण 
करावा ह्मणजे सायनाजन वायु निघेल 


प्रयाग ४०- एका नळीत अणखी द्रव घेऊन त्यांत हिराकसाचा द्रव घालावा. 
नंतर त्यांत कास्टिक पोट्याशाचा थोडा द्रव घालावा म्हणेज काळा सांका बसेल. 
नळी थोडीशी ऊन करून तींत जलमिश्रित हेद्रोक्लोरिक आसिंडाचे कांहीं थेंब 
टाकावे, म्हणजे प्रुशिअनब्लु याचा निळा सांका बसेल. 


प्रयोग ४१- हेद्रोसायनिक आसिडाच्या द्रवांत आमोनिअम सफ़ाइडाचे कांही 


~ 


ब घाळन तो द्रव आटवावा. जी पड मागें राहील aia थोडेसें पाणी घालून लो- 
डाच्या परक्लोराइडाचा थेंब टाकावा, म्हणजे सवै द्रव रक्तासारखा लालभडक + 


a 


aq 
a 

~ ५०७ 3] bas म ण्ड ON २१ ~ शोके || 
पोल्यासिअम सिलीकेट--- पोट्यासिअमचे मुख्यत्वे दोन सिळीके- 


सिलीकेट (पो,सिआ,) आणि टेट्रा सिलीकेट 


~ 


ण्याकड होतां दु 
पोट्यासिअम मेटवासिलिकेट.- पोरसिआ३=१५४- सिः 
लिक्रा ( रेती ) पॉव्यासिअम कार्वानटावरावर बितळाविळी ह्लणजे हा 
क्षार बनतो, व याचा कांचेसारखा गोळा असता व हवेंत उघडा ठोवे- 
यास्त तो हवेतील आद्रता व कात्रीनिक आसिड वायु गास शोषण क- 


तो गोळा प्रथम हळूहळू चिकीसारखा होऊन नतर आकंचित 


Teal. यानें 


[ 


| 
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कांचेवर चरे पडतात. गार, स्फाटिक, व गोमेद हे कठीण पाषाण सृष्टीत 
याच रीतीनें घडत असावे. 

पोटवासिअम टेट्रासिलिकेट- पोरसि,आ,=३३४ यास 
इंग्रजींत सोल्यबळ गास हणजे विद्राव्य कांच असे ह्मणतात. हा पदार्थ 
सन १८१८ मध्ये फक्स या नांवाच्या मनुष्याने शोधन काढिला. हा 
आद्रता शोषक नसून पाण्यांत विद्वत होतो. ४५ भाग स्फठिकाची पड 
(कार्ट), ३० भाग पोव्यासिअम कार्बोनेट, आणि ३ भाग कोळशांची 
पड, यांचा ५ किंवा ६ तासपर्यंत आंच देऊन रस केला, ang 
कांहीशा करड्या रंगाची काळी कांच तयार होते. नंतर त्याच्या पांच- 


“७ पट वजनाच्या पाण्यांत ती कांच कढवून जो द्रव तयार होतो, तो ओ- 


तन घेऊन पुनः कढवावा, आणि यांत याच्या आकाराचा चवथा हि. 
स्सा तीव्र आल्कोहोळ मिसळावा, हणजे सांका तळीं बसतो व कांही 
वेळाने आकुंचित होतो; नंतर निवळ ओतून टाकून सांका थोड्याशा 
थंड पाण्याने धवावा, ह्मणजे विद्राव्य कांच तयार होते. ती पाण्यांत 
अगदीं विद्रुत होते. याचा उपयोग अनेक कामांकरिता पूर्वी करीत अ- 
सत; परंत आतां याच्या जागीं याच गृहस्थाने शोधून काढिलेल्या सो- 
ड्याच्या विद्राव्य कांचेचा उपयोग करितात 


(८०) परीक्षा. पोव्यासिअमचे क्षार रंगहीन आसिडांपासून झाले 
असल्यास रंगहीन असतात. यांच्या मध्य स्फाठिकीभवनाच पाणी 
कित असते. कितीएक AKA शोषक असतात. पाटयासिअमचा 
ठाउँउ आणि पोटबासिअम व झाटिनम यांचा कोराइड यांशिवाय 
सर्व पोट्यासिअमचे क्षार पाण्यांत विद्राव्य असतात, आणि फुकनळीच्या 
ज्योतींत कोळशांवर क्षार उष्ण केले असतां वितळतात व ज्योतीस जां- 
भळा रंग येतो 

या वर्गातील दुसरे धातु खेरीज करून वाकी इतर धातूच्या क्षारांपा- 
सन पोट्यांसिअम धातूचे क्षार खालील दोन रीतीनीं पारखतां येतात 

पोव्यासिअमच्या कोणत्याही क्षारांचा, उदाहरणाथ नेटूटाचा, हव 
करून पांच सहा परीक्षापल्यांत किंवा नळ्यांत ध्यावा, 


( १ ). हेद्रिकआमोनिअम सल्फाइड याचा द्रव एका पेल्यांत 
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पातला, तर साका तळीं बसत नाहीं; कारण पोव्यात्तिअमचा जो स- | 


ल्फाइड बनतो तो विद्राव्य असतो 
( ९). सोडिअम कार्बोनेट याचा इव दुसऱ्या पेल्यांत घातला 
तर त्यानेही सांका बसत नाहीं 
(३). भामाोनियाचा द्रव तिसऱ्या पेल्यांत घालून, यांत सोडिअम- 
फास्फटाच्या द्रवाचे एक दोन थेंब घालावे तरी सांका बसणार नाहीं 
आल्कलीच्या धातूंशिवाय सर्व इतर धातूंच्या क्षारांपासून वरील परी- 
शान सांक बसळे असते. यास्तव वरच्या निषेधक परीक्षेने असे सिद्ध 
साळ को आपण ज्या क्षारांची परीक्षा करीत होतों यांत पोव्यासिअम, 
सोडिअम, आणि आमोनिअम, यांच्या क्षारांपैकी कोणता तरी एक क्षार -- 
. असावा. या वगातोळ लीथीअम, सीसिअम, आणि रुबीडिअम हे अति \ 
विरळ असल्यामुळे त्यांचा विचार करीत नाही, आतां खालच्या परीक्षेनें | 
पारख करण्याच्या द्रवांत पोव्यासिअमच आहे अशी परीक्षा होईल | 
( ४). टाट्ररिक आसिडाचा द्रव चवथ्या पेल्यांत घालावा. ह्मणजे है- 
द्विक पोव्यासिअमटाट्रॅट ( क्रीम आफू ठार्ठर) या अविद्राव्य क्षाराचा पां- 
SU स्फठिकरूप सांका AAS. या प्रयोगास फार दाट द्रव घेऊन यांत 
आसिड घातल्यावर कांचेच्या दांड्यानै ढवळावा. किंवा दाट द्रवाचा थेंब 
कांचेच्या स्वच्छ भिगावर घेऊन कांचेच्या दांड्यानें टार्टेरिेक आसि- | 
` डाच्या द्रवाचा थेंब घालावा. दांड्याने घांसांवे, झणजे घर्षण झाल्या- _ | 
ठिकाणीं सांका दिसेल. aa | 
( ५ ). झाटिनम धातूचा टेट्रा होराइड याचा द्रव पांचव्या पेल्यांत 
० ७, cS ° जि 7 गे दि 
घालावा, AIT पोव्यातिअम आणि छाटिनम यांचा क्लोराइड या द्विक्षा- 
रांचा [पवळा स्फाटिकरूप सांका बसेल. हाही क्षार बहुतेक अविद्राव्य 
आहे. फार पातळ द्रव असल्यास सांका बसण्यास कांहीं वेळ लागेल. | 
| 


किवा भिंगावर पोट्यासिअमच्या क्षाराचा थेंब घेऊन सावर कांचेच्या दां- 
ज्याने छाटिनमच्या ANIA थेब घालन घर्षण करावे. ह्मणजे सांका 
दिसेल. 
( ६ ). ज्या क्षाराचा व कळा असंल यांतील काहा = आहो. 
होळांत भिजवून पेटविला, तर पाव्यासिअमच्या ज्योतीसारखी फिकट $ 


जांभळ्या रंगाची ज्योत उत्पन alge 
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( ७ ). थोडासा क्षार कोळशावर किंवा झाटिनम धातूच्या तारेच्या 
टोकावर घेऊन फुकनळीच्या अंतर्ज्वालेत धरिला, तर ज्योतीस फिकट 
जांभळा रंग येईल; परंतु यांत जर कांहीं सोडिअम असेल तर जां- 
भळा रंग स्पष्ट न दिसतां पिवळ्या रंगाची झांक fete. परंतु ज्योत 
जर निळ्या भिंगांतून पाहिली तर मात्र जांभळा रंग स्पष्ट दिसेल आणि 
पोस्यासिअम असल्याची पक्की परीक्षा होईल, कारण निळ्या काचेतून 
पिवळे किरण पार मुळींच जात नसतात. 


सोडिअम, ( नेत्रिअम्‌ ) 


ae चिन्ह--सो; सं. प्र. २३; वि. गु. ०,९७२; 


वितळण्याचा बिंदु २०७.७ Flo. 
(८१)व्याप्ति.-सोडिअम धातु विपुल सांपडत असून एथ्वीभर पसरलेला 
आहे. हा असंयुक्त स्थितींत कोठे सांपडत नाहीं. संयोगावस्थेत समुद्रो- 
दकांत,- कित्येक खाऱ्या पाण्याच्या झग्यांत, व जमिनींत सांपडते. आ- 
क्सिजनाशी आणि कित्येक आसिडांशीं संयुक्त झालेला नानाप्रकारच्या 
मृत्तिकेत व दगडांत सांपडतो. सोडिभम धातूचे कार्बोनेट, नेत्रेट, 
बायबोरेट, आणि सल्फेट हे खतःसिद्ध पुष्कळ सांपडतात. जमिनी- 
झील पुष्कळ झाडांत अव्पप्रमाणाने हा असतो. परंतु समुद्रातील वन- 


तींत विपुल असतो. मोठया प्राण्याच्या शरीरांतही मिठाच्या रूपाने 


सोडिअम असतो. दक्षिण अमेरिकेतील पजेन्यतीन पेरू आणि बोली- 
व्हिया प्रांतांत याच्या नेट्रेटाचे थराचे थर सांपडतात 

( ८२ ) व॒त्तांत.- पोव्यासिअम धातूच्या शोधामागून लगेच सर- 
हंफ्रिडेव्हिसाहेवाने विद्यु्रवाहानेच हा धातु सन १८०७ सालीं शोधून 
काढिला. पुढे गायल्युझाक आणि थेनाडे यांणीं कास्टिकसोडा आणि 
लोखंड यांस एकत्र VAN करून हा धातु तयार केला. परंतु TAC 
याणे पोव्यासिअमप्रमाणे सोडिअम कार्बोनेट आणि कोळसा यांच्या मि- 
श्रणांपापून तयार करण्याची रीति काढिली 

(<३) कृति.--( १ ) सोडिअम धातु पोव्यासिअम घातुप्रमाणेच 
याच्या कार्नोनेटापासून तयार करितात. या कतींत जो कार्बीनिकआ- 
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क्साइड वाय॒ उत्पन्न होतो, याशी हा धातु संयांग पावत ' नसल्यामुळे 
अधिक सुलभ रीतीने तयार होतो. कोरडा सोडिअम कावानेट ( पापड- 
खार ) ७१७ भाग, कोळशाची पूड १७५ भाग, आण खडूचा 
पड १०८ भाग, हे पदाथ चांगर मिश्च करून ते मिश्रण थोड्याशा 
तेलानें चांगळें मळन याचा चिकट गोळा करावा, व तो गोळा लोखंडी भां- | 
ड्यांत घालून भाजावा; नंतर लोखंडी रेटाटात AISA पोस्यासिअम | 
धातप्रमाणे अकेवत्‌ धरावा. कार्बोनिठांतून साच्या ८ बजनाएवढा सा- 
डिअम धात मिळतो. कार्बोनेट वितळला, हणजे तो कोळशापासून 
वेगळा होऊं नये, ATT खडू घातलेला असतो. घडींव लोखंडाच्या ॥ 
भांड्याचा उपयोग करून set हा धातु पुष्कळ तयार करितात. का- A 
रण अल्युमिंगय आणि मञ्निशिअम धातु तयार करण्यास या aaa 
फार उपयोग होतो 
(८४) धर्भ.- सोडिअम धातु रुप्यासारखा पांढरा चकचकीत असून 

दिसण्यांत व धर्मांमध्ये पोव्यासिअम धातूसारखा आहे. हा उघड्या हवेत 
विळा तर त्वरित जंगतो. हाणून हा नखतेलांतच ठवावा लागतो, सा- 
धारण उण्णमानावर हा AS असता; २०७-७ फा उष्णमानावर वित- 
ळतो व तेजस्वी पिवळ्या ज्योतीने जळतो. ५६.३ फा उष्णमानावर यांचे 
वेशिष्टगरुख, ९७ आहे. हणून हा थड पाण्यावर टांकिला असत; 
यावर तरतो,. व पाण्याचे एथक्करण करून आक्सिजनाशी संयोग पावू 
सोडा होतो, व हैद्रोजन वेगळा पडतो; परंतु साल्या गतीस प्रति 
केल्याखेरीज, किंवा ऊन पाणी घेतल्याखराज हा पेटत नाहीं. ऊन 
पाण्यावर पेठतो, तेव्हां याची ज्योत 1पवळी असत aia उष्ण केला तरी 
पेटतो ब त्याचे एकाकूसाइड व ढिआक्साईड बनतात. पोट्यासिअम 
घातपेक्षां याची आर्केसजनाशा प्रीति कांही कर्मी आहे; We 1 सर्वगं 
असन याचे संयोजक प्रमाण कमी असल्यामळे पोव्यासँअम धातूच्या 
ऐवजीं याचाच बहुधा SAT करितात. सिलिकान, गरान ममिशिअ 
म आणि अल्युमिनम धाठु तयार करण्यास हा धातु घेतात यांचा अ 
[लगम गारेंतून सोने काढण्यास घतत 
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ते जंगून काळे होतील; कांहीं वेळाने सोडिअम धातूचा आक्साइड, म्हणजे सोडा 
हा पांढरा पदार्थ उत्पन्न होईल. 
| न प्रयोग ४३-- एक तुकडा चमच्यांत घाळून पेटविला तर पेटेल आणि ज्योत 
[पवळा असल, 

प्रयोग ४४-- एक आवडधोवड तुकडा थंड पाण्यावर टाकिला तर तो ला- 
| गलाच गोलाकार होऊन पाण्यावर इकडून तिकडे तरंगेल, व पाण्याचे प्रथकरण 
| करील; परंतु पेटणार नाहीं. 
। प्रयोग ४५--ऊन पाणी घेऊन वरचा प्रयोग केला, किंवा काणत्या तरी धातूच्या 
te तुकड्यावर सोडिअम धातूचा तुकडा थंड पाण्यावर ठेविळा तर तो पेटेछ. नुसत्या 
| पाण्याच्या जागीं कोबीच्या पानाचें निळें पाणी घेतलें, तर सोड्यानें त्याचा रंग 
( ` हिरवा होईल. तवकिलाचा दाट वळक करून त्यावर सोडिअमचा तुकडा टाकिला, 

तरी Wes. 

प्रयोग४५अ--राकआइलमध्ये पोव्यासिअमचा एक तुकडा आणि सोडिअमचा 
एक तुकडा घाळून वितळवावें म्हणजे त्याचा संयोग होऊन पाऱ्यासारखा द्रवरूप 
मिश्र धातु होतो. 

(८५) सोडिअम आवसाइड अथवा सोडा ( सोरआ>६ १). सो- 
डिअमचे सोआ आणि सा,आ, असे दोन आक्साइड बनतात. कोरड्या 
हवेत सोडिअम जाळला, ह्मणजे, हा पदार्थ ( सोरआ ) तयार 
शोतो. याचा रंग पिवळट पांढरा असून याच्या आंगी पोव्यासिअमच्या 
+ अ आइडासारखाच आहताशोषक धर्म असतो, व यांच्याप्रमाणे आ- 
| _ हता शीषणाने कास्टिकसोडा उत्पन होतो. हा आक्साइड पाण्याच्या 


— 


~ , 


S 


सन्निध येतांच रसायनकाय घडून कास्टिकसोडा ( दाहकसोडा ) बनतो. 


| प्रयोग ४६-- समुद्रांतील वनस्पतीची रक्षा घेऊन प्रयोग ३३ यांत सांगिः 
| तल्याप्रमाणे कृति करावी, म्हणजे कार्बोनेट आफ्‌ सोडा आणि नंतर दाहकसोडा 
| म्हणजे सोडिअम हेद्रेट मिळतात. 
| प्रयोग ४७-- सोड्याच्या द्रवांत थोडी चरबी घालून मिश्रण कढवावें. थोड्या 
। वेळांत दोनही संयोग पावतील, आणि घनसाबू बनेल. साबूच्या कारखान्यांत राळ 
ब निरनिराळ्या प्रकारचीं मांदी यांचा उपयोग करून हलक्या प्रतीचा साबू तयार 
करितात. घनसाबूवर सल्फ्युरिक आसिड घालावें, हणजे साबू पृथग्भवन पावून 
-_ » र” त्यांतून घनभाग ज्यास सिरीन म्हणतात तो वेगळा होईल. हु 
र प्रयोग ४८-- सोड्याच्या द्रवांत कच्या मासाचा हुकडा कढवावा, म्हणजे 
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मास fase. यास्तव सोडा त्वचेवर ठेविला असतां तत्काळ खचेस खातो. या- ) 
मुळें साबूमधीळ सोढ्यानें घोब्याच्या हातास कधीं कधीं इजा होते. नज | 
~सोडिभम हिआकसाइड, ( सा,आ.).--आक्सिजनांत सोडिअ- | 
म जाळला ह्मणजे हा आक्साइड तयार होतो. हा शुत्र पांढरा असून | 
पाण्यांत फार विरघळतो व पुष्कळ उष्णता उत्पन्न होते. र । 
( ८६ ) सोडिअम हेद्रेट, अथवा काह्टिकसोडा, दाहकसोडा 
( सोहैआ=४० ). हा पदार्थ कास्टिक पोस्याश या पदार्थाप्रमाणे सो- 
डिअम धातूचा कार्बोनेट व पिचलेला चुना यांपासून काढितात. तेथची 
कृति एथे अक्षरशः लागू पडते. ह ` 
धर्म.---कास्टिकसोडा पांढरा व ठिसूळ असा घनपदार्थ असते. & `| 
याचे धर्म बहुतेक कास्टिक पोव्याशासारखेच आहेत. याचा उपयोग हाली. । | 
बाजारी साबण करण्यास पुष्कळ करितात; कारण कास्टिकसोडा चरवी 
किंवा तेल यांत घाळून उकळला, ATH दोहीचा संयोग होऊन सातू 
होतो. तो फक्त शुद्ध पाण्यांत विरघळतो. खाऱ्या पाण्यांत विरघळत 
नाहीं; परंतु खोबऱ्याचे Fe व सोडा यांचे साबण केले, तर ते खाऱ्या 
पाण्यांत विरघळते, व याणे समुद्राच्या पाण्यांत घुतां येते, हा वेत उघडा ' 
ठेविला असतां यास पाणी सुटते; परंतु हवेतील कार्बीनिक आसिडाचि 
शोषण झाल्यामुळे तो पुनः कांही वेळाने वाळतो. हा उष्णतेने वितुळतो . 
व ada उष्णतेने उडून जातो. उष्णतेच्या योगाने याच्यांतील पाणी » 77] 
काढन टाकवत नाही, याच्या आंगीं सेह्रियप्राणिजद्व्याचे विश्वदन्‌ 
करण्याची शक्ति आहे; ह्नणून हा कास्टिक पोल्याशासारखा माँस- 
नाशक आहे. 
प्रयोग ४५-- एका रुप्याच्या वाटीत चार थेंब पाणी घेऊन त्यांत एक वाट 
ण्याएवढा सोडिअम धातूचा तुकडा टाकावा, आणि वाटी थंड पाण्यांत घरावी. न हि 
दुसरा तुकडा टाकून अणखी area पाणी घालावे. याश्रमाण करीत गेले, झण 
कास्टिकसोड्याचा द्रव तयार होतो. ग 
सीडिअम ATES, कोराइड आफ सोडिअम, साल्ट) wee 
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खाऱ्या पाण्याच्या ata, व कियैक ठिकाणीं खाणीत सांपडतो. प्रा- 
णिजशरीरांतही हा पदार्थ असतो. 

(८८) कृति.-- हा क्षार समुद्रोदकांतून, खाऱ्या पाण्याच्या झर्‍्यां 
तून व मिठाच्या खाणींतून काढितात. 

(१). आपल्या देशांत पश्चिम किनाऱ्यावरील बंदराच्या अनेक 
ठिकाणीं मोठमोठी मिठागरे असून यांत मीठ काढण्याचा उष्णकार्की 
पांच सहा महिने पाटा चालत असतो. मिठागर हैं मोठे क्षेत्र असते. 
याचे लहान लहान वाफे पाडलेले असून मधील मेरा अदमासे मुंडाहात 
रुंदीच्या असतात. वाफे सुमारें वीत सवावीत खोल असून आगराच्या 
एका कोपऱ्यास भरतीचे पाणी घेण्यास जे तळे FSS असतें यांतील 
पाणी सवे वाफ्यांत जाण्याजोगी तजवीज केलेली असते. भरतीचे पाणी 
तळ्यांत घेऊन कांहीं वेळ Us देतात. ATA पाण्यांतील कांही वाईट 
पदार्थ तळी बसतात; नंतर ते पाणी वाफ्यांत सोडतात. वाफ्यांतील पा- 
ण्याचे उष्णतेने बाण्पभवन होऊन मिठाचे स्फाटिक एष्ठभागी जमतात. 
ते वरचेवर लांकडी लांब पावड्याने काढून बाजूस मेरेवर जमवितात. 
तेथें ते नितळून शुष्क होतात. यांत समुद्रोदकांतील मभिशिअम छोरा- 
इडाचा कांही अंश राहतो; हाणून मिठाचे मोठे ढीग करून सावर छप- 
य्या बांधून ठेवितात. FAST आईताशोषक मञश्चिशिअम क्षार हवे- 
तील आता शोषून घेऊन Aga होतो, व पाझरून जातो. याप्रमाणे 
मीठ तयार करितात 

( २ ). खात्या पाण्याच्या झप्यांतीछ पाणी आठवून वरच्याप्रमार्णेच 
स्फठिकीभवनांने मीठ तयार करितात. 

कधीं कधीं समुद्राच्या किंवा खाडीच्या किनाऱ्यावर चांगली सपाट 
भामे पाणी शोषणारी अशी पाहून तेथे मोठमोठे बांध बांधून एकाखा- 
लीं एक उतरते असे वाफे बांधतात. यांत अमावास्या आणि पोर्णिमा 
यांच्या जोराच्या भरत्यांचे पाणी घेऊन भरून टाकतात. ते पाणी वा- 
फ्यांत कांही दिवसांनीं आटून मीठ जमले हाणे ते काढून घेतात; 
आणि दुसऱ्या पंधरवड्याचे जोराचे पाणी आंत घेतात. किसेक ठिकाणीं 


५ सपाट भूमीवर एकच मोठे तळे बांधून यांत भरतीचे पाणी घेतात 
` कोठे Ga दगडी ale बांधन यांत Baad पाणी सोडन आठवन मीठ 
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( ७६) रसायनशास्त्र. प्र. ९... 


करितात. क्कचित्‌ मोठमोठया लोखंडी भांड्यांत अग्नीवर समुद्रोदक आ- / । 
टवून मीठ तयार करितात “a 
केयेक ठिकाणा अमावास्या व पौणिमा या तिथीस भरतीच्या जो- | 
राचे पाणी sia मैदानावर येऊन, पंधरा दिवसांनीं दुसरे जोरानें पाणी | 
येई तोंपर्यंत तं तेथे आटून सर्व भूमि मिठाने पांढरी होऊन जाते 
अशी जमीन set कच्छ, सिंध, आणि मारवाड या तिघांचे मध्यभागचा 
प्रदेश आहे, त्यास तेथील लोक रण असे ह्मणतात. 
(३). ज्या देशांत जमिनीमध्ये मिठाच्या खाणी सांपडतात या दे- 
शांत समद्रोदकापासून मीठ फारसे करीत नाहींत. इंग्लंड, Tes, 
आस्टिया, स्पेन, आयर्छड वगेरे देशांत या क्षाराच्या मोठमोठया खा- ८. 
णी सापडल्या आहेत. हिंदुस्थानांत, सिंध देशांत एक २० मैल लांब ब | | 
१५ मैल रुंद अशी एक खाण सांपडली आहे. पोछूंडदेशांताल खाण | 
५०० मैल लांब, ९० मैल रुंद आणि सुमारे १२०० फूट खाल | 
आहे, व didte मीठ युगाचीयुग पुरण्यासारखं आहे. या खाणा 
बहतकरून चन्याच्या दगडाच्या संनिध आहेत. यांतील मीठ एकदम 
उपयोग करण्याजोगे शुद्ध नसते, यांत पुष्कळ दुसरे पदाथ असतात | 
अज्ञा खाणींतून जे झरे वाहतात त्यांचें पाणी खारट असते. अशा म- | 
` कारचे इरे खाणीच्या बाजूने वाहत AHO, ATA सा पाण्यापासून मीठ 
` काढन तै शद्ध करितात; परंतु झरे नसले तर खाणीत पार्णी साइन, ® 
aia ata मीठ विरघळले ह्मणजे ते पाणी बान वर काढून पतात... 
शैकरून यांतील अविद्राव्यक्षार पाण्यांत न येतां मागे राहतात; नतर, 
[णी कढवन आठवून मीठ तयार करितात, जर कार उष्णतेने ते ` 
पाणी कढाविळे तर वारीक मीठ तयार होते. सावकाश कढविल्यास मॉ- 
‘gis खडे बनतात. भूमीतून काढलेले मीठ चकचकात व पारदर्शी 
असलें, ह्मणजे यास इंग्रजीत राकसान्द ATS. __ 55 
( ४ )- याखेरीज तांबरलोण, सोरटीमाती, गदेलोण किवा थः 
उलोण किंवा काळें मीठ, आणि लाहोरीमीठ अशा पांच जा- 


पादेलो 
तीची मिठे जमिनीवर सांपडतात. पहिले सांबर देशांत, दुसर ता 
देशांत, तिसरे सिथ देशात, १ चवथे लाहोर प्राता सांपडते, wae 
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(८९) धम.- कोरडी हवा असली तर मीठ सरदावून पाझरत 
| नाहीं; परंतु सद हवेत ते पाझरते. याची रुचि खारट असते. याचे 
| रंगहीन, पारदर्शक भरीव चोकोनाकतिस्फठिक असतात. उष्ण केले 
| तर ते तडतडतात. आरक्तोष्णतेने यांचा रस होतो ब अणखी उष्ण 
केल्यास वाफ होते. याच्या तिप्पट वजनाच्या पाण्यांत ते विरघळते. 
साधारणतः ऊन पाण्यांत याहून फारसे जास्त विरघळत नाहीं. हैशेकोरिक 
आिडांत फार विरघळत नाहीं. शुद्ध आब्कोहोछांत अगदीं अविद्राव्य 
असते; परंतु जलभिश्रित दारूच्या अर्कात विरते. हा क्षार प्राण्यास किती 
` , अवश्य आहे व याचा किती प्रकारे उपयोग होतो हें सर्वास माहीत आहे. 
/7 ~ मातीच्या भांड्यावर जिल्हई देण्यास याचा उपयोग होतो. तसेच मांसम- 
(| ˆ च्छादी कुजूं नये, ह्मणून त्यांत मीठ घाळून ठेवितात. प्रेते पुरतांनाही 
मिठाचा उपयोग करितात. सोडिअम धातूचे दुसरे क्षार काढण्यात 
| याचा पुष्कळ उपयोग होतो. सैंधव किंवा राकसाल्ट याच्या आंगीं 
। उष्णतेचे किरण पार जाऊं देण्याचा GH असल्यामुळे उष्णतेच्या प्रयोगांत 
| - याचा उपयोग होतो. (सृ. पू. ४. ४६२- ४६५). 
| (९०) सोंडिअमसल्फाइड.- पोव्यासिअम धातूच्या सल्फाइडा- 
प्रमाणें सोडिअम धातूचे अनेक सल्फाइड आहेत, व ते याचप्रमाणें 
। तयार कारितां येतात, सोडिअमचा प्रोटोसल्फाइड किंवा पोनोसल्फाइ- 
` ड (सो.ग), अळूट्रारीन्‌ या सुंदर रंगाच्या घटनेत असतो. हा 
~ रंग ऊेपिसलाशुली नामक सुंदर निळ्या रंगापासून करितात. अछटा- 

मरीन या स्वाभाविक निळ्यारंगासारखा रंग कृत्रिम रीतीने करितात. २५ 

भाग सिलिका ( केओलीन अथवा चिनी माती ), १५ भाग सोडिअम- 

सल्केठ, २२ भाग सोडिअमकार्वोनेट, १८ भाग गंधक, आणि < 

। भाग कोळसा यांचें चांगले मिश्रण करून मोठया मुशीत २४ पासून 
३० तासपर्यत उष्ण करितात. यापासून तयार झाळेला गोळा पुन 
ओतीँव लोखंडी मुशीत, वेताच्या उष्णमानावर उष्ण करितात. हवा 
तितका निळा रंग गोळ्यास आला, हणजे तो काढून याची पूड 
करितात, व ती घुऊन वाळवितात. हणजे कत्रिम अलूटामरीन रंग 

` तयार होतोः 

। । (९१) सोडिमसल्फेट-सोडिकसल्फेट, सल्फेट आफू सोडा 


> 


yo aN 
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ग्लाबर्स साल्ट. सो,गआ,=१४२. हा क्षार स्वतः सिद्ध कियेक स- 
रोवरांमध्ये स्पेन देशांत व दुसऱ्या ठिकाणीं सांपडतो; परंतु मुख्यत्बेक- 
रून पुढील रीतीनें हा मिठापासून तयार करितात; यापासूनच पापडखार 
( कार्बोनेट आफू सोडा ) तयार करितात. 

(९२ ) कृति. मीठ व सल्फ्युरिक आसिड या दोहोंचे मिश्रण 
उष्ण करून हा क्षार काढितात, व यांचे मोठे कारखाने युरोपखंडांत 
आहेत. मागे या दोन पदार्थापासून दैद्रोष्ञोरिक आसिड काढण्याची | 
काति सांगितली, aia रिटार्टात मागे हैट्रिक सोडिक सल्फेट (सोहैगभआ,,) | 
राहिला. (पू. ४. २१६ पहा). सा शेष द्रब्यास पुनः अधिक उष्ण 
केरे, हणजे त्यांत शेष राहिलेल्या मिठाचे श्थग्भवन होऊन क्लोरिन , 
ara मिळून आणखी हैद्रोज्लोरिक आसिड होते, व सोडिअम क 
सल्फेट ( सो,गआ., ) बनतो, हीच कति मोठबा कारखान्यांत 
प्रचंड रीतीने चालवितात, व शैकडो खंडी हा क्षार तयार करितात. हा क्षार 
तयार करण्याची रेव्हरबरेटरीफर्नेस (ज्वालेत्पादक वक्र भट्टी) असते. तींत 
वरच्या दोन्ही क्रिया होण्याची योजना केलेली असते. आरति ४ यांत अही ` 
भट्टीची लहान खोली आहे. ती ओतींव लोखंडाची केलेली असते. या 
खोळींत ५ पासून ६ हंद्रेडवेट वजनाचे मीठ घाड़न यांत तितक्याच व- 
जनाचे सल्फ्युरिक आसिड (वि. गु. १.६ ) सावकाश मिसळतात. ना 
` खोलीस मध्यमसर उष्णता दिली, हणजे, मागे हैद्ोशोरिक आसिड प्रकरणी). 

(पू. क. २१६) सांगितल्याप्रमाणे हैद्रेह्वोरिक आसिड उत्पन्न होते,“ 
तै ड द्वाराने इ व फ या बंद खोल्यांत शिरते. या खोल्या कोकच्या 
अगर दगडाच्या तुकड्यांनी भरलेल्या असतात, १ यांच्या माथ्यांबर 


ह्‌, ह ठिकाणीं पाण्याची संतत घार पडत असते. भट्टीत व या खोल्या” 
त हवा खेळण्याकरितां इ खोली फ खोलीस ग ठिकाणी, व फ खोली 
ळ या नळीने मुख्य चिमणीत याप्रमाणें जोडाजोड केलेली असते. 
अ जोडीत निम्मे मीठ एथग्मूत होऊन Baia आसिड निघून 
जाते, आणि सोड्याचा बायसल्फेठ (सो है ग आश ) आणि निम्मे 
मीठ शेष राहतात. याचै आणखी एथग्भवन होऊन सर्वे ऑड घाङ- | 
aq नुस्ता सोड्याचा gene बनण्यास आणखी उष्णता लगति, अ 


रेप areata Yalow eer mean ADs Hon ५७५ 


लत 


-- प्र. रे सोडिअम. (७९) 


rea घेण्याकारेतां दोहोत जोडणारे मध्यें द्वार असते. अ खोडीँत जे 


रसायनव्यापार होतात ते खालील सारणींत दाखविळे आहेत. 
२ सोको +e Tar, = सोहैगआ, + सोझो + Bat 


मीठ. गधकाम्ळ. बायसल्फेट पा सोडा. ae हो रिक आसिड. 

ब खोलीस सर्व भट्टीची अति तीव्र उष्णता लागते, व तेणेकरून मीठ 
व वायसल्फेट या दोहोंचे एथग्भवन होऊन हैद्रोकोरिक आसिड आणि 
सल्फेट आफू सोडा उत्पन्न होतात, हैं खालील सारणींत दाखविले आहे. 

सोक्रो+सोहैगआ, =है छो+सो,ग भा... 

ैद्रोझोरेक आसिड वायु जो ब खोलींत उत्पन्न होतो तो तीत जी- 
डलेल्या ड द्वाराने इ, फ खोल्यांत जातो व सल्फेट मार्गे राहतो. ब 
खोलीस बाहेरून उष्णता पोचते व घूर व ज्वाला aie खोलीसभोवार 
तीराच्या टोकांनीं दर्शविल्याप्रमाणे खेळतात आणि क्षारास त्यांचा स्पर्श 
होत नाहीं. 

(९३ ) धर्म--- या क्षारास इंग्रजीत ब्लाबर्स साल्ट anata. 
कारण ग्छाबर या रसायनवेच्यानें हा क्षार प्रथम तयार केला. याचे मोठे 
पारदशक, लांबट, AIT स्फटिक असतात. यांत १० अण स्फटिकी- 
भवनाचे पाणी असतें. उघड्या हवेत साधारण उष्णमानावर सुद्धां हें 


ATU [नघून जाऊन यावर [नजल सल्फठाची पांढरी भको जमते, यास 


कडवट व खारट रुचि असते. हा मोठा औषधी असन सारक आहे 
BRISA आसिडांत हा क्षार विरघळतो, व तेणेकरून पुष्कळ उष्ण- 
मान उतरते; ह्मणून या दोहोंचे चांगले शीतताजनकमिश्रण होतें 
हा क्षार विरघळेल तितका कढत पाण्यांत विरघळवन तो द्रव 
जर एका कांचेच्या चंबूंत गच्च बूच घालन न हाळवितां पुष्कळ दिवस ठेविला, 
तर स्फटिक तळीं न बसतां, तसा द्रवस्थितींतच महिन्याचे महिने राहतो 
परंतु जर यत्किचित्‌ हारविला, किंवा बूच कादून हवा आंत जाऊं 
दिली, किंवा att सल्फेटाचा एक स्फटिक किंवा दुसरा कोणताही 
लहान पदार्थ टाकिला, तर तात्काळ द्रवाचे स्फटिक बनतात, हा मं- 
दोष्णतेवर उष्ण केला तर तो आपल्या स्फठिकीभवनाचे पाण्यांत विर- 
घळतो, व तो द्रवरूप क्षार १०० फा. पेक्षां जास्त उष्ण असत नाहीं. 
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गंधक हवेत जाळून ती वाफ ( 


का. शोषला 
का) AIS हा niversity तरतमो के. 


(८०) रसायनशास्त्र. म. २ ही 
१ ७ 


प्रयोग ४५-- मद्याकीच्या दिव्यावर एका छास्कांत पाणी घालून aes) 
नंतर सोडिअम सल्फेटाचे स्फटिक थोडथोडे टाकावे. याप्रमाणें कढेत्या पाधा 
जितका सल्फेट विरघळेळ तितका टाकून, नंतर द्रव कढत असतां व त्यांतून वाफ 
जात असतां त्यास गच्च वूच घाळून एकीकडे ठेवावें; याप्रमाणें न हालवितां ठेविला 
तर द्रव थंड होतो व सल्फेटाचे स्फटिक तळी न बसतां तसाच हव तितके दिवस 
राहतो; एकही स्फटिक न बनता ५% फा० पर्यंत हा द्रव शीत करितां येतो. | 
प्रयोग ५०-- परंतु वरचा द्रव थंड झाल्यावर छास्काचें बूच काढून पात्र | 
हालविलें तर लागलेच स्फटिक तळीं बसू लागतात. कारण पाणी कढत होतें | 
तेव्हां त्यांत पुष्कळ क्षार विरघळला होता; परंतु द्रवाचे उष्णमान कमी झाल्यावर 
त्याच्या आंगीं मूळच्या इतका क्षार धारण करण्याची शक्ति राहिली नाहीं. द्व नहा ।_, 
लवितां ठेविला असला ह्मणजे फाजील क्षार तळीं बसत नाहीं; परंतु हालवितांच _ 
तळीं वसतो. हालविण्याच्या बदला त्यांत सल्फेटाचे दुसरे खडे टाकिले तरीही 
त्या सभोंवतीं दुसरे खडे जमतात; येणेकरून पुष्कळ उष्णमानही उतरते, हें WE 
ण्यासाठी द्रव उष्णमापक्रानेंच ढवळावा, म्हणजे उष्णमापकावर सल्फेटाचे स्फटिक 
जमतात, आणि त्यांतील पारा चढतो. फ़ास्क हातांत घेऊन हालविळें तरी द्रवरूपांतू- 
न घनरूपांत जातांना जी उष्णता दृश्य होते तेणेकरून पात्र गरम लागूं लागतें 
( सृष्टिशाख्न, yard पृष्ठ ३४५ प्रयोग 11 आणि पृष्ठ ३४३ यांतील प्रयोग ५ पहा.) 
औस आणि तितकाच आमोनिअमनैत्रेट 


प्रयोग५१- सोडिअम सल्फेट अधो 
टिकीभक्नाचें पाणी 


यांस खलबच्यांत घाळून सडकून GBS म्हणजे दोहोंतील स्फ 


J 


वेगळे होईल, व त्यांत ते क्षार विरघळन द्रवस्थितींत येतील. 


० van 
(९४ ) सोडिअमसल्फाइड-सोरगआ १९६. कागद पी | 
त यात । 


ण्याकरितां जो विध्यांचा वलक झोरिनाने पांढरा शुने करिता र 
छ क्लोरिन अगदीं घालविण्याकरितां या क्षाराचा उपयोग करितात. 
गअ) मिजविलेल्या पापडखाराच्या 


स्फटिकांत सोडितात. गंधकाचा धूर शोषण होण्याचा बंद झाला, > 
ह्मण 


ते स्फटिक पाण्यांत विरघळवून स्कोठकीमवनाने शुद करितात; 
सोडिअमसल्फाइड बनतो. | 
(९५) छेदो सोडिअमसल्फाइड-सोहैगआ३ तोडिअमकाबेगिः 
ठाच्या थंड Fait सल्फरडायाक्साइड ( गंधकाचा द्विभाक्साइड ) नित 
जाइल तितका सोडला हणजे इद्रोताडिअमपव्माईड 


~ 


स्फाटिक वेगळे होतात. त 


Ne sey 
अ अ.२ ।डिअमकार्बीनेट. | (<१) 


\ 

| हणजे शुद्ध क्षाराची पांढरी पूड तळीं बसते. यास आसिडाचे धर्म 
असतात; सल्फ्युरस आसिडाचा वास येतो आणि गंधकासारखी उद- 
मळणारी सचि असते 

( ९६) साडिभमहेपोसह्फाइट, ata at, -भिगावरील फाजील 

। , सप्याचा आयोडाइड विरघळवून तसबीर पक्की करण्याकरितां, तस्तत्रिरी 
| काढणारे याचा उपयोग करितात. कास्टिक सोड्याच्या दवांत उष्णतेच्या 
सहाय्याने गंधक विरघळविला, ह्मणजे साडिअमचा हैपोसब्फाइट आणि 
सल्फाइड यांचे मिश्रण बनते. यांत wera आसिडवायचा प्रवाह 

डून सल्फाइडाचे एथग्भवन करितात. ह्मणजे न॒स्ता हेपोसल्फाइट मागें 
f च राहतो. तो स्फटिकीभवनाने शुद्ध करावा. याच्या स्फटिकांत ५ अणु- 
\ ` पाणी असते. ( पू. कलम २५६।७ पहा ) 

( ९७) सोडिअमनेत्रेट- सोनेआ. ८५. वि.ग.२.२६.- हा 
क्षार दाक्षिणअमेरिकेतील चिली व पेरू या देशांमध्ये जमिनींत पष्कळ 
सापडता. यावरून यास [चली साल्टविटर ( चिलीचा सोरा ) अते 
ह्मणतात. हा क्षार पाण्यांत विरघळवून स्फटिकीभवनानें ae करितात 
नेत्रिक आसिडाने AAAS आफू सोड्याचे एथक्करण करून कृत्रिम 
रीतीनेही हा क्षार करितां येतो. 

_ धर्मे- याचे स्फटिक दीर्घचतुरखः असतात. हा हवेत ठेविला अस- 
ee [तता कांही आद्रता शोषून घेतो, ह्मणून बंदुकीची ay दारू करण्यास 
3 सोऱ्याच्या जागीं याचा उपयोग कारितां येत नाहीं. आपल्या दुप्पट 
वजनाच्या पाण्यांत हा विरघळतो. उष्ण केला असतां वितळतो, व 
आणखी उष्णतेने एथग्भूत होतो. याचा मुख्य उपयोग हाली नैत्रिक 
व सल्फ्युरिक आसिडे तयार करण्यामध्ये होतो. किसेक प्रकारची खतें 
करण्यासही हा क्षार उपयोगीं पडतो. 

सोडिअमकार्वोनेट. 
कार्बोनेट आफू सोडा, वाझिंगसोडा. 

म. पापडखार, Asia. 
। ¬ सो;काआ, 3१०६; Fa. निनेळ २.४६६, स्फटिक १.४२३. 
03 ( ९८ ) वृत्तांत- सन १८२३ सालापूर्वी पापडखार अथवा सो- 


/ 


(CG) ₹सायनशाँस्र, प्र. ₹- 


डिअम कार्बोनेठ संम॒द्रांतीळ वनस्पतींच्या रक्षेपासून काढांत असत. ज- 
मिनीवरच्या झाडांच्या TAT ज्याप्रमाणे पोव्यासिअम धातूचे क्षार अप्त- 
तात, याप्रमाणे सम॒द्रांतील वनस्पतींच्या रक्षेत सोडिअम धातूचे क्षार 
असतात. याकरितां समद्रकांठचीं व समुद्रांतील झाडे जाळून सांची 
रक्षा करीत; सास केल्प ( KELP ) असे ह्मणतात. ही रक्षा पाण्यां- 
| । त भिजत घालन, निवळ काढन घेत आणि कढवीत. या निवळींत सो- 
1 

| 


डिअमचा कार्बोनेट व आयोडीनचे कांहीं क्षार Fiza स्थितींत असतात. 
| ती निवळ कढविली ans आयोडीनचे विद्राव्य क्षार बिद्रुत स्थितीत 
| राहून कार्वेनेट तळी बसतो. हाळी समुद्रांतील झाडे आयोडीन काढ- , ।- 
| ण्याकरितां जाळितात. परंतु सोडिअम Halse काढण्याकरिता जाळीत _/ 

| नाहींत. आलीकडे बहुतेक सोडिअम कार्बोनेट मिठापासून तयार करि- 

| तात, व साचे मोठे कारखाने यूरोपांत निघाळे आहेत 

| आरंभीं मीठ हणजे सोडिअम धातूचा छोराइड ( सोझो ) यापासून 

| सोडिअमचा कार्बनिंट पापडखार हा कसा सुलभ रीतीने व कमी खर्चात 

| काढावा याविषयीं रसायनवेत्ते फार दिवस विचार करीत होते. कारण 

| आल्केली खस्थ मिळाली ह्मणजे तिजपासून व्यवहारोपयोगी पदार्थ कांच, 

साबण, छाराइड आफ्‌ लाइम, रागत द्रव्ये बंगर स्वस्थ मिळे लागतील, | 
व तेणेकरून लोकांचीं सुखे, स्वच्छता ब आरोग्य वाढत क | 


| 
{ 
i ज्यावेळी आक्सिजन, छोरिन व यांचे कित्येक संयक्त पदार्थ यांचा.” ' !' 
| ॥ शोध लागला, AAAs झणजे सन १७७६ सालचे सुमारास मिठापा- | | 
|. सून पापडखार तयार करण्याची रीति प्रसिद्ध झाली. या रीतीने प्रथम | 
| फ्रान्स देशांत हा क्षार AS लागले, व सन १८१४ साठी इंग्लंडांत 
ही केला होता, परंतु मिठाव्रचा कर कमी झाल्यावर सन १८२३ 
साली हा क्षार काढण्याचे विछायतेत प्रचंड कारखाने निघाळे. aia 
| i लक्षावधी रुपयांचे भांडवळ पडून हजारो लोकांस काम fate. हा | 
| | क्षार काढण्याची रीति लेब्लांक नांवाच्या गृहस्थाने काहिली, व याच | 
| रतीने अद्याप हा क्षार तयार करितात; व यापासून शेकडो लोकांनी | | 
ie काव्याबांध रुपये मिळविळे. परंतु शोधकास कांही फायदा न होतांतो > ¢ 
| अँगर्दी निरादोने व दरिद्राने पीडीत असा झाल्याने त्रासून आत्महत्या 
| 
a | - 
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gr basi as > 
Lae. २ [डिअमकाबीनेट. (८२) 


'रून मरण पावला! यानें या शोधाच्या पाठीत लागून आपले सर्वस्व 
च केले होते | | 

( ९९ ) या क्षारास साधारण इंग्रजी भाषेत सोडा असें Tee 
व देतात. हा क्षार हिंदुस्थानांत स्वतः सिद्धअता सिंध, कच्छ, दु- 
ब, Bal, त्रावणकार वगर [ठंकाणा सापडता. या ARTA मरा- 
त पापडखार, किंवा साजीखार असे झणतात. या स्थितींत हा शुद्ध 
पृतो. यांत जे दसरे सेंद्रिय पदार्थ असतात ते काढून टाकण्याकरितां 
त भाजून पाण्यांत विरवून स्फटिकीमवनाच्या योगाने शुद्ध करावा 


गता, 


७ ज्या देशांत हा खतःसिद्ध सांपडतो तेथून हा नेऊन दुसर्‍या देशाँ- 


पयोगास कां लावीत नाहींत हैँ बरावर समजत नाहीं. जो आपल्या 
the आयताच मिळतो व फार प्राचीन काळापासून माहीत आहे, तो 
व्याप्त कृत्रिमरीतीने तयार करण्यास किती आयास पडतात व केवढे 
वन जाने चालावे लागरे आहेत, हैं पुढील कृतीच्या वणेनावरून ध्यां- 
आईल 
AS. देजञांत हा क्षार बहुधा लोण्याच्या मातींत उत्पन होतो व य़ा 
सोडान तो काढतात. ही माती नरम व वहुतकरून काळी व चिकट- 
( कमती असून फुसफुशीत अशी असते. ही माती ज्या ठिकाणीं 
आल्क्तेथै alia cat झाड वाढत नाहीं. या मातीवर दंव किंवा 
याचे ६ पाऊस पडला तर ती ओलसर होते. तेणेकरून तिजबर मनु- 
प्याच्यार चालवत नाहीं. चाळले तर ती पायांस चिकटून थापा जमतो 
ही मार्त. तई हवा सुद्धां ओढून घेऊन ओलसर होते. अशा मातीवर 
पाऊस (उन ते पाणी वाहून न जातां एका खाड्यांत आटले तर, या- 
वर पापदुखाराचा कपरा पातळ शेणीसारखा जमतो, व तो रंगाने कां" 
हींता पांदरका असतो. तो सुकल्यावर लोक पावड्याने खरवडून जमा 
करितात 
अशा ग्ाहीतून पापडखार काढणे आहे तर ण्याची माती जमा 
करून विचा वाफा करितात. यांत तोंडोतोड पाणी भरून तो तसाच 
स्थिर ठेवितात, हणजे सा मातीत जो क्षार असतो तो पाण्यांत विहत 
हत i बाफ्यांतील सर्व पाणी आठलें, हणजे या मातीवर तो 


|| | 
| (८४) रसायनशास्त्र. प्र. २ | 


लोक वस्त्रे धण्यास वगेरे याचाच उपयोग ANA. हा शुद्ध कस- 
झाल्यास भाजन व पाण्यांत विखून स्फाठक[भवनाने शुद्ध ANAT. [र 


| (१००) @fa— हाल्लीं जो मिठापासून पुष्कळ सोडिअम धातूची 

| । कार्बोनेट यूरोपांत तयार करितात त्यांत मुख्य तीन कृति कराव्या लागतां- 

| (१) मिठापासून सल्फ्युरिक आतिडाच्या योगाने सल्फेट ओ- 

| तोडा तयार कारितात- त 

|| | (२) नंतर सल्फेट आफू सोडा, खडू व कोळसा याँशी मिश्र कर | 
in व भाजून सोडिअमचा कार्वोनेट, व क्याङसिअमचा सल्फाइट यांचे द । 1५ 
ite श्रण तयार करितात राता बा 

| (३) शेवटीं हैं मिश्रण ऊन पाण्यांत भिजवून व निवळ आ 


शुद्ध कावानेट तयार कारतात 


| माठ व सल्फ्यारक FNS यापासून सल्फेट आफू सोडा हि 


करितात ते वर सांगितलें आहे. (क. ९२). या सल्फेटांत खड. ति | 
चन्याच्या दगडाची पूड आणि दगडी कोळशाची पूड मिसळतात." | 
भाग सल्फेट, ३ भाग खडू आणि २ भाग दगडी कोळसा, या तोच; | 
मिश्र करून ते मिश्रण खुव तापलेल्या वक्र भट्नीत ( रेब्हर बरेटरी फणि | 
| [छुन तिहीँच चांगलें मिश्रण होईपर्यंत वरचेवर ढवळतात । 


| 
| a | 
| जाड खापरीसारखा जमतो, तो कादून घेऊन विकतात. परीट वम- | he 


AMS उष्ण झाले ह्मणजे एथग्भवन पावते व वितळून wana यांचा, | 
त्यांतून का्वोनिक आक्साइड वायु निघतो व तो हिरवट किंवा Myer | 
ज्योतीने जळतो. या प्रमाणे एथग्भवन पुरे होऊन सर्व द्रव्य धितळलें | 
हणजे एका लोखंडी दोणींत ओतून घेतात. तेथे द्रव थंड झाला ह्मणजे 
सोञ्याची काळी राख तयार होते. यास ब्वयाकआश किंवा बाळसोडा 
ह्मणतात. या मध्यें शेंकडा २० पासून २७ पर्यत सोड्याचा आक्साइड, 
क्याळसिक सल्फाइड, चुना व जळलेला दगडी कोळसा यांची भेळ असते. 

यांतून शुद्ध सोडा काढण्याकरितां राख कुटून बारिक तुकडे करितात, व ते 
साधारण गरम पाण्यांत ६ तास भिजत घाळन ठेवितात. येणैकरून अविद्रा- 

Ee व्यक्षार तळीं बसतात. नंतर द्रव आटवून कोरडा करितात. यांत हौँ दुसऱ्या 
1 क्षारांची भेळ राहते. ह्मणून पुनः कढत पाण्यांत विरघळवून गवकाश | 


—— 7. 


gal सोडिअमकार्बोनेट. (८६ ) 


टिक तळीं बसतात 
या कृतोत सल्फेटाचे खडू व दगडी कोळसा यांशी जे संयोग वियोग 
हातात ते फार चमत्कारिक असतात. प्रथमतः सल्फेटाचें एथग्भवन हो- 
ऊन सोडिअम ACHES वनतो व काबीनिक आक्साइड वेगळा होतो 
खडूचे ( क्यालसिअम कार्बोनेट याचे) व सोडिअम द्विसल्फाइड यांचे 
घटक परस्पर जांगा पालटून सोडिअम कार्बोनेट व क्यालसिअम सल्फा- 
' इंड बनतात, रसायन व्यापार खालील दोन सारण्यांत दाखाविे आहेत. 
| | सो, WAL + ४का=सो)ग + ४काआ 
” का नतर सा.ग + कयाकाआ,= क्या + सा. AAT 
(२) आमानियाच्या योगाने हा क्षार तयार करण्याची एक नवीन 
| रीति निघाली आहे. मिठाच्या द्रवांत आमोनियाचा दव घालितात, आणि 
। त्यांत कार्वानिक आसिडवायु खुव सोडितात. येणेकरून मिठाचे एथग्भ- 
वन होऊन सोडिअमच्या बायकार्वोनेटाचे स्फटिक तळी aaa द्रवांत 
आमोनियाचा छोराइड बनून विद्वत राहतो. नंतर त्या स्फटिकांस उष्ण 
करून aide कांहीं कावीनिक आसिडवायु घाल्यून कार्बोनेट आफू 
सोडा तयार करितात 
( १०१ ) धर्म- सोडिअम कार्बोनिटास ओकारी आणणारी अशी 
। | 'आन्कलाइन रुचि असते, व यांचे आल्केलाइन कार्य ही तीव्र घडते. 
| याचे दीर्धचतुरस्र, पारदर्शक, वक्र व vias स्फटिक असतात. यांमध्यें 
१० अणू स्फटिकीभवनाचे पाणी असतें, व उष्ण केल्याने या पाण्यांत 
ते विरघळतात. यांतील है पाणी काढून टाकतां येते, व हें स्फटिक 
| आरक्तोष्णतेवर वितळतात. Torq यांच्या स्फटिकांची घटना अशी दा- 
| GAT. AQT, +१ ०हंआ=१२६+१८०. कोरड्या हवत ह 
फटिक आपल्यांतील आद्रता यागतात. व यांची भुकी होते. यांच्या दु- 
प्पट वजनाच्या थंड पाण्यांत ते विरघळतात. या क्षाराचा व्यवहारांत व औ 
षधांत फार उपयोग होतो. वस्त्रे शुभ्र करण्यास, कांच करण्यास व अ- 
नेक औषधें तयार करण्यास वगेरे याचा उपयोग करितात. सोडिअम 
॥ ५ ale व पोव्यासिअम कार्बोनिठ यांस चरबी बरोबर कढविछै हणजे 
` सातू वनतो, परंतु पहिल्यापासून कठीण साबू ( हाडेसोप ) होतो. व 
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ई { ~ झे ~ = ~ ~ 
| शीत होऊ देतात; येणेकरून कार्वोनेट आफ सोड्याचे पारदर्शक स्फ- 


en ee” 


(८६) रसायनशास्त्र, म. रे 


दुसऱ्यापासून मृदु सातू (साफ्ट सोप) होतो, पोव्यासिअम कारबेनिटपिक्षां 
सोडिअम कार्बोनेट कमी विद्राव्य आहे. परंतु याचा रस लवकर होतो, 
ह्मणून याची कांच चांगली होते. 

प्रयोग ५२-- थोडेसे केशर घेऊन त्यांतून पिंवळें पाणी जाईपर्यंत तें धुवावें. 
नंतर सोडिअम कार्बोनेट थंड पाण्यांत विरघळवून त्या द्रवांत तें केशर भिजत घा- 
लावे. यांत धुवट मलमलीचा तुकडा बुडवावा. म्हणजे त्यास मळकट लाल रंग 
चढेल. परंतु तोच कपडा साइट्रिक आसिडाच्या किवा लिंबाच्या cata बुडविला. 
कीं त्यास उत्तम गुलाबी रंग येईल. कारण आसिडानें केशराचा सर्वे रंग बाहेर 
पडता. 

( १०९) बायकार्बोनेट आफू सोडा- सोहेकाआ,=८४. 
कार्वोनेट आफू सोडा या क्षाराच्या द्रवांत काबीनिक आसिड वायु शोष- 
ला जाईल [तितका जाउं द्यावा; किवा कारों नेटाच्या नुसतया स्फटिकां- 
बर काआ, वायूचा प्रवाह सोडावा, ह्मणजे वायकार्वेनेट तयार होतो. 
याचे दीर्घ चतुर लोलक असतात. हा उघडा ठेविला असतां किंवा 
यास उष्ण केलें असतां त्याचा सेस्किकार्बोनेट बनतो, हा पाण्यांत फार 
विरघळत नाहीं. मागी कार्बीनिक आसिड प्रकरणी सोडावाटर करण्याची 
कृति सांगितली तेथे याच क्षाराचा उपयोग केला होता. हा मग्निश्ञिआ- 
च्या क्षाराशीं सांका देत नाहीं, यावरून हा कार्वेनेट व सेस्किकाबेनिट 
यांपासून ओळखितां येतो. 


सेस्किकाबोनेट आफू सोडा--२सो. HAT, + है, काआ, २/7 


a ८ ~ ७ ~ ~~ ` 
हरआ.- हा क्षार सतःसिद्ध मिसरदेश, तिबेट, सेबिरिआ, वगैरे 


` देशांतील किथेक सरोवरांच्या काठी फुटून येतो. तसेंच काळा समुद्र 


व क्यासपिअन समुद्र यांच्या काठींही सांपडतो. याच्या चतुरस्र कांड्या 
ACT याच्या शेवटास चतुरस्र मनोरे असतात. 

(१०३ ) सोडिअम फास्फेट, सोडिअम दिफास्फेट, किंवा है- 
द्विकडायसोडिक फास्फेट--सो. हैफाआ,,- फास्फेरिक आसिड 
सोडिअम घातूशी संयोग पावून अनेक क्षार बनतात. यापैकी हाच 
भार महच्याचा असल्यामुळे याचे बर्णन FS आहे. फास्फरस तयार 
करण्याच्या कृतांत हाडांची राख सल्फ्युरिक आसिडाने एथग्मत करि- 
तानां, जो सुपर फास्फेट आफू क्यालतिअम बनतो, याच्या इवांत 


Fh 


a 


९... ~ 


7 


i) २ पोडिअमकावेनिट, (८७) 


कार्बोनेट आफू सोडा घालावा, क्यालसिअमचा फास्फेट तळी aga 
वांत सोडिअम WAS राहतो. निवळ द्रव ओतून घेऊन उष्ण करू- 
न आटविला हणजे फास्फेटाचे स्फाटिक बनतात. याच क्षारापासून 
दुसरे HHS तयार करितात. ८ 

धर्म- याचे मोठे पारदशीक चतुरस्र स्फटिक असतात. ते चौपट 
वजनाच्या AS पाण्यांत विरघळतात. स्फटिक उष्ण केले असतां आप- 
ल्यांतीळ स्फाटिकीभवनाच्या पाण्यांत ते वितळतात. हा क्षार कडू व 
सारक आहे. याच्या वास कांहींसे आल्केलीचे धर्म असतात. रुप्याच्या 
नैत्रेटाच्या द्रवांत हा क्षार घातला असतां पिंवळा सांका वसतो. या क्षा- 

| ता उपयोग मुख्यत्वे रासायानेक पृथक्करणांत होतो. 

प्रयोग ५४- द्विसोडिक फास्फेटाचा द्रव एका पेल्यांत घेऊन त्यांत रुप्याच्या 
नेत्रेटाचा थोडासा द्रव घालावा, म्हणजे रुप्याच्या फास्फेटाचा पिवळा सांका वसतो. 

प्रयोग ५५- द्विसोडिक फास्फेटाच्या द्रवांत, द्रव बुळबुळीत लागेपर्यंत का- 
स्टिक सोडा मिसळावा, म्हणजे न्रिसोडिक फास्फेटाचा (Aly Fly) द्रव 
बनतो. यास सव फास्फेटही म्हणतात. 

प्रयोग ५६- द्विसोडिक फास्फेटाच्या द्रवांत फास्फेरिक आसिड घालावें म्ह- 
णजे सुपरफास्फेट (सोहेर फाआङ) बनतो. 

प्रयोग ५७- या फास्फेटाच 'फटिक उष्ण केले तर त्यांतील स्फटिकीभवना- 
चें पाणी उडून जातें व पायशेफास्फेट बनतो; रुपयाच्या नैत्रेटाच्या द्रवांत या- 

न द्रव घालावा, म्हणजे पांढरा सांका बसतो. pie: 

प्रयोग ५८- ६ भाग हा फास्फेट, व २ भाग पाणी मिसळून द्रव AMAA 
मिश्रण उष्ण करावें. नंतर त्यांत १ भाग नवसागर घालावा आणि दव गाळावा 
म्हणजे माइक्रोकास्मिकसाल्ट याचा द्रव होतो. द्रव आटविला म्हणजे याचे 
स्फटिक बनतात. हा सोडिअम, आमोनिअम आणि हैद्रोजन यांचा फास्फेट असतो. 
(सो ( a3 ) हेफाआ, ). पदार्थ वितळविण्यासाठीं Hae प्रमाणं याचा 


उपयोग करितात. cigar ण 
प्रयोग ५९- वरचा क्षार आरक्तोष्ण करावा, म्हणजे आमानिया व पा 


निघून जातात, आणि विद्राव्य व लवकर वितळणारा असा कांचेसारखा पदार्थ 
बनतो. तो सोडिअममे स्याफास्फेट होय. याच्या द्रवात रुप्याच्या नैत्रेटाचा 
द्रव घालावा म्हणजे चिकीसारखा पांढरा सांका बसतो, fede. 
~ + NE 
\ (१०४) टांकणखार- बोऱ्याक्स- सोडिअम पायरोबॉरट--- 
है zs cae 
सो, बो AT + ०है,आ-२०२+१८०) हा TAT प्रसिद्द व उपया ft 


CC-0. Gurukul Kangri University Haridwar Collection. Digitized by 53 Foundation USA 


(८८) रसायनशास्त्र. प्र. २.. 


क्षार पृथ्वीवर पुष्कळ ठिकाणीं सांपडतो. पुष्कळ वर्षे पर्यंत हा क्षार तिबेटां- 
तून हिंदुस्थानांत येऊन तेथून दुसरीकडे जात असे. हालीं टस्कनी 
देशांतील सरोवरांचे ' पाणी आटवूनही हा क्षार तयार करितात. 
तिबेटांतील सरोवरांचे पाणी आपोआप वाष्पभवनाने आटून याच्या 
| स्फाटेकाच्या षड्भुज कांड्या सांपडतात. यांवर मळी असते ती घाल- 
1 | विण्याकरितां स्फाटेकांची पूड करून ती कास्टिक सोड्याच्या पाण्याने 
धुतात. नंतर स्वच्छ झालेले स्फटिक पाण्यांत विरघळवून त्यांत साच्या 
| अष्टमांश वजनाइतका शुद्ध पापडखार घालितात. येणेकरून आणखी 
| काहा मृचिकादि घाण पदार्थ असतात यांचा सांका तळीं बसतो. नंतर , 
वरची निवळ गाळून सावकाश थंड होऊं देतात, झणने शुद्ध टाकण )-- 
साराच पड़भुजकाड्याच्या आकाराचे स्फटिक बनतात. यांमध्ये १०८६ 
अणु स्फाटकाभवनाच पाणी असते. याक्षारास सवागीक्षार असेही | 
ह्णतात. सोन्यारुप्याचा व कोणाही धातूचा रस कारितेसमयीं ala 
| हा क्षार घाछतात, तणकरून धातूचा रस लवकर व स्वच्छ होतो 
| | सान्यारूप्याचा रस कारेतेसमयी या क्षाराचे दाट पाणी करून मशीच्या 
| 
| 


~ i 
| क 
// 
ts { 
SR eae डली 
हि j 


र्स्य 


333 “3222 


eee 


आंतील बाजूस लावितात. येणेकरून मशीस छिद्र असले तर ते 
भरून जाते व धातूचे रज किंवा कण तीस चिकटत नाहींत. दागिन्यास 

व भांड्यास डांक लावतेसमयीं, डांकाची कत्रण करून तीत सवागीचे 
i. पाणी घालतात. मग ज्या ठिकाणीं सांधा जोडावयाचा अतेळ तेथे ते 

| पाणी लावून यावर डांकाच्या कत्रणांचे तकडे आडवेतिडवे ठेवन a 7 
सुकवितात. नंतर कोळशांचे अग्नीत ठेवन झाळतात, ह्मणजे सांधा ज- 

|i उतो. सांब्यास डांक आणि सवागी लावण्याचा उपयोग हाच आहे की 

| Sala दागना न बितळतां प्रथम डांकाचा रस होऊन तेये डाग 

| किवा मळ असल्यास तो निघून जाऊन सांधा जमतो. याचे इतर घम 

| गो पूवाधात (पू. प. २७७|२ ७८) सांगितलेच आहेत 

| बेशाताछ सरावरांमध्ये बारेसिक आसिड सांपडते. झा आ 

| सिडात पापडखार घाटून टांकणखार स्फटिकीभवनानै तयार करितात. 

या रताति बारातक आतिड याच्या निम्या वजनाच्या पापडखारांत ।मिं- 

| सळून ते THAT वक्रभट्टीच्या शेगडीवर पसरतात व ढवळतात, मिश्रण | 


= 


भाजले जाऊन यांतन कार्वीनिक So आमानिया, व दुसरीं aka 


es सोडिअमकार्बेनिट, (८९) 


. इव्ये निघून जातात. नंतर ते भाजलेछै मिश्रण लोखंडी पात्रांत भिजत 
घालतात, व हव कांहीं दिवस तसाच ठेवितात येणेकरून किसेक 
पदार्थ तळी बसतात; नंतर ती निवळ शिशाने आंतन मढविलेल्या लां- 
ASI VAT ओतून सावकाश थंड होऊं देतात, ह्मणजे शुद्ध ठाकण- _ 
खाराचे स्फाटिक बनतात 

धर्म.- याचे टणक व शुभ्र अते अष्टपेळ स्फटिक असतात. सांच्या 
बारापट वजनाच्या थंड पाण्यांत व निम्म्या वजनाच्या कढत्या पाण्यांत 
त [वरघळतात. टाकणखाराचा स्फटिक उष्ण केला हणजे याची लाही 
होते; व यांतील पाणी निघून जाते आणि नंतर वितळून याची पार- 
दशक कांच बनते. याची लाही धातूच्या क्षाराच्या द्रवांत वडवन फुकन- 
ळीच्या ज्योतींत धरिली व बितळविली ह्मणजे निरनिराब्या रंगाची 
काच बनत. हणून फुकनळीच्या योगाने एथक्करण करितेसमयी याचा 
फार उपयोग होतो 

प्रयोग ६०- पूर्वाधीतील प्रयोग १७१ व १७२ पुनः करून पहा 

प्रयाग ६१- टाकणखार गरम पाण्यांत विद्रुत करून त्यांत कागद किंवा चि- 
fa भिजवावी, आणि वाळवावी. नंतर ती चिंधि ज्योतीत धरिलो तर. पेटणार नाही 
परंतु धुमत जळत जाईल 

( १०५ )सोडिभमसिलीकेट.-सिलीका आणि AAAS आफ पो- 

“प्याश यांचे मिश्रण उष्ण केळे ह्मणजे दोनही विरघळन कार्बानिक आ- 


a(S वायु निघून जातो आणि सोडिअमचा सिलीकेठ अथवा कांच बन- 


त. याविधर्या मार्ग [सालकान प्रकरणीं वर्णन केलं आहे व्‌ पुढ अल्यु- 
[मनम प्रकरणी. करण्यांत येईल. 
( १०६ ) परीक्षा.- सोडिअमधातूची व याच्या क्षारांची साक्षात 
परीक्षा ANA येत नाहीं. कारण सोडिअमचे बहुतक क्षार पवेद्राग्य अ- 
सल्यामुळ साका बसत नाही. मात्र सोडिअम gray ज्योतीस [पवळा 
रग यता. हणून आल्कलांच्या वर्गातील दुसर धातु पारख करण्याच्या 
पदार्थात Weld अशी खात्री करून घेऊन निषेधक रीतीनें परीक्षा 
कारितात 
4 मिठाचा किंवा सोडिअम काबनिठाचा द्रव घेऊन तो पांच परीक्षा- 
| पेल्यांत किंवा नळ्यांत घालावा 
१२ 
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| र = ट i 00 
| | ( १ ) एका पेल्यांत आमोनिअम हैद्रोसल्फाइड याचा इव घा- | 
| लावा, हणजे सांका बसणार नाहीं | 
| | ( २ ) दुसऱ्यात आमोनियाचा इव घालून सोडिअम फास्फेटा- | 
| च्या द्रवाचे एक दोन थेंब टाकावे, सांका बसणार नाहीं । 
| 

|! 

| 

| 


| या निषेधक लक्षणांवरून आल्केलीशिवाय दुसऱ्या धातूंचे क्षार क 
| | नाहींत अशी परीक्षा होते | 
| | (३ ) तिसतऱ्यांत टार्टरिक आसिडाचा द्रव घालावा, सांका बस- | 
॥ | णार नाहीं. या स्थळीं पोव्यासिअम प्रकरणीं सांगितल्याप्रमाणे भिंगावर | 
i प्रयोग करून खात्री करून घ्यावी | 
॥ | ( ४ ) चवथ्यांत छाटिनम बायक्कोराइडाचा द्रव घालावा, सांका ५~ | 
|| बसणार नाहीं. या स्थळींही भिंगावर थेन घेऊन प्रयोग करून खात्री | 
iq करून ध्यावी. 
| या निषेधक लक्षणांवरून पोट्यासिअमचा क्षार नाहीं असे सिद्ध | 
||| होते. कारण तो असल्यास सांके बसतात. | 
॥॥.. ( ५ ) पांचव्या पेल्यांतील द्रवाचा १ थैब भिंगावर घेऊन सावर 
| कांचेच्या दांड्याने अंटिमोनिएट आफू dearer या क्षाराच्या द्रवाचा 7 / 
थेंब yes दांड्याने घांसावा, झणजे घर्षण झाल्या ठिकाणीं पांढरा 
सांका दृष्टीस पडेल 

(६) पांचव्या पेल्यांत थोडिशी भाजलेल्या चनकळीची पड 'कि/ 
'दाहक Tana मिसळावा. आमोनियाचा वास येणार नाहीं. याव Va 
| क्षार नाहीं ही परीक्षा होते. पोव्यासिअमचा क्षार नाही व 
आमोनिअमचाही नाही, आणि अंटिमोनिएठ याने सांका बनला, तेव्हां 
सोडिअमचाच आहे असे सिद्ध होते. सोडिअमचाच क्षार आहे याची 
आणखी खात्री करून घेण्यासाठीं द्रव आठवन शेष फुकनळीच्या ज्यो- 
तांत धरावा. ह्मणजे ज्यात तेजस्वी पिवळ्या रंगाची दिसेल. आल्को- 
होलांत सोडिअमचे क्षार विरघळवून पेटविले तरी तेजस्वी पिवळ्या रंगाची 
ज्वाला दिसेल. » 
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लीथिअम. 


(३) लीथिअम. 

| चिन्ह- छि; सं. प्र. ७; वि. गु. ०.५९; वितळण्याचा बिंदु 
| ३५६ फा | 
(१०७) आल्केछी वर्गातील हा तिसरा धातु आलीकडे शोधन 
। आकाढिलेला आहे. लिथास (दगड) या शब्दावरून यास लीथिअम हैं 
नांव मिळाळे आहे; कारण हा पूर्वा खनिजावस्थेत दगडांत सांपडला. 
| हा धातु सृष्टीत पुष्कळ पसरलेला आहे, परंतु फार सूक्ष्मांशाने असतो 
|| अनक, व फेल्स्पार यांमध्ये आणि कित्येक जातीच्या तंबाकूच्या राखेत 
> व किसेक झऱ्यांच्या पाण्यांत हा सांपडतो. यांत हा शेकडा ३ पासून 
| ६ भाग पर्यंत असतो 

लीथिअम SUES एका मातीच्या जाड मुशीत वितळवून यांत वि- 
| TINE सोडिला ह्मणजे एथग्मवन घडून धातु वेगळा होतो; तो सोडि- 
| अमसारखा पांढरा असतो; व ३५६ फा. उष्णमानावर वितळतो 
| पोव्यासिअमपेक्षां ठणक, परंतु शिशाहून मऊ असतो. याचे वि. गु. 
०.५९ आहे; व सर्वात हा धातु हलका आहे. नखतेलांत wal हा 
| तरतो. पोव्यासिअम व सोडिअम यांहून याची आक्सिजनाशी बळकट - 
। प्रीति आहे. पाण्यावर ठाकिला तर यावर तरतो व इकडून तिकडे गिरक्या 
| घादू- आणि पाण्याचे एथक्करण करून आक्सिजनाशीं संयोग पावतो. 
| 


_ पाश्चकाच्या पत्र्यावर पेटविला तर जळतो व तेजस्वी पांढरी ज्योत दिसते. 
| वापासून इतकी उष्णता उत्पन्न होते कीं तेणेकरून अभ्रकाच्या पत्र्यास 
| qed. सल्फ्युरिक व नैत्रिक आसिडांत टाकला तर पेठतो. पो- 
व्यासिअम आणि सोडिअम प्रमाणे द्रवस्थितींत आणलेल्या आमोनिया- 
मध्ये हा विरघळतो व निळा दरव होतो. लीथिअमचे क्षार फार महच्वाचे 
नाहींत. फुकनळीच्या ज्योतीस यांपासून लाल रंग येतो. 
(४) किसीअम आणि ( ५) रूबीडिअम. 
कि>१ ३ ३ रू--८ 5 
(१०८) स्पेक्टूम अन्यालिसीस ह्मणून जी नवीन रीति रासायनिक 
प॒थक्करणास लागू केली आहे व जिच्या योगाने पुष्कळ नव्या धातूंचा 
- शोध लागला आहे, या रीतीने या दोन धातूंचा प्रथम शोध लागला 
' बनसेन आणि किरछाफ यांणीं सन १८६० व सन १८६१ मध्ये 
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धातु शोधून काढिले. यानंतर किसेक झय्यांच्या पाण्यांत व दुसऱ्या 
खनिज पदार्थातही हे धातु सांपडले आहेत. यांचे पोस्यातिअम धातूंशी 


. फार साम्य आहे. हे धातु व यांचे क्षार व्यवहारोपयोगी नाहींत, ह्मणून 


याविषयीं विशेष वर्णन दिलें नाहीं. 


(६) आमोनिअम. : | 
चिन्ह-नैहै,; सं. प्र. १८; ; 
( १०९ ) आमोनिअम या पदार्थाचे अस्तित्व केवळ काल्पनिक 
आहे. कारण हा पदार्थ वेगळा करितां येत नाहीं. यांतील आमोनिया | 
Da > > ry ; > 
वायु (Ae, ) आणि है लागळेच वेगळे होतात. परंतु हा पदार्थ कि- , , ^. 
येक धातूंशी मिळून अमालगम व दुसरे संयुक्त पदार्थ बनतात. यावरू- ,6 
न याच्या अस्तित्वाची कल्पना आहे. आमोनिअम आसिडाशी संयोग \ | 
पावून क्षार बनतात. यांची घटना पोव्यासिअम आणि सोडिअम या | 
धातूंच्या क्षारांच्या घटनेसारखी असल्यामुळे यांचे वर्णन याच वर्गीत | 
केले आहे. जसे सायनोजीन ( काने ) या संयुक्त पदार्थाचे क्षार छो, i 
ब्रो, आयू, यांच्या क्षारांशीं तुल्य आहेत, याचप्रमाणे या काल्पनिक | 
पदार्थांचे क्षार पो व सो यांच्या क्षारांशीं तुल्य आहेत. | 
आमोनिअमचें अस्तित्व मानण्यात पुढील प्रयोग कांही अंशीं प्रमा- | 
णभूत होतो. | 
प्रयोग ६२--एका परीक्षानळींत थोडासा पारा घाळून त्यांत एक भ्रेन aN S| 
वा २ भ्रेन सोडिअम धातु टाकावा व उष्ण करावा; म्हणजे त्यांचा संयोग a [न h 
उष्णता व प्रकाश बाहेर पडतात, व नळांत सोडिअम धातूचा अमालगम तयार | 
होतो. नळी थंड झाल्यावर तिच्यांतील अमालगम एका पेल्यांत grea त्यावर 
नवसागराचा ( नेहैक्लो ) तीव्र द्रव ओतावा म्हणजे तत्क्षणी आमो निअम व्‌ | 
पारा संयोग पावून आमोनिअमचा अमालगम बनतो. नवसागराचा द्रव घाळतांच | 
पारा बच्ताशासारखा फुगून मूळच्या आकाराच्या दसपट मोठा होऊन स्पजासारखा 
मऊ होतो. या स्पंजासारख्या गोळ्याचें एथक्करण केल्यास त्यांत पारा व आमोनिअ- 


४ a 0 A ८ 
म ( पाउनै हे& ) सांपडतात; परंतु हा गोला फार वेळ राहत नाही. लागलीच 


+ 
त्यांतून आमोनिया वायु ( नैहै३ ) व हैद्रोजन ( है) वायुरूपानें जाऊन पारा मागें i 
राहता. या प्रयोगांत खाली दाखविलेले संयोगवियोग होतात. ¢ 
~ र x 

पासो +नैहै , को-सो क्लो +पाने है... 
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आमोनिअम. (९३) 


आमोनिया ( नेहै, ) वायु व सजल आमोनिया ( नहे, +8, 51 ) 
तयार करण्याची रीति ब सांचे धर्म पूर्वार्धात ( १९९-२०४ ) सांग- 
TAT आरुच आहेत. (रसा. पू. ४. २००-२०६ पहा) हाणून 
एथे फक्त क्षारांचे वर्णन केले आहे 

(११०) नवसागर. आमोनिअम छोराइड, सालआमोनि- 
याक (नेहै,)को=५३.५. हैद्रोछोरिक आसिड आणि आमोनिया 
वायु एकत्र होऊन नवसागर बनतो. नवसागर पर्वी मिसर देशांतन येत 
असे. तेथे डंटांचा वाळलेला मल घेऊन यांतन अर्कवत्‌ काढीत असत 
परंतु asi दगडी कोळझांच्या धुराच्या कारखान्यांत व हाडांचे कोळसे 
करण्याच्या कारखान्यांत आमोनियाचा द्रव मिळतो, यास आमोनिया- 


ऊलूलिकर हणतात. यांत कार्वोनेट आफ्‌ आमोनिया आणि इेद्रो- 


सल्फेट आफू आमोनिया हे क्षार असतात. या द्रवांत पुष्कळसे, इैद्रो- 
झोरिक आसिड घातले AIS सदर कार्बोनेट व सल्फेट या क्षारांचे 
एथःभवन होऊन, काबानिक आतिड आणि सल्फ्यरेटेड हैड्रोजन असे 
वायु निघतात. ते उडून गेल्यावर शेष द्रव आटवून कोरडा करितात 
नंतर कारडा झालेला क्षार उष्ण करून यांत जी डांबरी पदार्थाची भेळ 
असते तिचें एथग्भवन करून तीस घालवितात. शेवटीं लोखंडी मेघडंबरी 
पात्रांत घालन उष्णतेच्या योगाने उडवून याचें HS धरितात, ही लोखंडी 
पात्रे चिकणमातीने आंतून मढविलेलीं असतात, व यांवरील डेरा शि- . 


EE ८ पत्र्याचा असता. या डर्‍यात नवसागराची वाफ थिजन फूल जमते 


७ 


थोडाता नवसागर करून पाहणे असल्यास आमोनियाच्या द्रवांत चुना 
मिसळून तो द्रव उष्ण करावा. येणेकरून जो आमोनिया वायु निघेल 
तो जलमिश्रित हैद्रोोरिक आसिडाँत सोडावा. यांत faga होण्याचा 
द जाहल्यावर तो हव आठवून जो गोळा बनतो तो कढत पाण्यांत 
भिजवून स्फटिकीभवनाने शाद्ध करावा 
(१११) धर्म.- नवसागर चामट व तंतुमय असून याची पूड लव- 
कर होत नाहीं. याची पूड करणे झाल्यास याचा दाठ द्रव वारंवार दव- 
ळून आठवावा लागतो. हा क्षार पाण्यांत बराच विरघळतो. हा पाण्यांत 
00 असतां पाण्याचे उष्णमान उतरते; ATA हा शीतता मिश्रण 
बनविण्यास घेतात. याच्या द्रवास तीक्ष्ण व खारट रुचि असते. उष्ण 
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र. २ 
(९४) रसायनशास्त्र = 5 


केला असतां न वितळतां व न एथग्भूत होतां वाफ रूपाने उडून जातो, 
व ती वाफ थिजुन फूल बनते. शिसे, लोखंड, जस्त आणि अल्युमिनम 
या धातंचे क्षार नवसागरासमवेत उष्ण केले, तर यांचे पृथग्भवन होऊन 
ते क्षार अगदीं उड्न जातात. ada कियेक धातंचे आक्साइड नवसाग- 
राच्या द्रवांत घाळून उंच उष्णमानावर उष्ण केले, तर आमोनिया वायु 
निघून जाऊन या धातूंचे झोराइड बनतात. व्यवहारांत मांड्यांस कल्हई 

रण्यास व धातूंच्या जोडकामास नवसागराचा उपयोग होतो. कारण 
हा क्षार धातच्या आक्साइडांतन gaa वेगळे काढितो किंवा यांचे वि- 
तळणारे क्लोराइड बनवितो, रसायनशालेत यापासून आमोनिया काढि- 
तात आणि परीक्षा करण्यासही घेतात. औषधाचे व रंग देण्याचे 


कामांतही याचा उपयोग होतो ait 


प्रयोग ६३-- खलवच्यांत चुना नवसागर घालून खलावा, म्हणजे आमो- 
निया वायूचा वास येऊ लागेल. चुना व नवसागर हातावर चोळून हुँगलें म्हणजे 
हा वास येतो 

प्रयाग ६४-- नवसागर आणि सोडा यांची पूड करून समभाग मिळवावी 
ती एका चहाच्या पेल्यांत ठेवावी. पेल्यांतील पुडीत एक परीक्षानळी खुपसून 
ठेवावी, ब तींत थोडें दूध किंवा शेरीवाइन घालावी; नेतर पेल्यांत पाणी ओतून 
नळीन पूड ढवळावी, म्हणजे नळींतीळ दृध किवा वाइन थिजेळ 

प्रयाग ६५-- नवसागराचा दाट द्रव करून उथळ भांड्यांत सावकाश आटू 


द्यावा. RUS झाडासारखे [किवा पिसासारखे फांद्या असलेले लांबट व अश्पेल \ 


स्फटिक पडतील. परतु मत्रामध्ये असळेला किंवा मत्रांत विरघळविलेला द्रव आ- - 
टविला तर त्यापासून चतुष्कोण घन स्फटिक पडतील, ES 

(११२) आमोनिअम हेद्रोसल्फाइड, हेद्रोसल्फेट आफ 
अ(मानिया-( नेहे,)हैग=५१. आमोनियाच्या द्रवांत सल्फ्युरेठेड 
हेद्रोजनवायु शोषला जाईल [तितका जाऊं द्यावा, ह्मणजे आमोनिअम 
हेद्रोसल्फाइडाचा द्रव तयार होतो. हा द्रव ताजा तयार केला ह्मणजे 
EEE? । निवळ असतो. परंतु कांही Ia हवेतील आक्सिजन शोषन 
पिंवळा रंग यास येतो. परंतु उघडा ठेविला नाही तर फारसा बिघडत 
Wel. हा द्रव उत्तम तयार झाला किंवा नाही हैं सल्फेट आफ माम्रि- 


शिया याच्या द्रवांत या द्रवाचे चार थेंब घालन पाइने. पांढरा सांका 


बंपर नाहा ATT SHS द्रव तयार झाला असे समजावे. याच्या 
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` हफाइडाचे बनतात. ते फार चपल असून एथग्मवन होतांच उडून जा- 


/ 
/ 


ee । Gurukul Kangri University Haridwar Collection. Digitized by S3 Foundation USA 


भ, २ आमोनिअम. (९५) 


द्रवास हैद्रोसल्फ्युरिक आसिडाची ATA सल्फ्युरेटेडहैद्रोजनाची दुगीवि aa. 
याचा मुख्य उपयोग धातूंची परीक्षा करण्यांत होतो. बहुतेक धातूंच्या 
क्षारांपासून याच्या द्रवाने निरनिराळ्या रंगाचे सांके बसतात. या पदार्थास 
आमोनिअम TERS असेही हणतात. कोरडा सब्पयुरेटेड हैद्रोजनवायु 
आणि आमोनियावायु एकत्र मिसळिले, ह्मणजे दोनही बायु समाकार संयोग 
पावून रंगहीन पारदशक व चकचकीत पत्रे निर्जल आमोनिअम स- 


तात. ते पाण्यांत फार विद्राव्य असतात. 
प्रयोग ६६-- निकेल, कोबाल्ट, जस्त आणि म्यांगनीज या धातूंच्या क्षारां- 
चे द्रव परीक्षापेल्यांत घ्यावे, आणि त्यांत आमोनिअम सल्फाइडाचा द्रव घालावा, 
म्हणजे सर्वात सांके बसतील; नंतर ममिशिअम धातूच्या सल्फेटाच्या द्रवांत घाला- 
वा. सांका बसणार नाहीं. 
(११३) आमोनिअम सहफेट [ (है,नै)रगआ, १३३ ]. 
दगडी कोळशांच्या धुराच्या कारखान्यांत व प्राणिज कोळसे तयार क- 
रण्याच्या कारखान्यांत जे द्रव सांपडतात यांस उष्ण करून यांतून जो 
आमोनियावायु निघतो तो जछमिश्रित सल्फ्युरिक आसिडांत सोडून 
शोषं द्यावा; नंतर तो द्रव आटविला हणजे आमोनिअम सल्फेट eale- 
करूपानें वेगळा होतो. तो पुनः पाण्यांत विरघळवून स्फठिकोभवनाने 
शुद्ध करून घ्यावा. थोडासा हा क्षार करणे असल्यास जर्छामाश्रत स- 
ल्फ्यरिक आसिडांत सेस्कि कार्बानेट थोडथोडा घालीत जावे. फसफसू- 
न वाय येण्याचे वंद झाले, ANA सेस्कि कार्बानेठ घालण्याचे बंद 
करावि. ह्मणजे दोहोंचा संयोग होऊन सल्फेठाचे स्फटिक बनतात. 
धर्म.-- याचे स्फटिक चपट्या कांड्यासारखे असतात. ते पोव्यासि- 
अमच्या सल्फेटासारखे आकाराने असतात. हा क्षार याच्या दुप्पट 
वजनाच्या थंड पाण्यांत विरघळतो व याच्या वास फार वाईट रूचि 
असते. उष्ण केला असतां तडतडतो, व नंतर वितळतो. फार उष्ण 
केला तर एथग्भत होतो, हाछीं या क्षाराचा मुख्य उपयांग FA एका- 
एकी न जळावीं व ASST तरी ज्वाला उत्पन होऊ नये ह्मणून सास 
लावण्यास करितात. वस्त्रे याच्या Kata भिजवून वाळवितात. याशिवाय 


र 

i 

a 
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(९६) रसायनशास्त्र. प्र. क. 


जमिनीस फलद्रपता आणण्याकरितां याचा खतासारखाही उपयोग क 
Rata: आणि आमोनियाचे दुसरे क्षार यापासून काढितात 

प्रयोग ६७-१० भाग पाण्यांत १ भाग हा क्षार विरघळवून द्रव तयार करा- 
वा. त्यात मलमलीचा तुकडा भिजवून वाळवावा, ता ज्योतीत घरला तर लवकर 
पेटणार नाहीं. पेटळा तरी ज्वाळा उत्पन्न होणार नाहीं. अशाप्रकारे मिजविलेले 
कपडे सेट्रिफ्युगलमशीन या यंत्रानें वाळवितात 

( ११४) आमोनिअममैत्रेट ( नेहे, +नेआउ )-जलामोश्रित 
Aha आसिडांत आमोनिअमचा सेस्किकार्बोनेट मिळवून मिश्रणास 
आसिडाचा अगर आल्केछीचा धर्म नाहींसा करावा. नंतर तों द्रव उष्ण 
करून आटविला हणजे नैत्रेठाचे स्फटिक तयार होतात. सावकाश 


आदं दिला तर चतुभुज कांड्या बनतात; कढवून द्रव, आटावेला तर. 


तंतुमय गोळा बनतो. यांस तीक्ष्ण खारट व कडवट रुचि असते. हा 
कांहींसा आद्रेताशोषक आहे. हा क्षार पाण्यांत विरघळत असतां पा- 
ण्याचे उष्णमान उतरते, ATT याचा उपयोग शीतताजनक मिश्रणांत 
करितात. ( सृष्ट्िशास्त्र पू, ०. ३४ ३)हा क्षार उष्ण केला असतां वितळतो 
आणि नंतर एथग्भूत होतो. अग्नीवर टाकला असतां वितळतो, तटतटतो 
व पेटतो. ज्योत निळसर रंगाची असते. 

प्रयोग ६८- सोडिअम सल्फेट १ औंस आणि आमोनिअम नैत्रेट १ औंस 
खलबच्यांत घालून सडकून खलावे म्हणजे दोहोंतील रुफटिकीभवनाचें पाणी वेगळें ` 
होईल व त्यांत ते विरघळून द्रवस्थितींत येतील. 

(११५) आमोनिअम का्वोमेट.- कार्बानेंक आसिड. आणि” 
आमोनियाबायु यांचे तीन संयुक्त पदार्थ बनतात. ( १) आमोनिअम 
HAAS ९ (AS) WT, Hae, (२) आमोनिअम्‌ से- 
स्किकाबानेट-२ [ (नेहे. )३आ, रेकाआ, ] ( ३) आमोनिभम बाय- 
कार्बोनेट-नेहे --हेकाआ.. पहिला निर्नेलस्थितींत वेगळा काढिता 
येत नाहीं. कार्बनिक आसिडवायु आणि आमोनिया वाय एकत्र मिश्र 
केले BIS आमोनियाचीं दोन मापे कार्बनिक आसिडाच्या एका मापाशीं 
संयोग पावून आमोनिअमकार्जेनेट हा पांढरा पदार्थ बनतो, तो तसा 
राहत नाही, हाणून तो पाण्यांत विरघळविला ह्मणजे त्याचे लांबट चपटे 
स्फटिक [मिळतात 


i आमोनिअम. (९७) 


( ११६ ) आमोनिअमसेस्क्रिकार्बोनेट अथवा स्मेलिंगसाल्ट 

२ [ (-नैहै, ), + काआ, ] +काआ, } - आमोनियावायु आणि 
कार्बानिकआसिडवायु यांचा संयोग होऊन जें आमोनियाचे अनेक 
कार्बोनेट बनतात, यांपैकीं सेस्किकार्वेनेट हाच उपयोगीं आहे. खड 
( कार्बोनेट आफ्‌ लाईम ) आणि त्याच्या निम्म्या वजनाइतका आमोनि- 
याचा सल्फेट अगर क्लोराइड असे मिश्र करून ते मिश्रण उष्ण करून 
जो कार्बोनेट उत्पन्न होतो तो शिशाच्या ग्राइकांत धरिंतात, आणि 
तो पुनः उष्ण करून त्याचें फुछ जमवितात. या कतींत पुष्कळ आ- 
मोनियावायु व्यर्थ निधन जात असतो, छोराइड घेतला असतां सदर 
कृतांत जे संयोगवियोग होतात ते खालीं दाखविले आहेत 


~ > SS 
~ ६ FEST +३ क्यालकाआई ८३ क्याळूको, +९ ( नेहे, ), 


RAT, AT, + नेहे, HSA. 


धर्म.-- आमोनिअम सेस्किकाबोनिट याचे ताजेपणीं पारदर्शक रेषामय 
खडे असतात. यास शुद्ध आमोनिया वायुसारखा उप्र व झणझणीत 
वास येतो, व याच्या आंगीं तीव्र आल्कलाइन धर्मही असतात. कारण 
यांतन AAAS आफ आमोनिया एकसारखा उड्न जात असतो. या- 
मळे कांहीं वेळ याचे स्फटिक उघडे ठेविले असतां अपारदशक होऊन 
यांवर आमोनिअम बायकार्बोनेट याचा भुका जमतो. बाजारांत ज्या 
स्मेलिंगसाल्ट या नांवाच्या हुंगायाच्या कुप्या मिळतात, यांत हा क्षार 
असतो. . यांत बहुतेक नवसागर आणि कार्बोनेट आफू पोव्याश यांचे 
चर्ण मिश्र केले असते. दोहो क्षारांया. एकमेकांवर रसायन व्यापार 
होऊन उडणारा कार्बोनेट उत्पन्न होतो, ह्मणून कुपींतून वास कमी 
येऊं लागला ह्मणजे हालविल्याने अगर काडी घालन ढवळिल्याने अगर 
पाण्याचा थेब टाकल्याने पुनः तीब्र वास येऊं लागतो. याच्या द्रवास वेद्य 
लोक सालव्होलेटाइल ह्मणतात व रोगी कांहीं बेशुद्ध झाला AIT 
हुशारी आणण्याकरितां देतात / 
याचा केवळ कछाकौशल्यांत व औषधांतच उपयोग होतो असें 
नाहीं. तर यापासून आमोनियाचे,दुँसरे क्षारही करितां येतात. ज्य 
आसिडाचे क्षार पाहिजेत तें आसिई यांत टाकले ह्मणजे ते क्षार तयार 
क्क 
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NA 


होतात. का्रोनेटांत नैत्रिक आसिड ठाकिलें ह्मणजे नैत्रेट तयार होतो 
हे वर सांगितळेंच. तसेच सैत्रिक किवा आसेटिक ates मिळविली 
असतां सैत्रेट व आसिठेट उत्पन होतात. 
या क्षाराच्या द्रवांत कार्वीनिक आसिडवायूचा प्रवाह सोडिला 
हणजे आमोनिअमचा बायक्रार्बोनेट (Ae eae, = ७९ )- 
तयार होतो. याचे स्फटिक पोव्यासिअम वायकार्वोनेठाच्या स्फटिका- 
सारखे असतात. यांस गंध नसून ते न्यूटूळ असतात. ६० फा. उ- 
ऽणमानावर साडेपांचपट पाण्यांत विरघळतात. हव उष्ण केला असतां 
काआ, उडून जातो. सेस्किकार्बोनेठ एका कुपीत घालून तींत 
wed पाणी ओतावे व कुपीस गञ्च वूच घालून थंड होऊं द्यावी, A ९ 
णजे कुपीत बायकाबेनिटाचे स्फटिक बनतात. आमोनियाचे कार्बोनेट “” त्‌ 
धातूंच्या क्षारांशीं संयोग पावून द्विक्षार बनतात. च 
( ११६) सोडिक आमोनिअमहैद्विकफास्फेट, माइक्रोकास्मि- 
कसाल्ट ( सोनैहै,. है. फाआ, + ४ हैरआ = १३७ + ७९ ) 
आमोनियाचे अनेक फास्फेट आहेत; परंतु महत्वाचा सोडिक आमो- 
निअमफास्फेंट येवढाच आहे. हैद्रिकसोडिअम फास्फेठ याच्या गरम ६ | 
। भाग दांत १ भाग नवसागराचा द्रव मिळवावा. ह्मणजे सोडिअमझो- | 
॥३ राइड Aga राहून फास्फेट स्फटिक रूपाने वेगळा होतो. याचा उपयोग 
mie मुख्यत्वे फुकनव्ठीच्या ज्योतींत धातूंची परीक्षा करण्यास होतो. क 
( ११७ ) परीक्षा.- आमोनिअमचे क्षार रंगहीन असतात. याँ- 02 
Gat पुष्कळ आरक्तोष्णतेने उडून जातात. व त्यांचे फूल धरितां येते. | 
परंतु बेरातिक किंवा फास्फेरिक आसिडांप्रमाणे स्थीर आसिडाचे ते 
क्षार असल्यास ते श्थग्भूत न होऊन आमोनिया व पाणी निघून जाता- 
त. आल्केलीशिवाय इतर धातूंपासून आमोनिअम ओळखितां कसा 
| हें वर सांगितलेंच आहे. आमोनिअम याच्या वासावरून व हैद्रो- 
Aika आतिडाशीं नवसागर बनवितो यावरून सहज ओळखितां येतो. 
आमोनिअमचा छोराइड किंवा दुसरा क्षार याचा द्रव तयार करून खालीं 
लिहिल्याप्रमाणे परीक्षा करावी. पुष्कळ क्षार विद्रुत करून दाट द्रव ध्यावा. 
(१) एका पेल्यांत वरचा द्रव घेऊन यांत आमोनिअम हैद्रो- 
सल्फाइड याचा द्रव घालावा, सांका बसणार नाही. ४“ 
; 


— 
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wk 8 आमोनिअम. (९९) 


( ९ ) दुसऱ्या पेल्यांत सोडिअम कार्बोनेट याचा द्रव घालावा, सां- 
का बसणार नाहीं. 

या निषेधक लक्षणांवरून आल्केलीच्या वर्गातील धातु असावा हैं 
सिद्ध होते. 

( ३ ) तिसऱ्या पेल्यांत टाटरिक आसडाचा दव घालावा सांका 
देणार नाहीं. ATA पोट्यासिअम यांत नाही. याप्रमाणे उइलसन कृत 
रसायनगास्त्रांत लिंहिले आहे. परंतु प्रयक्ष प्रयांगावरून व इतर | 
परतकांवरून असे समजतें की,-आमोनिअम कार्वोनेटाच्या दाट द्रवात | 
ZENA आसिडाचा द्रव घालन ढवळले हणजे हेद्रोजन आमानिअम “| 


gt 
| “\ Gea पांढरा सांका बसतो. तो आसिडांत, आल्केलीच्या द्रवात 
। / ~ आणि गरम पाण्यांत विद्राव्य असतो. आगानिअम छाराइडाच्या द्रवांतून 


कै सांका लवकर वसत नाहीं. कारण एथक्करणापासून जे हैद्रोझ्लॉरिक ATS 
। उत्पन्न होते त्यांत सांका विद्राव्य असतो 
| ( ४ ) चवथ्या पेल्यांत फ़ाटिनम बायक्कीराइडाचा इव पाडावा 
| हणने पिंवळा स्फटिकरूप सांका बसेल. हा सांका आल्काहाडात आ- 
| विद्राव्य असतो. पातळ द्रवांत सांका बसत नाहीं. यावरून साडअम 
| घात यांत नाहीं. ATA हा आमोनिअमचाच क्षार असावा ह उघड आहे 
| ही गोष्ट पुढील प्रयक्ष प्रमाणावरून खात्रीपूवक सिद्ध AAT तत 
| ( ५) एका परीक्षानळींत थोडासा आमानिअमच्या क्षाराचा द्रव 
| ` घेऊन सांत दाहकपोट्याशा किंवा चुना याचा इव घाडून नव्शे उ- 
| षणता लावावी. AIA आमोनियाचा तिखट वास Ao तांबडा लिटम- 
साचा कागद किंवा हळदीचा कागद ओला करून नळीच्या तोडाश ART, 
तर पहिल्याचा रंग निळा व दुसर्‍याचा छाल होइल. हरिके आसिडा- 
च्या कपात दांडा ASTA नळीच्या तोडापाशी घारेला, तर आसिड आमो- 
नियाशी संयोग पावून नवसागराचा पांढरा धूर निधेछ, FAST द्र्वाँत 
आमोनिअमचा क्षार आहे असे सिद्ध होते 
(६ ) पर्जन्याच्या उदकांत करे ज्यामध्ये आमोनिया फार 
सूक्ष्म प्रमाणाने असतो व वास घेऊन किंवा दुसऱ्या रीतीने सहसा प- _ 
PS fat होत नाहीं अशा ठिकाणीं परीक्षा करण्याची नेसलर या ससाना 
तयाने एक रीति शोधून काढिली आहे. सा रीतीस नेसलर ट्ट 
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असे ह्मणतात, यांत मुख्य परीक्षक पारा व पोस्यासिअमच्या आयोडाइ- 
डाचे मिश्रण असते. तें मिश्रण असे तयार करितात. ३५ भाग पो- 
व्यासिअम आयोडाइड व १३ भाग पाऱ्याचा आयोडाइड, Coo भाग 
पाण्यांत घालन पाणी कढवांवे; सर्व क्षार विरधळल्यावर पाणी थंड हो 

ऊं द्यावे. द्रव थंड झाल्यावर यांत पाऱ्याच्या आयोडाइडाचा दाट द्रव 
घालावा. येणँकरून जो सांका बसतो तो हालविल्याने विद्रुत होइपर्यंत 
आयोडाइड जपन मिळवावा. नंतर यांत १६० भागदाहक पोट्याश १००० 
भाग पाण्यांत विरघळवून मिसळावा, व यांत आणखी थोडासा पाऱ्याच्या 
आयोडाइडाचा द्रव मिळवून एकीकडे ठेवावा. हा रंगहीन निवळ द्रव 
ज्यांत आमोनियाचा' सुक्ष्म अंश असेल या द्रवांत घातला ANS द्रवास 
तांबुस उदी रंग येतो. जरी द्रवांत आमोनियाचा =e 
भाग असला तरी द्रवास तांबुस रंग येतो, व नळी पांढऱ्या कागदाच्या 
आड Tet ह्मणजे रंग स्पष्ट दिसतो. साधारण प्रयोगासाठी असा 
द्रव करावा. पाऱ्याच्या आयोडाइडाच्या द्रवांत पोट्यासिअमच्या आयोडा- 
इडाचा द्रव, सांका बसलेला सर्वे विरघळेपर्यंत मिळवावा. आणि तित- 
काच त्यांत दाहक पोव्याशाचा द्रव घाळून मिश्रण निवळेपर्यंत ठेवांवे. 
याचे चार थेंब घालतांच आमोनियाची परीक्षा होते. 


प्रकरण ३. 


वर्ग २. 
आल्कलाइन मृत्तिका. 


धातु. | निन सं. प्र. | सं. आकार. | वि. गु. 


बोरेअमू. बे. | १३७.७ | ३४.२५ | 8.० 
स्ट्रोनशिअम्‌, | स्टरो. ८७.६ | ३४-४९ | २.५४ 
क्याळ्सिअम्‌. | क्याठू. ४०.० | २५.३५ | 


या वर्गात तीन धातु आहेत. हे सर्वे पाण्याचे एथक्करण करितात. 
' याचे दोन आक्साइड बनतात. पैकीं एक पाण्याशी जोराने संयोग पाबू- 


` नैं Me बनवितो. यांचे ete कार्बनिक आसिड त्वरित शोषून घेतात 
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( १०० ) रसायनशास्त्र- ea "नया 


Eo) 53 MRSA मृत्तिका. (१०१) 


आणि विद्राव्य पांढरे कार्बोनेट बनतात. तसेच यांचे Bez छोरिन वायां 
संयोग पावून शुभ करणारे संय॒क्त क्षार होतात. यांचे अनेक सल्फाइड 
बनतात. हे तीनही द्विमूल्य आहेत. 


( १ ) बेरिअम. बे १२७ 
( ११८ ) ब्यारास ( जड ) या ग्रीक शब्दावरून बेरिअमू हे नांव. 
निघाले आहे; कारण याचे संयोगी पदार्थ जड असतात. हा धातु संयु- 
क्त स्थितींत सल्फेटाच्या रूपानें हेविस्फार ( Heavy Spar ) या 
नांवाच्या खनिज पदार्थात, व कार्बोनेटाच्या रूपाने विदराइट ( फा. 
५ 0 therite ) या खनिज पदार्थात असतो. शील याने बरिंठा ह्मणजे बेरि- 
हः) अमचा आक्साइड हा पदार्थ सन १७७४ सालीं शोधून काढिला; 
/ > परंतु सन १८०८ सालीं सरह॑फ्रिडेव्हीनें विद्युत्तवाहाने यापासून बेरि- 
| अम घात वेगळा केला. बेरिअम हैद्रेटाच्या ब्रवांत पारा घालून, या 
| द्रवाचे विद्यत्प्रवाहाने पृथक्करण केले, झणजे वोरिअम वेगळा होऊन पा- 
| य्याशीं संयोग पावतो, आणि बेरिअमचा अमालगम मिळतो. तो अमा- 
| लगम सडकून उष्ण केला ह्मणजे पारा उडून जाऊन बोरेअम धातु पिव- 
we रंगाचा वेगळा होतो. हा घनवर्धनीय आहे. उघड्या हवेत AKA 
| जंगतो. आरक्तोष्णतेने त्याचा रस होतो. SAT तापविला अततां हिरव्या 
| उयोतीनें जळतो. साधारण उष्णमानावर हा पाण्याचे पृथक्करण करून हेद्र- 
| ,» जन वेगळा ठाकितो, आणि बरायटा (बोरेअम आक्साइड) पाण्यांत राहतो 
छि हज ( ११९ ) बेरिअम आक्साइड अथवा बरायटा-बभा=१५३; वि 
| गा.=९.४५६. वेरिअमचा axe मोठ्या चिनोमातीच्या मुशीत घाठून 
| ती आरक्तोष्ण करावी. ह्मणजे क्षार प्रथम तडतडेल, मग वितळेल, 
आणि नंतर कटं लागून एथग्भत होईल; आक्सिजन व नैत्रोजन निघून 
जातील, आणि कड्या रंगाचा सच्छिद्र असा बरायटाचा गोळा मुशीत 
राहील. हा उघड्या हवेत ठेविला, तर हवेतील आता न कार्बानिक 
| शोषन घेतो. आम्सिंहैद्रोजन नामक दिव्याच्या ज्योतींत मात्र 
बरायटा वितळतो. बरायटावर पाणी ठाकळे असता ता चुन्यासारखा 
पिचत, आणि उष्णता बाहेर पडते, व बेरिअमचा ake बनतो. निजेळ 
= आक्ताइड जर ATA पाण्यांत विरघळेल तितका विरघळविला, तर तो ; 
1 oe \ द्रव जसा थंड होत जाईल याप्रमाणे है्रेटाचे स्फठिक तळी बसतात. 
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(१०२) रसायनशास्त्र. मरि 


साची घटना बेहै, आ२१-८हैरआ. अशी असते. यातच बराटावाटर 
झणतात. आल्केलीच्या हेद्रेठासारखे याचे FH असतात. यास तिखट 
व ate रुचि असून दाहक व विषकारक धमं असतात. आल्कलाप्रमा- 
णे याचे लिटमसावर कार्य घडते. चुन्याच्या निवळीप्रमाणे काबोनिक 
आसिडाची परीक्षा करण्यास, व किथेक धातूंच्या हेद्रेटांचे सांके पाड- 
ण्यास रसायनशालेत याचा उपयोग होतो 

(१२० ) बेरिअमपरआक्साइड, TAT, =१६९ -वरचा आ- 
क्साइड नळींत आरक्तोष्ण करून सावरून आक्सिजनाचा प्रवाह सोडी 
ला, झणजे आक्सिजन शोषला जाऊन हा पर आम्साइड बनतो. किंवा 
शुद्ध बरायटा व पोव्यासिअम SRS सारख्या वजनाचे मिसळून मिश्रण 


आरक्तांण्ण करावे, मिश्रणास एका ठांकापाशा पेटविले ह्मणजे रंजकी- ~ 


प्रमाणे सर्व. पेटते, आणि पोव्यासिअम छोराइड आणि बेरिअमपरआ- 
क्साइड बनतात. RAM + TST, = पोको + ३ बेआ.- झो- 
राइड पाण्यांत विरघळवून वेगळा काढावा झणजे बाकी पांढरा आणि 
अविद्राव्य सजळद्विआक्साइड तळीं बसतो. द्विआक्साइड उष्ण केला 
तर यांतील आक्सिजन जाऊन पुनः साधा आक्साइड वनता. 

हा द्विआक्साइड पांढरा पदार्थ असतो. व पाण्यांत बहुतेक अवि- 
द्राव्य असतो. परंतु दैद्रोक्षोरिक आसिडांत त्वरित विद्रुत होतो. परंतु 
त्यांत बरायटावाठर घालतांच पुनः तो तळीं बसतो. याच्या योगाने है 


द्रोजनाचा द्विआक्साइड तयार करितां येतो. जल्मश्रत आसिडांत a, 
आक्साइड विरघळविला, तर पोव्यासिअम वायकार्वोनेट,आणि रुप्यांचे आ- 


क्साइड,छोराइड, आणि सल्फेट आणि कार्बोनेट या क्षारांनी एथगभूत होतो. 

(१२१) हैद्रोजनद्विआक्साइड, हैद्रोजनपरआक्साइड) हेउआ? 
=३४. हैद्रोजन आणि आक्सिजन यांचा संयोगी पदार्थ पाणी 
हा एकच नाहीं. थेबाड याणे सन १८१८ मध्यें यांचा दुसरा 
एक संयोगी पदार्थ शोधून काढिला. यामध्ये आक्सिजनाचे दोन परमा- 
णु हैद्रोजनाच्या दोन परमाणूंशाँ संयोग पावलेले असतात. हाणून 
यास त्याणे हैद्रोजन द्विआक्साइड असे नांव दिले. हा पदार्थ ज्याच्या 


योगानें तयार करितात याचे वर्णन वर केले, यास्तव या चमत्कारिक 


पदार्थाचे वर्णन या स्थळीं केले आहे. 
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| अन ३ आल्कलाइन म्रृत्तिका. (१०२) 


| रृति.-हा पदार्थ फार अस्थीर असल्यामळे TEMA तयार करणे 
| फार कठिण पडते. ( १ ) बफाने शीत केलेल्या जलमिश्रित हैट्रोक्ञो- 
रिक आसिडांत बेरिअमद्विआक्साइड विरघळवून यांत सल्फ्यरिक आ- 
सिड मिळवावे. झणजे बेरिअम तळीं बसून वेगळा झालेला आविसज- 
$ न वायुरूपाने बाहेर न पडतां पाण्याझीं रसायनरीसा संयोग पावन हैद्रो- 
जनाचा द्विआक्साइड बनतो. पुनः सा द्रवांत शीत केलेले हैदोह्ोरिक 
आसिड घालून यांत आणखी वेरिअम द्विआक्साइड विरघळवावा; आ- 
| णि पुनः सल्फ्युरिक आसिड घालून बोरिअम वेगळा करावा. याप्रमाणे 
2 बराच बेरिअम ह्विंआक्साइड खर्च होऊन बराच हैद्रेजन द्विआक्साइड 
AA तयार होईपर्यंत पुनःपुनः करांवे. नंतर द्रवांतील Baia आसिडा- 
। / ” भ अंश घालविण्याकरितां यांत रुप्याचा सल्फेट व वरीठावाठर हे मिळ- 
a. सर्व कृति फार जपून करावी लागते. शेवटीं हैद्राजन द्विआक्सा- 
इडाचा द्रव निवीतस्थळी सल्फ्युरिक आसिडावर ठेवून यांतील पाणी 
घालवावे. इवाचें वि. गु. १४५ झाले, हणजे द्विआक्साइड चांगला 
| झाला असे समजांवे. ( २ ) पाण्यांत पुष्कळ बेरिअमद्विआक्साइड विद्रुत 
करून याँत कार्वीनिक आसिडाचा प्रवाह सोडावा. ह्मणजे अविद्राव्य 
बोरिअम कार्बोनेट तळी बसून हैद्रोजन द्विआक्साइड द्रवांत ga राहतो. 
बेआ.--काआ_-हे. आ-बेकाआ जै, आ. . नंतर तो द्रव वाताकर्षक 
/येत्राच्या तबकडीवर निर्वातस्थळीं सल्फ्युरिक आसिडावर ठेवून यांतील 
पाणी घालवावे. ( ३ ) सल्फ्युरिक आसिडांत याच्या ५ किंवा ६ पट 
घजनाचे पाणी घालन यांत TE सजल नेरिअम द्विआक्साइड विरघळ- 
वावा; व मिश्रण शीतताजनक मिश्रणांत ठेवावे. ह्मणजे बोरिअम सल्फेठ 
तळी बसतो. हैद्रोजन द्विआक्साइड विद्रुत राहतो. तो वर सांगिल्या- 
प्रमाणे शुद्ध करावा- 

( १२२ ) धर्म.- हा पदार्थ चांगला आठविला झणजे मधासार- 
खा ale होऊन रंगहीन, पारदशक, कडू व तुरट होतो व यास हलो- 
रीन वायसारखी कांहीं दुर्गघीही येते. याचा थेंब जिभेवर ठाकिला तर 
ती जागा भाजते; लिटमस व दुसरे उद्धिज रंग याणे नाश पावतात 

। 0 हा इतका अस्थीर असतो कीं ६८ फा. उष्णमानावर सुद्धां यांत | 
I Is ०-० वायूचे बुडबुडे निघतात, आणि २१९ फा. उष्णमानावर तर 


30 
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(१०४) रसायनशास्त्र. 


अंत जोरानें आक्सिजन बाहेर पडतो. द्विआक्साइड पाण्याशी हव्या 
था प्रमाणाने मिश्र पावता, व या मिश्र स्थितात कर्मा अस्थार असता 
या देशांत तर अगदीं शुद्वावस्थैत हा पदार्थ राहूं शकत नाह. यास्तव 
तो जलमिश्रित अवस्थेतच याचे धर्म पाहण्यासाठी खालीं लिहिल्याप्र- 
माणे तयार करावा 

एक भाग हैद्रोहोरिक आसिंडांत ४ भागं पाणी घालावे; यात सज- 
लबेरिअम द्विआक्साइड मिळवावा. आसिड जास्त असावे, नाहा तर 
पथग्भवन सुरू होते. नंतर त्यांत जलमिश्रित सल्फ्युरिक आतिडही पुष्क- 
ळ मिसळावे. ANA ACH सल्फाइडाचा सांका तळीं बसतो. मग [ने- 
वळ द्रव ओतून ध्यावा 


या द्विआक्साइडाच्या योगाने शिशाच्या सल्फाइडाचा (शिंग) सल्पे, | 


बनतो व कियेक धातंच्या आक्साइडांचे पर आक्साइड बनतात. तसेच पो- 
ख्यासिअम आयोडाइडाच्या दवांतुन आयोडीन वेगळे पडते. ज्या पदार्थाची 
प्रीति आक्सिजनाशी आहे यांच्या योगानें हा पदार्थ पृथग्भूत होतो. परं- 
त किसेकांच्या केवळ स्पर्शाने सुद्धां zara होतो. पदार्थ रजोरूप 
सूक्ष्म अवस्थेत असला ह्मणजे ही क्रिया फारच ASE चालते. कधी 
कधीं स्वतः एथग्मत होऊन आक्सिजन न देतां आक्सिजन शोषून 
घेतो. हे सर्व धर्म बर तयार केलेल्या द्विआक्साइडाच्या द्रवाच्या आंगीं 


- असतात हें पुढील प्रयोगावरून स्पष्ट होतील, 


प्रयोग ६०- थोडासा द्रव परीक्षानळींत घेऊन उष्ण करावा म्हणजे छाग 


लीच त्यांतून आक्सिजनाचे बुडबुडे निघूं लागतील. त्यांत रजोरूप ए्ाटिनम' 


थोडा टाकिला तर उष्णतेशिवाय आक्सिजन निघेल 

प्रयोग ७०- द्रवांत लिटमसाचा कागद बुडविला तर रंगहीन होईल. हळदी- 
च्या किंवा निळाच्या पाण्यांत द्रव घातला तर द्रव रंगहीन होईल. 

प्रयोग ७१- पोव्यासिअम आयोडाइडाच्या द्रवांत आसिडाचे चार थेंब टाकून 
त्यांत हैद्रोजन द्विआक्साइडाचा द्रव घातला, तर आयोडीन वेगळें होऊन द्रवास 
पिवळा रंग येईछ. त्यांत तवकिलाचा द्रव ( स्टाचे ) घातला कीं त्यास निळा 
रंग येईल. यावरून आयोडीन वेगळें झाल्याची खात्री होईल. 

प्रयोग ७२- रुप्याचा आक्साइड ओलसर करून त्यावर द्विआक्साइडाचा 


aa ओतावा. म्हणजे आक्सिजन निघून जाईल आणि रुपें वेगळें पडेल. 
प्रयोग ७३- पोव्यासिअम परम्यांगनेट याच्या द्रवांत जर थोडासा द्विआक्सा- 
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प्र. ३ वेरिअम. (१०५) 


इडाचा द्रव घातला तर म्यांगनेटाचा गडद जांभळा रंग जाऊन म्यांगनीजचा क्षार 
बनतो व आक्सिजन निघून जातो. j 

( १२३. ) बेरिअमहैद्वेट-हैद्वेटआफ बरापटा-बेहैरआ३. वेरि- 
अम सल्फाइडाच्या cata तांब्याचा काळा आक्साइड घाळून द्रव कढवा- 
वा. AON वेरिअमचा हैपोसल्फाइट, तांब्याचा सल्फाइड आणि aK 
अमचा ate असे तीन पदार्थ बनतात. यांपेका पाहले दोनही अ- 
विद्राव्य असल्याने तळीं बसतात, आणि तिसरा विद्राव्य असल्यामुळ 
gaia विद्वत राहतो. द्रव ओतून गाळून थंड होऊं दिला, AAS हेद्रेटा- 
चे स्फटिक बनतात 

द बेग--५हे.आ--टताभारबेग. भा, +४2ता, ग+ ९ बेहै, आ 

धर्म- याचे स्फटिक पारदशक असून त्यांत ९ अणु स्फटिकी 
भवनाचे पाणी असते. तिपठ वजनाच्या कढत पाण्यांत, व १० पट 
जनाच्या थंड पाण्यांत ते विरतात. या द्रवास बळकट आलकलाइन धर्म 
असतात. याचे स्फाटिक हवेत उघडे ठेविळे असता कात्रीनक आसिड 
सीरत शोषन घेतात. बरायटाचा Vaz व त्याचे सवे वेद्राब्य क्षार 
विषकारक आहेत. याचे स्फटिक उष्ण AS, तर स्फाटिकोभवनाच पार्णी 
उडन जाते. आरक्तोण्णतेहून जास्त उष्णमानावर यांचा रस हाता, परतु 
टृथग्भवन घडत नाहीं. हा आल्कोहोलांत फारसा [वेरघळत नाहीं 

( ११४. ) वेरिअमक्कोराइड-बक्लार त २८ आ=१२०<+३६;वि 
ग.३.०५२-वेरिअमचा सल्फाइड कवा कार्बोनेट हैद्रोक्कारिक आसिडां- 

ISA. हणजे सल्फाइड TART होऊन बेरिअमचा छोराइ- 


. ड बनतो, व सल्फ्युरंटेड हद्राजन निधन जातो. बंग-+९6 का बेक्को 


+712 तो पाण्यांत विद्रत करून गाळून थड हाऊ दिला AIS ढा- 
राइडाचे स्फटिक सांपडतात. बारेअमचा कार्बानेट हेद्रोक्कोरेक आसडात 
विरघळावरा ह्लणज का्बोनिक आसिड वायु [निघून जातो नतर «4 
गाळन आटविला ह्मणजे बेरिअमचा छोराइड तयार होती 
घम्रेरिअम काराश्डाच स्फाटिक Wels, पारदशक, AIS व ANA 
असतात. यांमध्ये २ अणु स्फाटकोभवनाच पाणी असते. ते उष्ण- 
तेनें निधन जाते. ६० फा. उष्णमानाचे पाणी आपल्या नम्या व्ज्‌- 
नाचा हा क्षार विरघळावत, आण १०० फा. उष्णमानाचं पाणी आप- 
१४ 


(१०६) रसायनशास्त्र. प्र. ३ 


ल्या = वननाचा क्षार विरघळवित. या क्षाराचा मुख्य उपयाग काण- 
याही द्रवांत सल्फेट आह किंवा नाही याची परीक्षा करण्यास कारतात | 
ज्या द्रवांत सल्फट असल यांत या क्षाराचा द्रव घालताच Well | 
aint बसेल, व तो WAT आसिडांत अविद्राव्य असंल. याप्रमाण 


बेरिअम ब्रोमाइड व वेरिअम आयाडाइड ही बनतात. या क्षाराचा उ- & ` 
पयोग हिरवा रग करण्यासही ANA ५ | 
प्रयोग ७४- ममिशिअमच्या सल्फेटाच्या द्रवांत वेरिअम क्वोराइडाचा द्र्व | 
घालावा म्हणजे ममिशिअम छोराइडाचा पांढरा साका पसल त्यांत नेट्रिकआ- | 
सिड घातलें तर सांका विरघळेळ (य i द्‌ । | 
प्रयोग ७५- एका पेल्यात स्पिरिट घेऊन त्यामध्ये बेरिअम क्लाराइड जितका } 


विरघळेळ तितका विरघळू द्यावा. नंतर स्पिरिट पेटवावा, म्हणजे हिरवी ज्योत. 
उत्पन्न होईल 
( ११५ ) बेरिअभ सल्फाइड-बेग- १६ ९--वेरिअम सल्फेटाची 
बारिक पड करून यांत याच्या दशाँश वजनाइतर्का काळिशाचो प्‌ड । 
मिसळावी. या दोहोत थोडेसे तेल घाळून मळून गाळा करावा तो | 
आंतन कोळशाने मढविलेल्या मुशीत घालावा, BUA तांड CAAT 
अगदी बंद करावें, आणि मूस तीव्रडण्ण उष्णतेच्या भट्टीत घाळून एक | 
तास तिला आंच सडकून द्यावी. येणेकरून सल्फेटाचे एथग्मवन हात, ( 
कार्बीनिक आक्साइड Al बनता तो निधन जातो आणि बेरिअमचा स- द | 
ल्फाइड मागे राहतो- hee | 
amar, +3 कात्बैग +४ काआ 
— । कात्रीनिक आसिड जाण्याचे बंद झाल्यावर मूस काढून 
diate गोळा पृण्कळ ASST पाण्यांत विरघळवावा. ह्मणजे सव स- 
ल्फाइड विद्वत होऊन द्रव थंड झाला ह्मणजे यांचे रंगहीन व पारदशक 
स्फटिक तळीं वसतात- याचे स्फटिक पातळ व चपट असून ald 
पाणी असतें. ते फार विद्राव्य नसून उघड्या हवेत रूपांतर पावतात 
( १२६) बेरिअस सल्फट-दावस्पार-वंगभा =२३३; व. गु 
४.५९. बेरिअमचा सृष्टीत सांपडणारा हाच मुख्य सयुक्त पदाथ 
आहे, व यापासून या धातूचे दुसरे किक सयुक्त पदाथ कारता ये कर 
तात. हणन aaa वर्णन विशेषतः केले आहे. चुन्याच्या दगडाच्या * ग 


“> 
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| ~ 
| प्र, ३ १ बेरिअम (१०७) 
| खाणींत या पदाथांच्या मोठया दिरा लागतात आणि शिसे व दुस- 


| ऱ्या कांहीं धातंच्या दगडांमध्ये हा पदार्थ सांपडतो. यास इग्रर्जात ह- 
| विस्पार ह्मणतात; कारण हा क्षार जड असून याच वि. गु. 2.48 
| आहे. या वरून याच्या मूळघातूस TAT ह नांव [मिळाल आहे 
® याचे स्वत;सिद्ध सुंदर स्फटिक सांडतात. पाण्यांत अगर काणादा 
| आसिडांत हा क्षार विरघळत नाहीं. फक्त कढया AA सल्फ्यारक आ- 
| सेडांत मात्र विरघळतो. हा द्रव AS झाला AMT सल्फेटाच स्फाटक 
। पन; तळी बसतात. तसेच वेरिअमच्या छोराइडाच्या पातळ RAT 
yt थोडेते लल्फ्यरिक आसिड घातले, तरी बेरीआमच्या सल्फेटाचे स्फाटक 
“ तळीं बसतात. बेरिअमच्या कोणयाही क्षारांत कोणताही विद्गान्य सल्पीट 
घातला ह्मणजे बेरिअमच्या सल्फेटाचा सांका बसतो. पक्का पांढरा रग 
तयार करण्यास याचा उपयोग करितात. हा रंग दुर्गधयुक्त Wee 
र टेड दैक्रोजनाने किवा दुसऱ्या वाफांनी नासत नाह. तसंच हा सट 
। सफेयांत ( व्हाइटलेड ) मिसळतात. परंतु येणेकरून स्ता तेलांत 
नप खलला ह्मणजे पारदशक होतो व याची अपारदशकता कर्मी होत. 
(" anata ही भेळ आहे किंवा नाहीं याची परीक्षा सकता नाटूक आप. 
sia विरघळवून करितां येते. भेळ नसल्यास सव विद्रुत होईल, नाही 
तर पांढरा सांका तळीं जमेल 
हे (१२७) बेरिअम नैटेट-बेने | आ 5-२६ १; वि. गु.३. ९४ ४-- 
zi | नरक आसिडांत बोरेअमचा कार्बोनेट ( विदराइट ) विरघळवून aq 
| उष्ण करून आठविला हणजे नैत्रेठाचे स्फटिक मिळतात. हा क्षार 
अ ई आल्कोहोलांत अविद्राव्य आहे. आपल्या आठपट वजनाच्या थंड पाण्या" 
त, व ३ पठ वजनाच्या ASAT पाण्यात विरघळतो. उष्ण केला अस- 
तां तडतडतो, आणि नंतर वितळतो आणखी उष्ण केला असतां 
यांतील आसिड जाऊन बेरिअमचा अक्साइड मागे राहता. याचा उप- 
योग एथक्करणांत छोराइडाप्रमाणेच होतो. न्यवहारात अतसबाजीमध्ये 
हिरवा प्रकाश व हिरवी ज्योत उत्पल करण्याकारता दारूत हा क्षार 
मिसळतात 
ज़ प्रयोग ७६-हिरवा प्रकाश देणारी दारू खालौं लिहिल्याप्रमाणे जिन्नस वेगळं 
Ay . . वेगळे कुट्न लांकडी तुकड्यान हळ एकत्र मिसळन करावी 
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| त 
नंबर १ | नंबर २ । 
छोरेटआफ्‌ पोट्याश. ... १ औंस.| गंधक. .... ... * २ औंस. 
। गंधक. ... .:. - 0 -- | अंटिमनीचा सल्फाइड.... १ — 
कोळशाची पूड oe ३ | बेरिअम ARE... ««« ४ --- 
अंटिमनीचा सल्फाइड... १ — | बोरेसिक आसिड... ... ४ — 
बेरिअम नैट्रेट. ... ६-- | हे चारी पदाथय खलबत्यांत कुट्न एक- | 
हे खलबत्यांत एकत्र न कुटतां हळू | च करण्यास हरकत नाही. 
faut मिसळावे. 
प्रयोग ७७- सल्फ्युरिक आसिड आणि नैत्रिक आसिंड यांच्या मिश्रणांत 
टिपण्याचा कागद बुडवावा. त्यांत दोन किंवा तीन मिनिटे ठेवून नंतर सडकून पा- 


राच्या दाट द्रवांत तो कागद बुडवून, मग बेरिअमनेत्रेटाच्या द्रवांत बुडवून काग? 
द्‌ जपून वाळवावा. तो कागद पेटविला तर भुरूरां जळेल व सुंदर हिरवी ज्योत 
उत्पन्न होईल. 

(१२८) बेरिअम कार्बोनेट ( विद्राइट )-बेकाआ १९७; 
वि. गु. ४. ७. हा क्षार सृष्टीत स्वतःसिद्ध खाणीत सांपडतो. यास 
इंग्रजींत विद्राइट ह्मणतात. कारण डाक्तर Faker याणे प्रथम हा 
शोधून काढिला, याचे गोळे व स्फटिक सांपडतात. स्फटिक षड्भुज 
असून यांवर षड्मुज मनोरे असतात. इंग्ळंडांतील व दुसरीकडील 
दिशाच्या खाणींत हा क्षार पुष्कळ सांपडतो. आहल्केली धातूंच्या का- ` 
बेनिठाने बेरिअमच्पा कोणयाही क्षाराच्या wai सांका बसवूनही हा क्षार /" ' 
कृत्रिम रीतीने तयार करितां येतो. या रीतीनें तयार केला असतां | 
याची पांढरी भुकी मिळते. ती शुद्ध पाण्यांत कांहीं थोडी विरघळते. | 
क्षार असलेल्या पाण्यांत मुळींच विरघळत नाहीं. परंतु कार्वीनिक आ- 
सिड मिश्रित पाण्यांत पुष्कळ विरघळते. 

( १२९ ) पर्रीक्षा-रंगहीन आसिडांनीं झालेले बेरिअमचे क्षार रंग- 
हीन असतात. याचे कार्बोनेट व दुसरे विद्राव्य क्षार फार विषकारक 
असतात, व यांस तिखट अशी फार वाइट रुचि असते. या विषारा- 
Rd वर्‌ उत्तम उतार सोडिअम सल्फेट ( ग्लाबसैसाल्ट ) किंवा मझिशिअम 

सल्फेट ( एपसमसाल्ट ) हे होत. बेरिअमच्या क्षाराची परीक्षा पुढील छ | 
रीतीने करावी. परीक्षेकरितां बेरिअम झोराइडचा द्रव घ्यावा. 1 


| 
iid eA ; Eo प = / 
। ण्यान धुवावा व आसिडाचा अंश घालवावा व वाळवावा. नंतर पोब्यासिअमक्लोरे- Vs 
| 
| 
| 
| 
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AR स्ट्रोन्शिअम, (१०९) 


( १ ) बेरिअमच्या क्षाराच्या द्रवांत सल्फ्युरिक आसिड टाकले तर 
बेरिअम सल्फेटाचा पांढरा सांका वसतो. तो कोणयाही आसिडांत 
किंवा आल्केलीच्या दववांत विद्रुत होत नाहीं. 

न २ ) पोत्यासिअम, किंवा सोडिअम कार्वोनेटानें बेरिअम का- 
बानेटाचा पांढरा सांका बसतो. आमोनिअम कार्बोनेटानेंही पांढरा सां- 
का वसतो. तो हैदरोछ्लोरिक आसिडांत विद्रुत होतो. 
| ( ३) आमोनिअम हेद्रिक सल्फाइडानें सांका बसत नाहीं. 
| (४ ) हेद्रिक द्विसोडिक फास्फेटानें पांढरा सांका वसतो. तो 
/ मंद नैत्रिक किंवा हेदरोछोरिक आसिडांत विरघळतो. 
~ ( ५ ) आमोनिभम आक्सेलेटानें पांढरा सांका वसतो, तोही मंद 
त्रिक व हैद्रोझोरिक आसिडांत Aga होतो. 
( ६ ) आल्कोहोळांत विद्राव्य क्षार विद्रुत केला व पेटाविला, तर 
ज्योत हिरवी होते. 
( ७) फुकनळीच्या ज्योतींत क्षार धारिला, तर ज्योत फिकट हि- 
रवी दिसते. 
(८) आक्सेलिक आसिडानें त्वरित सांका वसत नाहीं. कांहीं 
वेळाने बसतो. स्ट्रोनशिअमच्या क्षारांत लागलाच बसतो. 
( ९ ) चुन्याच्या सल्फेटानें त्वरित पांढरा सांका बसतो. स्ट्रोन्‌- 
+ शिअमच्या क्षारापासून सांका बसण्यास अवकाश लागतो. बराच वेळ 
| द्रव ढवळल्यावर सांका बसतो. 
| ( १० ) देद्रोफुयुओसिलिसिक आसिडानें अविद्राव्य सांका a. 
| सतो. स्ट्रोनाशिअमच्या ania मुळींच बसत नाहीं. 
( ११ ) सोडिअम Sat सल्फाइटानें स्फटिकरूप सांका बसतो. 
तसा स्ट्रोनुशिअमच्या क्षारांत बसत नाहीं. 
स्ट्रोन्शिअम. 
स्ट्रो ८७.६; वि. गु. २.५४. | 
( १३० ) व्याप्ति- दा धातु वेरिअम इतका पुष्कळ सुष्टोत पस- 
|| A रलेला नाहीं. बोरेअम धातूशीं याचे साधर्म्य फार आहे. शिशाच्या वगेरे 
` Sofia सल्फेट व कार्बोनेट यांच्या रूपाने हा सांपडतो. 
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( १३९ ) वृत्तांत- हा प्रथमतः सन १७८७ साला आरगा 
शायर मध्ये स्टोन्‌शिअन या गांवीं कार्बोनेठाच्या रूपाने सांपडल 
तेव्हां बेरिअमचाच कार्बोनेट हा असावा असा समज होता. पुढें सन 
१७९२ सालीं डाक्तर होप याणे हा निराळा पदार्थ असल्याविषयीं 
सिद्ध केळं, आणि सन १८०८ मध्ये डेव्हिनें यातून विद्युत्मवाहाने धातु 
निराळा काढून दाखविला. मु 

( १३२ ) कृति- वेरिअम धातु ज्या रीतीने तयार करितात, याच 
रीतीनें हाही वेगळा काढितां येतो. | 

धर्म- पोट्यासिअम व सोडिअम यांमध्ये ज्या प्रकारचें साधर्म्यं आ- . ४ 
हे, याचप्रकारचे वेरिअम आणि स्ट्रोन्शिअम या घातूंमध्ये आहे. हा ⁄/ |. 
धातु घनवर्धनीय असून पिंवळठ रंगाचा असतो. हवेत उष्ण केला अ | | 
सतां पेटतो; याची ज्योत लाळरंगाची असते, व यांतून ठिणग्या उड | 
तात. हा पाण्यांत टाकला असतां पाण्याचे एथक्करण करून हैद्दोजन 
वेगळा निघतो. जलमिश्चित नेत्रिक आसेडांत विरघळतो. परंतु शुद्ध 
व तीव्र आतिडांचे यावर कांही कार्य होत नाहीं, 
| ( १३३ ) स्ट्रोनुशिभम आक्साइड-स्ट्रोआ=१०३.६-नेत्रेट 
आफू स्ट्रोन्शिआ उष्ण करून वरायटाप्रमाणे हा आक्साइड तयार क- 
रितां येतो. हा पाण्यांत मिसळला असतां पिचून साचा हैद्रेट बनतो 

( १३४) स्ट्रान्शअम सल्फट-स्ट्रोगआ,=१८३.६; वि. गु \ 
३.९. ACSA सल्फटाप्रमाणे याचे स्फटिक स्वत;सिद्ध क” 
परंतु ते हलके असतात. यावरून यांपासून ओळखितां येतात. किसेकां- | 
चा किचितू निळसर रंग असतो. याच्या स्फटिकांत कधीं कधीं गंधक 
असतो. हा क्षार पाण्यांत अगदीं अविद्राव्य आहे. परंतु कढया सल्पयु- 
रिक आसिडांत पुष्कळ विरघळतो; आणि मिठाच्या द्रवांत कांही विर- 
| कोणया तरी स्ट्रोन्शिअमच्या क्षारांत कोणाही सल्फेठाचा द्रव 
घातला AIST स्ट्रोनशिअमचा सल्फेट बनतो 

( १३५ ) स्ट्रोन्शिअम नेत्रेट-स्ट्रोने,आ =९११.६; वि. गु | 
| २.३०५. बोरेअमच्या नैत्रेटाप्रमाणे हा क्षार तयार करितात. याचे 11 | 
। स्फटिक पाँचपट वजनाच्या थंड पाण्यांत आणि निम्या वजनाच्या कढ- ९ | 

या पाण्यांत विरघळतात. खूब आंच eet ह्मणजे ते तडतडतात व 


७ 0-0. Gurukul Kangri University Haridwar Collection. Digitized by S3 Foundation USA i 


ee >> 
——— x 


CC-0. Gurukul Kangri University Haridwar Collection. Digitized by 53 Foundation USA 


अ ३ स्ट्रोन्शिअम. (९९९) 


आणखीं आंच दिल्यावर एथग्भूत होऊन स्ट्रोन्शिआ (स्टोआ)वनतो आणि 
आव ने उडून जातात. या क्षाराची लाल रंगाची व प्रकाशाची ज्योत 
अस्ते, व याच कारणास्तव अतसबाजीत याचा उपयोग फार होतो. तां- 
बड्या रंगाची चंद्रज्योत करणे असल्यास ४० भाग स्ट्रोन्शिअम नैत्रेट, 
१० भाग SRS आफ पोव्याश, १३ भाग गंधक आणि ४ भाग स- 
रमा ( सल्फाइड आफू अटिमनी ) या चार जिनसांची निरनिराळी पड 
करून एकत्र करावी. पोव्यास्तिअम झोरेट सावकाश ढवळून मिसळावा 
चारी पदार्थ एकत्र कुटले असतां भयंकर मोटे बार होऊन अनर्थ हो- 
तात. ही भुकी उघड्या जाग्यावर नुस्ती पेटविली तर संदर तांबड्या 
रंगाचा प्रकाश पडतो. हो MAT आपोआप पेट घेते. ह्मणून हवी तेव्हां 
आयया वेळेस करावी व उघड्या हवेतच पेटवावी. घरांत प्रयोग करणे 
असल्यास स्ट्रोन्शिअम नेत्रेठ आल्कोहोलांत भिजवून पेटवावा. स्टोन्शि- 
अम नेत्रेठाच्या जागीं बेरिअमचा FAS घेतला ह्मणजे हिरव्या रंगाची 
ज्वाला प्राप्त होते 

( 238 ) स्ट्रोन्शिअम कार्बोनेट-स्ट्रोकाआ. ८१ ४७.६; वि. ग 
३.६५. हा स्वत:सिद्ध स्फटिकरूपाने किंवा गोळ्याच्या रूपाने सांपड- 
तो. हा पेटविला al एथग्भत होतो. हा पाण्यांत अविद्राव्य आहे. का- 
बॉनिक आसिड असलेल्या पाण्यांत विरघळतो. आल्केलीच्या कार्वोने- 
ठाच्या द्रवांत स्ट्वोन्शिअमचा क्षार घातला AIS स्ट्रोन्शिअमचा कार्बोनिठ 


` कृत्रिम रीतीनें तयार करितां येतो. 


प्रयोग ७८- लाठ प्रकाश देणारी दारू खाली लिहिल्याप्रमाणे पदाथ वेगळे 
कुटून एकत्र मिसळून करावी. 
~ ~ oN < iN 
(१)पोस्यासिअम छोरेट.... १ औंस. स्ट्रोन्शिअम नैत्रेट 
गंधक १२ atta हिळशाची पड 
अंटिमरनीचा सल्फाइड. १ Ha. 


(२ )कोळशाची पूड .... ..2ओऔंस. गंधक.... .- .- १ औंस. 
सोरा Oe १ औस. स्ट्रोन्शिअम नेत्रेट . . ४औँस. 


प्रयोग ७०- ७७ प्रयोगांत बेरिअम नेत्रेटाच्या जागीं स्ट्रोन्शिअम नैत्रेटाच्या 
KAA कागद बुडवावा, म्हणजे लाल ज्योत व प्रकाश उत्पन्न होईल. 


च. 


a ताता का 


(१९९) रसायनशास्त्र. पं. २ क 


(230) परीक्षा- रंगहीन आसिडांनी झालेले स्ट्रोन्शिअमचे क्षा- || 
रही रंगहीन असतात. यांस तिखट, पण कडवट रुचि असते. हे बेरि- | 
अमच्या क्षारांसारखे विषकारक नाहींत. बोरेअमच्या क्षारांविषयीं ज्या 
पहिल्या पांच परीक्षा सांगितल्या य़ा स्ट्रोनूशिअम क्षाराविषयीं केल्या 
असतां तेच परिणाम घडतात. पुढील परीक्षांपासून भिन्न परिणाम पाव- 
तात व यावरून हा धातु वोरेअमपासून ओळलितां येतो 

( १ )आल्कोहोलांत स्ट्रोन्शिअम नैत्रेट विरघळवून पेटविला, तर 
लाल ज्योत उत्पन होते 

(९ ) फुकनळीच्या ज्योतीत स्ट्रोनूशिअम क्षार धरिला, तर ज्यो- ९) 
त लाल होते. AN . 

(२ ) आक्सोलिक आसिडानें त्वरित सांका बसतो. | | 

(४ ) चुन्याच्या सह्फेटानें पुष्कळ वेळाने पांढरा सांका बसते. 
| सांका बसण्यास द्रव ढवळावा लागतो. 
| (५ ) हेद्रोफुचुओसिलिसिक आसिडाने व सोडिअम हेपोसल्फाइ- 
| टाने मुळींच सांके बसत नाहींत. यावरून व लाल ज्योतीवरून बोरेअम- 
च्या क्षारापासून हे क्षार एकदम ओळखितां येतात 
( ३) क्यालासिअम 
न्ह-क्या ; सं. प्र. ४०; वि. गु. १,९७८ 

( १३८ ) व्याप्ति- सिलिका व अल्युमिना यांशिवाय, क्यालसिअम we 
AGS क्षार मुख्यत्वे सल्फेट व कार्बोनेट या रूपांनीं एथ्वीवर फार वि- „/ 
पुरु आहेत. जरी हा धातु असंयुक्त स्थितींत कोठे आढळत नाहीं, 
तरी MISA आणि अल्युमिनम या धातूंशिवाय दसरा कोणताही 
चालु म्सालासअमसारखा एथ्वीवर संयुक्त स्थितीत पसरलेला नाहीं 
कार्बोनेट आफू लाइम या स्थितींत चुनखडा (लाइमस्टोन ), संगमरवरी 
दगड (ARIS ), खडू ( चाक ), यांचे थरांचेथर व कधीं कधीं पर्वः Lf 
तांच पवेत आढळतात, आणि सुंदर स्फटिकांच्या रूपानें आरागोनाइट ॥ 
(arragonite), आणि आइसलडस्पार (iceland Spar), हे क्याल्सि- 
अमे कावानिठ सांपडतात. तसेच सल्फेटाच्या रूपाने जिप्सम (oyp- 
Sum), अलाबार्टर (alabaster), आणि सेलेनाइट (Selenite) & (i 
हि manish. सयुक्त पदाथ सांपडतात. फुओरिनाशी संयुक्त झालेला अः 5 ee 
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Hy ३ क्याळूसिअम. (११३) 


सा el नांवाचा या धातूचा संयुक्त पदार्थ सांपडतो. फास्फे- 
oe SU अस्थींमध्ये असतो. खेकडे, कालव, दिपले 
वगरे जलूचरांचे कवच आणि पोवळी करे किसेक पदार्थ म्ये का- 
लसिअमच्या कार्वेनेटाचे बनले आहेत हर 

( १३९ ) वृत्तांत- डेव्हि साहेवाने सन १८०८ सालीं हा धात 
विद्युत्मवाहान वगळा काढून दाखावेला, तोपर्यंत लाइम ( क्याळक्स ) 
हणजे चुना हाच शुद्ध पदार्थ आहे असा समज होता 

( १४० ) कृति- दोन भाग क्यालसिअम छोराइड आणि एक 
भाग स्ट्रोन्शिअमचा छोराइड असे मिश्र करून या मिश्रणाचे विदुत्प- 
वाहाने एथक्करण करून क्‍्याळसिअम धातु काढितात. हें मिश्रण एका 
मातीच्या मुशीत घाळून वितळवितात. नंतर एका सच्छिद्र मातीच्या नळी- 
त यांतील कांहीं रस ओतून ती नळी मुशीतीछ द्रवामध्यै ठेवितात. 
नंतर ब्याटरीतीछ छाटिनमच्या पत्र्यास जोडलेल्या तारेस लोखंडी तारे- 
चा तुकडा जोडून तो सच्छिद्र नळींतील रसांत बुडवितात, आणि जस्ता- 
च्या तारेस लोखंडी पत्र्याची सुरळी अडकवून ती मुशीतीछ रसांत बुड- 
वितात. येणेकरून क्षाराचे एथक्करण होऊन म्यालसिअम घातचे थेंब 
जस्तास जोडलेल्या तारेच्या टोकापासून खालीं पडतात. ते सुरीने 


` काढून ध्याव 


( १४१ ) धर्म-क्यालसिअम धातु अगदींच पिंवळट नसून अल्युमि 
नम धातसारखा काँहाँसा करड्या रंगाचा असन हलका असतो. याचें 
वि. ग. १.५७८ आहे. हा घनवधेनीय नसून याची तार ही काढितां 
येत नाहीं. कठिणपणामध्ये सोडिअम आणि re यांच्या मध्यंतरी आ- 
हे. कोरड्या हवेत सुद्धां साधारण उष्णमानावर हा धातु एक दोन दि- 
वसांत जंगतो. सर्द हवेंत सावकाश जंगतो. उष्णतेने याचा रस होतो. 
पाटिनमच्या पत्र्यावर आरक्तोष्ण केला, तर पेटतो व ठिणग्या उडतात. 

शुभ्र प्रकाश पडतो. पाऱ्याशीं त्वरित संयोग पावतो. हा धातु पाण्यां- 

त टाकला असतां पाण्याचे एथक्करण करून क्पालसिक हेद्रेट बनतो 

व हैद्रोजन निघून जातो. आक्सिजन आणि झोरिन या वायूंमध्ये, आणि 
१५ 
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(११४) रसायनशास्त्र. प्र. 


आयोडीन, ब्रोमिन आणि गंधक यांच्या वाफांत क्यालसिअम उष्ण 
केरा असतां सतेज जळतो.* 

(१४२ ) चुना, क्यालसिअम आक्साइड, लाइम, कुइकलाइ- 
प-क्याहूआर-- ५ ६; वि. गु. ३. १८. क्यालसिअम धातूचे दोन आ- 
क्साइड बयाळूआ, आणि कयाल्आy बनतात. पैकीं क्याळूआ जास 
चुना ह्मणतात तो फार प्राचीन काळापासून प्रसिद्ध आहे. क्यालापि- 
अमचा कार्बोनेट ( चुनखडा, खडू, अगर संगमरवरी दगड ) आरक्तो- 
ष्ण करून YE चुना तयार करितात. उत्तम चुना काळ्या संगमरवरी द- 
गडापासून किंवा Cass स्पार (शिरगोळा) यापासून करितात. ते दगड 
एकतास भट्टीत घालून यांस आंच दिली ह्मणजे शुद्ध चुना तयार होतो 


साधारण उपयांगाकारेता चनकळ्या गोळा करून था मोठमोठाल्या 


HEAT घान यास GSA आग लावून तीन चार दिवस अहोरात्र जळे 
दतात, यंणकरून यातील काबोनिक आसिड वाय निघन जाऊन क्याल- 
[तअम आक्साइड (चना) अवशेष राहतो. कियेक भट्ट्यांमध्ये वरचेवर चु 
नखड व कोळसे वरून घालून खालून चुना काढून घेण्याची योजना केलेली 


"असत. यंणेकरून भट्टी पुष्कळ दिवस चालन पुष्कळचना तयार होतो 


धर्म- शुद्ध चुना पांढरा असून बराच कठीण अप्ततो. जबर उ- 
ds सुद्धां याचा रस होत नाहीं; परंतु Wars होऊन याचा अति 
तंज:पुज शान प्रकाश पडतो. ह्मणून आक्सिहैद्रोजन ज्योतीच्या उष्ण- 
तेने यास झुभ्रोष्ण करून याचा प्रकाश पाडतात. चन्याची पाण्याशीं 
फार प्रात आहे व हा आद्रता तत्काळ शोषन घेतो हणून कसक 


# सदरचे धमे मिलर याच्या वाटसाहेवानें सन १८७८ सालीं छापलेल्या रसा- 
-यनशास्राच्या आव्रत्तींतून घेतले आहेत, व त्या फ्रे याच्या प्रयोगावरून पर्वीचे 
समज खोटे अस सांगून दिले आहेत. बाकी पुस्तकांत क्यालसिअम धात पिवळ- 
ट, सोन्यासारखा कठीण, घनवर्धनीय, व प्रसरणशीळ असे घर्म दिलेले आहेत. 

प्रोफेसर रास्को आणि स्कॉरलेमर यांणी आपल्या नतन ae रसायन- 
शाख्नाष पुस्तकांत फ्रे याच्या म्हणण्याप्रमाणे सद्रीळ धर्म देऊन ते लिहितात कीं- 
हा धातु पिवळा असून कसोटीच्या दगडावर याची पिंवळी रेघ उठत्ये. हा 


'शिशाहून कठीण असून घनवर्धनीय व चिंबट असतो. कोरड्या हवेत न जंगतां 


चरेच दिवस राहतो. परंतु सर्द हवेंत तात्काळ जंगतो, 
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m2 क्याळूसिअम. (११५) 


वायु शुष्क करण्याकरितां ते भाजलेल्या चुनखड्यांवरून जाऊं देतात. 
भाजलेल्या चुनखड्यांवर थंड पाणी घातलें, ह्मणजे यांचा इतक्या जोराने 
रसायनसंयोग होतो कीं GA उष्णता बाहेर पडून सुस्कारा उठतो, चुना 
पिचून साची पांढरी भुकी होते, व ही भुकी आकाराने वाढते. याक्रियेस 
चुना पिचविणे (स्ठेकींग) असे ह्मणतात. ही भुकी चुन्याचा ete असते. 
पुष्कळ पाणी Tea चुना पिचविळा ह्मणजे यास पिचळेला चुना (स्छे- 
कडळाइम) असे ह्मणतात. चुना दाहक व मांसनाशक आहे. 

( १४३ ) क्यालसिअम हैदेट, स्लेकूडळाइम, fraser चुना- 
क्याळहे,आ,न्क्याळूआ+है,आ=७४; बि. गु. २,०७८. भाज- 
लेल्या चनकळ्यांवर पाणी ओतिले ana चना पिचतो, व पाण्याशी 
जोरानें संयोग पावतो व यापासून WHS उष्णता उत्पन्न होऊन 
पाणी माफक घातल्यास चुन्याची भुकी होते असे वर सांगितले. या 
भुकीस क्याळूसिअमचा हैद्रेट ह्मणतात. यांत १ अणु पाणी १ अणु 
चन्याशी संयोग Wass असते. चुना ( कयालआ ) आणि पाणी 
( हे.आ।) यांच्या संयोगापासून इतकी उष्णता उत्पन्न होति कीं या उ- 
तन अन शिजवितां येते; Tar. लोक या उष्णतेने आपले कपडे 
व अन गरम कारितात. या उष्णतेने लांकूड जळते व कधीं कधीं 
पेटही घेऊं शकते. भाजलेल्या चुनकळ्यांनीं भरलेल्या गाड्या जातयेत 


,असतां यांवर पेन्याचे अकस्मात्‌ थेब पडून गाड्या पटून, व dda 


जाहाजातंन नेत असतांनां यांस भोक असल्याने यांतून पाणी येऊनही 
अपघात झालेले आहेत 

जर क्याळसिअम ate यास आरक्तोष्णता दिली तर यांतील पाणी 
निघून जाऊन याचा चुना होतो. चुन्याची चांगली पूड मिळण्याक- 
रितां कधीं कधीं रसायनशालेत चना प्रथम पिचवून नंतर उष्णतर्न सा- 
चा पुनः चना कारितात 

क्याळसिअम हैद्रेट पाण्यांत फार थोडा विरघळतो. परंतु उष्णपा- 
ण्यापेक्षां थंड -पाण्यांत फार विरघळतो; हा केवळ याचा चमत्कारिक 
धर्म आहे. कारण बहुतेक पदार्थ उष्णपाण्यांत अधिक विरघळतात. 
अर्धा दिसा झणने १ पेंट पोणी ६० फा. उष्णमानाचे AAS तर 


त्यांत १५ ग्रेन चुना विरघळतां. परत तच कढत ह्णज २९२९ CHE 


| 


| उष्णमानाचे असल्यास त्यांत सारा ७ ग्रेन चुना विरघळतो. याप्रमा- 
| णै हैट्रेट पाण्यांत विरघळला, ATA जो निवळ द्रव तयार होतो यास 
| याची निवळी ( लाइमवाटर ) ह्मणतात. साखरेच्या पाण्यातही चुना 
शुद्ध पाण्यापेक्षा अधिक विरघळतो. या निवळीचा उपयोग कार्वानिक 
आसिड कोणयाही द्रबांत आहे किंवा नाहीं याची परीक्षा करण्यास 
| फार करितात. कारण हिच्या आगीं तो वायु शोषण करून चुन्याचा 
कार्बोनेट बनविण्याचा धर्म आहे. ही निवळी उघड्या हवेत ठेविली, तर 
हवेतील कार्बीनिक आसिड वायु शोषून घेते व तेणे करून जो कार्बो- 
नेट बनतो साचा तवंग निवळीवर जमतो. हाणून चुन्याची निवळी |" 
| गञ्च कुपीत घाळून ठेविली तरमात्र स्वच्छ राहते. निवळींत कार्वीनिक | 
आसिड बायु शिरतांच ती दुधासारखी पांढरी होते. कारण जो कार्बो- _ 
नेट बनते तो पाण्यांत अविद्राव्य असतो चुन्याच्या निवळीस आल्क- 
| लाइन धर्म असतात व तिखट रुचि असते. निळ्या कोबीच्या दृवास 
| निवळी हिरवा रंग आणिते, व हळदीस तांबुस करिते. रसायनप्रयो- 
| गांप्रमाणे या निवळीचा औषधी उपयोगही होतो. या दोनही उपयो- 
| गांकरितां निवळी तयार करणे ती पुष्कळ क्पालसिअम ete ( पि- 
चलेला चुना ) एका कुपीत थोड्या पाण्यांत घाळून सडकून हालवि- 
| तात. नंतर कुपी कांहीं वेळ तशीच ठेवून वरची निवळी ओतून घे- ५ 
| तात, आणि आणखी पाणी घाळून पुनः हालवितात. पिचलेल्या चुन्या- |) 
च्या दाट पाण्यास चुन्याचे दूध (मिल्क आफू लाइम ) झणतात, /” 
| ( १४४ ) कमावलेला चुना- शिल्पकलेमध्ये इमारतीच्या कामास 
| चुन्याचा फार उपयोग होऊन खंडोगणती खर्च होतो. शुद्ध चुना नु- 
| रत्या पाण्यांत मळून कमावला तर तो फार मऊ होऊन जसा वाळतो. 
| तसा फार घट्ट होतो आणि दगड व विटा यांस आंवळून धरितो. परं- | 
| तु हळुहळू यास. भेगा पडून याचे तुकडे पडतात. याच्या मध्यें इमा- । 
45 रतीच्या कामास उपयोग करण्यापुरते स्नेहाकर्षत्व नसते. यास भेगा 
पड्न तुकडे न व्हावे, ह्मणून त्यांत वाळू मिसळून चुना कमावतात. 
af कळीचा चुना पाण्यांत मिळवून aia याच्या तिप्पट किंवा चौपट बा- 
क्‍ रेक वाळू मिसळून दाट करितात, आणि ते मिश्रण घाणींत घाळून रह 
|  स्वाचा“एक जीव करितात. या मिश्रणांत ताग किंवा लोंकरही घाठता- । 
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Ae ३ क्याळूसिअम. (११७) 


त. याप्रमाणे घाणीत मळून कमावल्यावर त्यांत आणखी पाणी बंगेरे 
FSA चांगला रद्दा करितात. आणि दगड व विटा यांमध्यें त्याचा 
थर पसरून यांस बसवितात. चुना लावण्यापूर्वी दगड किंवा विटा 
पाण्याने भिजवितात. येणेकरून दगड far विटा चन्यातछे पाणी 
फार लवकर MGA घेत नाहींत. रेती घालण्याचा उदेश हा कीं सकतां- 
ना भर्या ठिकाणीं भेगा पडूं नयेत व तो चुना चोहाँकडन सारखा 
आकुचन व्हावा. तागाच्या योगाने तो सकल्यावर याला चिरा पडत 
नाहीत. दगड विटा यांस गच्च आंवळून धरून स्वतः दगडाप्रमाणे 

होणे, हे चुना व वाळू यांचे चांगले मिश्रण होऊन अगदीं एक जी- 
व होण्यावर अवलंबून आहे. कमावलेला चुना सुकून घट्ट होणे 


- शत; रासायनिक धमाने घडते. चना एष्ठभागीं हळहळ वाळत जातो 


हवेतील कार्वानिक आसिड वायु शोषून घेऊन चुन्याचा कांहीं अंश 
कार्वानेट बनतो. कांहीं चुना वाळवेंतील सिलिकेशी संयोग पावतो 
याप्रमाणे वाळवेच्या प्रयेक अणूचे क्यालूसिक सिलिकेट वनून असा 
एक संयुक्त पदार्थ तयार होतो कीं तो चुन्यास काठिण्य व घट्टपणा आ- 
ण्यास फार उपयोगी पडतो. हवेतील काआ. शोषला जाऊन जो कार्बोनिट 
बनतो तो कांहीं Tear चुन्याशीं संयोग पावून जो संयोगी पदार्थ होतो 
तो दगडास आंवळून धरण्यास फार सहाय करितो. चुना पिचबून उ- 
y ग हवेत ठेविला व याने कार्बनिक आसिड शोषून घेतले हणजे 


\ स्त्या ताज्या पिचविलेल्या चन्यापेक्षां फार उपयोगी पडतो 


( १४५) पाण्यातील कामास लावण्याचा चना ( हेद्रालिक- 
्राटर )- साधारण चुना पाण्यांत ठेविला असतां, मृदू होऊन याचे 
तुकडे होतात, व चुना विरघळू लागतो. यास्तव पुलाचे खांब, कमानी, 
तळ्याचे, धरणाचे, व बंदर किनाऱ्याचे धक्के, पाणी जाण्याचे नाळे वगेरे 
कामास तसल्या चुन्याचा उपयोग होत नाही. याकरितां असा चुना 
पाहिजे कीं तो पाण्याने विरघळला न जातां पाणी शोषून घेऊन आ- 


कारानेही वाढूं नये, याकरितां विशेष प्रकारचा चुना तयार करितात, 


यास हेद्रालिकमाटर ह्मणतात. ज्या चन्यामध्ये शेकडा १५ पासून 
३५ भागपर्यंत बारिक सिलिका हाणे चिकण माती असते यास हेद्रा- 
लिकलाइम हणतात. अशा चुन्यामध्ये आणखी याच्या दीडपट वजना- 


(११८) रसायनशास्त्र. प्रा: ह. 


ची वाळ मंसळून ता कमावला, ह्मणजं याच्या आगा पाण्यात घट्ट | 


होण्याचा धर्म येतो. नेपल्स शहराजवळ पझुओळी या ठिकाणीं ज्वाला 
मखींतन एक पदार्थ निघतो यास पुझुओलाना हणतात. याची पूड 
करून साधारण चन्यांत मिसळून चुना कमावला, हणजे तो चुना पा- 
ण्यांतील कामास्त लावण्यास उत्तम तयार होतो. या प्रकारच्या चुन्याचा 6 
प्राचीन रोमन लोकांनीं उपयोग केला होता; यास दोन अडीच 
हजार वर्षे झालीं तरी यांच्या इमारतींत तो अद्याप उत्तम स्थितींत आहे 
बिटा मात्र झरून नाहींशा होऊं लागल्या. पुझुओलाना हा पदार्थ अ- | 
ल्युमिनम, क्‍्याळ्सिअम, आणि सोडिअम या धातूंच्या सिलिकेटांचे मि- | 
श्रण आहे. या प्रकारचा चुना कात्रेम रीतीने चुन्यामध्ये पदार्थ मित्र करून. \ | 
ही करितात. चुनखड्यांमध्ये तांबड्या मुरमाची माती अथवा चिकण माती...” | 
शेकडा १५ भार मिसळून चुना तयार केला, ATA तो हैद्राि्कि -- 
मारठर होतो. मातीही लोहयुक्त सिलिकेट आफू अल्युमिना असते 
सदरचे मिश्रण भट्टीत भाजून साची घाणींत पूड केली व ती पाण्यांत 
| राहुं fei, ANS झटकन सुकते व दगडाप्रमाणे कठीण होते. कारण 
| सिलिका, चुना, लोखंडाचा आक्साइड आणि अब्युमिना यांचा रतायन- 
संयोग घडतो. या चुन्यामध्ये मातीचे जसै जास्त प्रमाण अस्ते झाप्र- 
माणे यामध्यें जलद सुकण्याचा धर्म असतो. जर चुनखड्यांत शेकडा 
१० किंवा १९ भाग के असेल, तर चुना सुकण्यास HAR आठवडे * | 
लागतात; १५ पासून २५ भार असल्यास दोन किंवा तीन दिवसांत / | 
| चुना सुकतो. परंतु २५ किंवा ३५ भार के असली हणजे थोड्या तां- 
सांत चुना सुकतो. 

( १४६ ) जमीन फलद्रप करण्यासाठीं चुन्याचा खताप्रपाणेही उप- 
योग कारितात. ज्या जमिनींत कुजलेल्या वनस्पती असतात अशा पाण- 
थळ वगेरे जमिनींत चना घातल्याने चुना यांतील सेंद्रिय द्रव्याचे एथक्क- | 


Fi 


ह | करून यांस विद्राव्य कारितो व तीं प्रथगग्भत झालेली द्रव्ये जमिनी- 
शीं मिळतात. चना का्बोनिक आसिड शोषन घेतो व साचा कार्बोनेट 
| बनतो. 

सदर क्रियेने जमिनींतील क्षार व खनिज द्रव्ये मोकळी होऊन वन- 
स्पतींच्या वाढीस सहाय कारितात. ज्या चुन्याच्या दगडांमध्ये जास्त म- 


a ee 
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5 रे क्यालूसिअम. (११९) 


शिअम कावोनेट असतो, साचा चना शेतकीच्या कामास निरूपयो- 
गा असतो. कारण ममरिशिआ चन्यापेक्षां अधिक मंद रीतीने काआ 
शांधून धेता, व पुष्कळ वेळपयत दाहक राहतो, झणून तो लहान झा- 
डाच्या नाजूक AAT नाशकारक असतो. चिकण मादी असलेल्या ज- 
मनातून पाँच्याश व सोडा वेगळे करण्यास चुना फार उपयोगी पडतो. 

आल्केली चिकण मातींत सिलिका व अल्युमिना यांशीं संयोग पावले 
ले असतात. ह्मणून ते पावसाच्या पाण्यानें विद्वत होत नाहीत, व झाडां- 
च्या स्तायूमध्ये पाण्याबरोबर जाऊं शकत नाहींत. परंत चना, सिलिका 
व अल्युमिना यांशीं संयोग पावून आल्केलीत वेगळे टाकितो. याकरितां 
शेताच्या जमिनीवर चुना हिंवाब्यांत पसरतात व यांत दोन चार af 
धान्य पेरीत नाहींत. 

ज्या पदार्थातील पाणी सहज काढितां येत नाहीं, अशांतील पाण्या- 
चा अंश चुन्याने काढितां येतो. कारण चुन्याची पाण्याशी वळकठ 
प्रीति अस्ते. आस्कोहोलांतीळ पाणी याप्रमाणें काढितात. दगडी को- 
ळशाचा धूर पिचविलेल्या चुन्याने शुद्ध करितात. तसेंच कातडी कमा- 
वण्यापूर्वी यांवरील वाह्यकवच विद्रुत करून कातड्यावरील केश घालवि- 
ण्यासही चुन्याचा उपयोग करितात. 

प्रयोग <०- एका लोखंडी पळत किंवा मुशींत थोडासा खडू उष्ण करावा 
aide काबीनिक आसिड उडून जाऊन चुना मागें राहील. 

प्रयोग <१- उघड्या मुशीत कांहीं संगमरवरी दगडाचे तुकडे घाठून मुशीस 
भट्रीची कडक आंच तास दोन तास द्यावी, म्हणजे त्यांतील काआ उडून जा- 
ऊन WA चुना मागें राहतो. 


प्रयोग <२- भाजलेल्या चुनखड्यांवर पाणी ओतावे म्हणजे खूब उष्णता उ- 


~ 


त्पन्न होते. क्रित्येक झोंपड्यांत भाजलेले चुनखडे भरून ठेविले होते. मोठा पाऊस 
पडून आंत गळून खडे भिजतांच झोंपड्यास सन १८५% सालीं इंग्ळंडांत आग 
लागली. मजूर भांड्यासभोंवतीं चुनखडे लावून व त्यावर पाणी शिंपडून पाणी 
किंवा अन्न गरम करितात. 

प्रयोग <३-- चुना थोडा पाण्यांत विद्रुत होतो. ताजा चुना एका बाटली- 
त घालन ata पाणी घालावे, आणि कुपी सडकून हालवावी. कांहीं वेळाने फा- 
जील चना तळीं बसून शद्ध निवळी तयार होते. निवळी ठेवणें झाल्यास गन्नबंद 
केलेल्या कुपीत ठेवावी न 
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प्रयोग <४-- चुन्याची निवळी एका तबकडात उघडी ठेविली, तर हृवेंती- 
` ऊ कावीनिक आसिड शोषून घेतल्यामुळे प्रष्ठभागीं कावोनेटाचा तवंग जनता 
याच कारणामुळें चुना लवकर घन होऊन कमावण्याच्या उपयोगी पडतो. जुन्या 
| कमावलेल्या चुन्यावर हैद्रोह्कोरिक आसिड थोडें ओतावे. म्हणजे फसफसूत त्याहून 
| .काआ निषूं लागेल | 
| प्रयोग ८५-- चुन्याच्या निवळींत हळदीचा कागद बुडविला, म्हणजे छाल | 
| होईल. यास्तव चुन्यांत आल्केलीचे धम आहेत | 
| प्रयोग ८६-- आंड्याचे कवच च्चन्याचे असतात. एका लोखंडी पळींत | 
आंड्याचीं टरपरुं घाळून उष्ण करावीं, म्हणजे मागें चुना राहील. याच प्रमाण | 
| 
| 


हाडे जाळलीं तर जो पदाथ माग राहतो त्यांत बहुतेक चुना असता यास्तव हा- । | 


डांत फार चना आहे. 
प्रयोग ८७-- मंद हैद्रोक्कोरिक आसिडांत किंवा व्हिनाग्री मध्यें atte कांहीं.“ 
| तास पर्यत ठेवावें म्हणजे चुना सारा विद्रुत होऊन जाईर आणि आड म होई- 
। ल. मग हळच दाबून शिशाच्या चिंचोळ्या तांडातून शिक्षांत घालावें. नंतर शि- । 
शांत थोडासा आमोनिया व पाणी घालावें. म्हणजे आसिडाने विठ्ठत केलेला चुना 
पर्वस्थितीत येईल व आंडें पूवेवत्‌ घट्ट होईल व बाटलींतून निघणार ना 
प्रयोग ८८-- हाढांचा टणकपणा त्यांतील चुन्यामुळे त्यांस आलेला असतो 
। जलमिश्रित हैद्रोक्षोरिक आसिडांत कांहीं हाडे कांहीं वेळ ठेवावी, म्हणजे चुना 
| | विद्रत होऊन हाडें मऊ होतील 
प्रयोग ८७-- दुगैधिनाश करण्याचा धर्म चुन्याचे आंगीं आहे. कुजणाऱ्या | 
पदार्थांवर चुन्याची पूड शिवरावी. म्हणजे कुजण्याची क्रिया एकदम बंद हाते. \ | 
सन १८५८ व १८५०, सालीं Sta नदींत नाल्याच्या पाण्यांनें. जी घाण झालो > | 
| होती ती घाळविण्याच्या हेतूनें खंडोगणती चुना टाकिळा | 
\ प्रयोग ५०-- चुन्याची शुद्ध निवळी एका फ़ास्कांत घाळून कढवावी. जस- | 
। जशी ती गरम होत जाते. तसतसा तीतील चना तळी बसूं लागतो. नतर कढत 
|| झालेली निवळी थंड होऊ दिली, म्हणजे तळीं बसलेला चुना पुनः विद्रुत होईल. 
| | (१४७) क्याल्सिअम sites, क्यालूको +६है,अआ= 
| ११९१०८. नवसागरापासून आमोनिअम कारवोनेठ तयार करण्या- 
| च्या कारखान्यांत क्यालसिअम छोराइड आयताच तयार होतो. परंतु 
खड़ किंवा संगमरवरी दगड existe आसिडांत विरघळवून द्रवात 
थोडासा चना मिळविला ह्मणजे यांतील लोहांशही जाऊन झोराइडाचा &% 


द्रव तयार होतो. तो द्रव आटावेछा ANS साच years कांड्याच्या ( 


mt 
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A. ३ क्यालूसिअम. (१२१) 


आकाराच स्फाठक बनतात. यांमध्ये ६ अण पाणी aaa ह स्फोटक 
उष्ण कल असतां ८४ फा. उष्णमानावर वितळतात ह स्फाटक पाण्यांत 
विरघव्ठावेछ असतां पुष्कळ उष्णमान कमी होते. आणि हा क्षार वफांशीं 
HAT कला ATA मोठे शक्तिमान्‌ शीतताजनक मिश्रण हात. हा क्षार 


विलक्षण असता, व याकरितां रसायनशालळेत वायु शुष्क करण्यास 
याचा फार उपयोग करितात. हा क्षार पाण्यांत फार विद्राव्य आहे 
हा आलकोहोलांत ही विरघळतो व तो द्रव पेटविला असतां याची 
ज्योत छाल असते. हा द्रव आठाबेला असतां याचे चतष्कोण स्फ- 
टिक बनतात. हा क्षार कियेक खनिज जलांतही आढळतो. 

( १४८ ) क्यार्कसअम छुआराइड-क्याळछ.= ७८: वि. ग 
३. १४. हा क्षार स्वत:सिद्ध पुष्कळ asia सांपडतो. याचे निराकाति 
किवा स्फटिकाकार दगड सांपडतात. यांस छुअरस्पार ह्मणतात 
शिशाच्या खाणींत मुख्यत्वे हे दगड फार सांपडतात. या दगडांचा रंग 
निळा, हिरवा [किंवा पांढरा असतो. या दगडांपासून फ्लओरीनचे सर्व 
अयुक्त पदार्थ करितात. हा सूक्ष्म अंशाने समद्रोदकांत व कित्येक झ- 
„ य्यांच्या पाण्यांतही असतो. प्राण्याची हाडे व दांत यांत हा क्षार क्या- 
` लसिअम फास्फेठाशी संयुक्त झालेला असतो. याचे सल्फ्यरिक आसतिडाने 
एयक्करण करून हैद्रो झुओरिक आसिड तयार करितात. (र०पू०क० २३७) 
फुअरस्पारचे कित्येक जातीचे दगड सावकाश उष्ण केले ह्मणजे तेज:- 
पुंज चमकतात, व यांपासून हिरवट किवा किरमिजी प्रकाश पडतो 
परंतु याप्रमाणे एकदां उष्ण केल्यावर याच दगडचा पनः असा प्रकाश 
होत नाहीं. परंतु हा दगड जर हैद्रोक्कोरिक आसिडांत विरघळवून आ- 
मोनियानें पुनः वेगळा केला, तर त्याच्या आंगीं हा धर्म सतत राहतो 

(१४९.) छोराइड आफू लाइम, शुभ्र करण्याची पूड (Bleaching 
powder) याविषयीं साद्यंत हकीगत पूर्वार्धात SATA आलीच 
आहे. (Jo क० २१३). 

( १५०) क्याळूसिअम सल्फाइड, क्यालग=७२. क्याळसिअम स~ 
१६ 
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| | ( १९९) रसायनशास्त्र. प २ | 


| ल्फेट आणि कोळसा यांपासून, वेरिअम सल्फाइड ज्याप्रमाणे तयार 
ia करितात, त्याप्रमाणे क्याल्सिअम सल्फाइड तयार करितात. हा थंड 
पाण्यांत अविद्राव्य असतो. ताजा तयार केला ANS फास्फरसापारखा 
| | अंधेरांत झकाकतो, आल्केली करण्याच्या कारखान्यांत जे पदार्थ ठाक- | 
|| | तात यांत हा पुष्कळ असतो. यास ओलसर करून उघड्या हवेत ठे- 
|| | AS, तर आक्तिजन शोषून घेतो व याचा क्याळ्सिंअम हैपोसल्फाइट 
I$ वनतो. २ क्याछृग+है, आ+र९आ, =FABE Al, + बयाळूग 
|| यांत सोडिअम कार्बोनेट मिळावितांच सोडिअम देपोसल्काइट बनतो | 
क्यालसिअम द्विसलफाइड- कयालूग, 5१०४. क्याल्‌सिअम स- , “२ 
ल्फाइड, क्यालसिअम हैक्रेट ( पिचलेला चुना), पाणी, आणि गंब- ^ | 
AIA फल, यांस एकत्र कढविले तर लाल द्रव होतो व तो थंड झालात \ 
| हणजे द्विसल्फाइडाचे स्फटिक तळीं बसतात. जास्त गंधक घातल्यास 
कढविल्यानंतर पंचसल्फाइडाचा ( क्याल्ग,, ) पिवळा द्रव तयार होतो. 
( १५१) क्याळसिअमसर्फेट, सल्फेट आफू लाइम--जिप्सम- 
| क्यालगआ.,-१ ३ ६. वि.गु. २.९५. क्याल्सिअम सल्फेट सृष्टीत पु- 
| उकळ सांपडतो. हा क्षार निजल असा नेहमीं सांपडतो; सात आनहे 
|, द्राइट हणतात, व याच्या चतुर्भुज कांड्या असतात. सजलस्थितींत 
|, यास जिप्सम असे हणतात. या स्थितींत यांत पाण्याचे २ अणु अ 
| सतात. उंच व पारदर्शक जी याची जात आहे व ज्यांच पुतळे वगेरे 
बनवितात, तीस कारागीर लोक अलाबास्तर असे हणतात. जिप्सम / 
तंतुरूप असतो आणि अळात्रास्तर स्फटिकरूप असतो. क्याळू्सिअम 
कोराइडाच्या द्रबांत सल्फ्युरिक आसिड मिश्र केले, झणजे क्याल्सिअम 
सल्फेटाचा सांका बसतो. हा क्षार पाण्यांत फार कमि विद्राव्य आहे. 
[|| ३३ फा. उण्णमानाच्या १००० भाग पाण्यांत या क्षाराचे २ भाग 
$ | विद्रुत होतात ९९ फा. उष्णमानाच्या तेवठ्याच पाण्यांत २३ | 
| भाग विद्रुत होतात आणि २१९ फा. उष्णमानाच्या तेवढ्याच | 
nf [ण्यांत २. भागांहन कमी विरतात. यास्तव याची अत्यंत विंद्राव्यता ९९ | 
| फा. उष्णमानावर असते. WIE याची विद्राब्यता कमी होत जाति. = 
alia" ज्या पाण्यांत नवसागर, मीठ, सोरा किंवा सोडिअम हैपोसल्फाइट अस ह S 
| 


तात या पाण्यांत हा क्षार जास्त विरतो. दा क्षार उष्ण केला असतां ' 


CC-0. Gurukul Kangri University Haridwar Collection. Digitized by S3 Foundation USA i : 


ब न्‌ सि 
= क्याळासेअम ( १२३) 


यांतील पाण्याचा अंश उड्न जातो आणि Rss सल्फेट बनतो. क्याळ- 

पअम धातूच्या कोणत्याही क्षाराच्या दाट द्रवांत कोणाही सल्फेटाचा 

हव घातला ह्मणजे क्यालूसिअम सल्फेटाचा पांढरा व बहुतेक अविद्राव्य 

सांका बतो. तो आल्कोहोलांत अगदीं अविद्राव्य असतो. परंत 

जलामात्रत नत्रिक व हद्रोछारिक आसिडांत कांहीसा विद्राव्य असतो. 

INCH याचा खताप्रमाणे उपयोग होतो. परंतु याचा व्यहारांत 

मुख्य उपयोग पदक, पुतळे, बाहुल्या, ठसे वगैरेचे ढाळ व सांचे कर- 

CHT व चिनामातीच्या भांड्यांचे सांचे करण्यास फार होतो. हा दगड 

a Weld घाटून कच्चा भाजून कुटला, AIT याचें चूर्ण लवकर aS 

> TT BRET आफू पारिस ह्मणतात. कारण ही भुकी पारिस शहरच्या 

, आसपास कार तयार कारितात. ही भुकी पाण्यांत कालवून दाट करून 

राहू दला, हणजे त्वारेत सुकून तिचा कठिण गोळा बनतो. पाण्यांत 

| काळतिलेली भुकी सुकून तिचा घट्ट गोळा बनतांनां तिचा आकार वाढतो 

| उष्णता बाहर पडत; आणि जे पाणी उष्णतेच्या योगाने निधन AS 

Al हात, त पुन; AUIS जाऊन पदाथाची जी पूर्वी रसायनस्थिति होती ती 

| यास प्राप्त हात, परतु जर जिप्तम यास आरक्तोष्ण करून भाजले, तर 

| ता घन व स्फॉटकाकार हांऊन त्याच्या आंगीं पुनः पाणी शोषण करून 
डट होण्याचा धर्म राहत नाहीं 


3 [च्या या चमत्कारिक धमाच्या योगानें पाहिजे या बारीक नक्षीच्या 
कामाचा ताबडताब नमुना घेतां येतो. उदाहरणार्थ जर आल्यास एकाद्या 
पदकाची नक्कल घेणे असेल तर पुढे लिहिल्याप्रमाणे करावें 

प्रयोग ९१-ज्या पदकाची नक्कल घेणें आहे त्यास तेल लावन कडाभोंवतीं 
एक जाड गेजीफेचा किंवा कागदाचा तुकडा कडांवर येई असा बांधावा. नंतर 
BRET आफ. पारिसमध्ये पाणी घाठून कालवून दाट वळख करावा. तो 
वळख कलमाने पदकाच्या ठशावर नीट aq एष्ठभागावर लावावा. नंतर सवे ब- 

। लख त्यावर आतावा, थोड्या मिनिटांत तो सुकतो. मग गंजीफ सोडन नक्कल 

काढून घ्यावी 


क्यालूसिअम सल्फेट किंवा जिप्सम हा कांहींसा पाण्यांत विद्राव्य 
क त असतो. चुना असलेल्या पाण्यांने साबणाचे चोथापाणी होते. परंत 
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(१२४) रसायनशास्त्र. प्र रे _ 


GUT सल्फेट असलेल्या पाण्यांत हा धर्म कायमचा असतो. कारण 
हें पाणी कढवन साच्या आंगचा हा दोष घालवितां येत नाहीं. आल्के- 
लीचा कार्वोनेट घातला, तर मात्र चुन्याचा कार्बोनेट बनून याचा हा 
दोष जातो | 
प्रयोग *२- क्याळ्सिअम छोराइडाच्या दाट द्रवांत थेंबथेब सल्फ्युरिक आ- | 
faz मिन्ठविलें, ANT काचच्या दाड्यान ढवाळल, म्हणज सल्फटाचा पाढरा घट्ट 
गोळा बनतो. 
(१५२ ) क्याल्सिअम नैत्रेट, TAIT, Fa, tes aT --१ ६४ 
+१७२. नैत्रिक आसिडांत खडू विद्रुत केला ह्मणजे हा क्षार वनतो. .. 
हा आईताशोषक क्षार आहे. हा आल्कोहोलांत व पाण्यांत विद्राव्य \— 
आहे. याचे स्फटिक चौकोनी काड्यांच्या आकाराचे असतात. निर्जळ-” 
स्थितींत सौम्य उष्णता दिल्यास यांपासून प्रकाश पडतो. किंवा उन्हांत 
कांही वेळ धरिला, तर अंधेरांत फास्फरसासारखा प्रकाशमान दिसतो. 
fase स्थितींत याचा पांढरा सच्छिद्र गोळा असतो. तबेल्याच्या भितीवर | 
आणि ज्या जागीं मत्र व दुसरे सेंद्रिय द्रव शोषले जातात या जागीं हा 
क्षार फुटून येतो 
(१५६३) क्याठासेअम काबानंट, कार्बानेट आफ लाइम, 
काळकाआ=१००. FUGA कार्बोनेट पृथ्वीवर पु्कळ पसरले- 
ला आहे. खडक व खनिज पदार्थ यांमध्ये विपुल असतो. नानातङ्हेचे 
चुनखडे ( लाइमस्टांन ), खडू ( चाक), ऊलाइट, मारल Fiz) 
कार्बोनेटाच्या अस्फाटिकरूप जाती सांपडतात. तसेंच प्रवाळ ( कोरल- 
), शिंपा, चक्रांकित, पक्ष्यांच्या अंड्यांची कवचे इद्यादि म्यालसिअम 
कार्बोनेठाचीं असतात. संगमरवरी दगडाच्या निरनिराळ्या जाती या कार्बो- 
नेटाच्या बारीक कणदार स्फटिकांच्या बनलेल्या असतात. आइसलंड- | 
स्पार अथवा क्याल्क्रस्पार याचे दोघे चतुरस्र व पारदर्शक स्फटिक 
असतात; व आरागोनाइटाच्या जातीच्या कार्बेनेटाचे gers स्फटिक 
असतात. आइसलंडस्पारच्या स्फटिकांतून प्रकाशाचे दहेरी वक्रीभवन 
( डबलरिप्र्याकशन.) होते. णून या स्फटिकांतन अक्षर किंवा रेषा स्फ- 
[टिकांच्या कांहीं दिशांनी पाहिली असतां दोन दिसतात. हा याचा || ऐ 
चमत्कारिक गुण आहे f BE 
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५५२ क्याळूसिअम. (१२५) 


FUCA धातूच्या क्षारांत आल्केलीचा कार्बोनेट घातला हणजे 

FTAA कार्वोनेटाचा सांका बसतो. आणि जर दोहोंचे द्रव कढवन 

एकत्र केले तर, कार्वेनिटाचे स्फाठिक तळी बसतात. जेव्हां अगदीं aE 

| कात्रेनिट पाहिज असेल तेव्हां-क्याळ्सिअम नैत्रेट याच्या द्रवांत पण्कळ 
चुन्याची निवळी घालावी, ans यांतील मभिशिआ, अल्यमिना, फेरि- 

क आक्साइड वगेरे तळीं बसतात. नंतर निवळ द्रव गाळून यांत आ; 

मोनिया आणि आमोनिअम सेस्किकार्बोनेट यांचें मिश्रण मिसळावे 

| यणेकरून जो सांका बसतो तो स्वच्छ धुऊन उष्ण करावा, ATA अ- 
गदा शुद्ध कार्बोनेट मिळतो, हा क्षार उष्णतेने एथग्भत होऊन काआ 

% निघून जातो, व चुना मागें राहतो, हें मागे सांगितलेच आहे 

( १९४ ) घम- याचे दोन प्रकारचे स्फटिक असतात. मोकळ्या 

हवेत, अगर हवेच्या प्रवाहांत उष्णतेने क्याळसिअम कार्बोनेट एथग्भत 

| होऊन यांतील काआ, उडून जातो, व चुना मागे राहतो. हा कावोने- 
| ठ सल्फ्युरिक, नेत्रिक आणि हैद्रोक्ोरिक आसिडांनीं एथग्भत होऊन 
| सल्फेट, HAT व छोराइड बनतात, व काआ. निघून जातो. VE 
पाण्यांत हा क्षार अविद्राव्य आहे. परंतु ज्या पाण्यांत कावीनिक आ- 

सिड वायु ( काआ, ) बिरलेला असतो या पाण्यांत हा क्षार विरघ- 

.ळनो, आणि जर तो वायु पाण्यांतून निघून गेला तर पुनः स्फटिकरू- 

_ > पानें वेगळा होतो. सृष्टीतील सर्व पाण्यामध्ये हवेतील कावीनिक आ- 
सेड वायु जास्तकमी विद्रुत असतो. यामुळे यांत क्याळसिक कार्बोनेठ 
योडाबहुत नेहमीं विद्रुत असतो. ज्या प्रदेशांत Baas फार सांपडतात 

व जेथे चुन्याच्या दगडांच्या मोठमोठया खाणी असतात, या प्रदेशांती- 

| ल झऱ्यांच्या, विहिरींच्या व नद्यांच्या पाण्यांत हा क्षार "र असतो. 
| शाहाबाद गांव निजामच्या राज्यांत आहे; साच्या आसपास १०|१२ 
| मैल जिकडे चन्याचे उत्तम काळे दगड सांपडतात व यांच्या मोठया 
खाणी आहेत; या प्रदेशांतील पाण्यांत हा क्षार फार असून पाणी फार 

जड किंवा कठीण आहे. ह्मणजे यांत साव विरघळत नाहीं व यामुळें 

कपडे चांगले धुतां येत नाहींत. हें पाणी कढावेले ह्मणज्ञे यांतील क्षार 

\ ७ तळी वसतो; किंवा यांत चुन्याची निवळी घातली ह्मणजे ती कार्ानि- 
“। ) क आसिडाशीं संयोग पावून, क्षार तळीं बसतो. याच धर्मावरून डाक्तर 
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( १९६ ) रसायनशास्त्र. Tag 


काके याणें कठिण किवा जड पाणी मद किंवा हलके करण्याची रीति ब- 
सविली आहे. ज्या भाड्यांत असले क्षारयुक्त पाणी कढवितात, याँच्या 
आंतील बाजवर नेहमीं या क्षाराचे कीटण दगडासारखे जमते. तसंच 
ज्या दज्यांतुन वगेरे असल्या पाण्याचे झरे वाहतात यांच्या बाजंसही पाण्यांती- 
ल क्षाराचे स्फटिक जमतात; यांस इंग्रजींत स्टालाकटाइट (Stalactite) 
आणि स्ठालाग्माइट (Stalagmite) हणतात. याप्रमाणे ज्वालामुखी पव 
तांच्या प्रदेशांतील सरोवरांत या क्षाराचे थर जमतात. थर सच्छिद्र असल 
झणजे यास टबुफा (Tufa) ह्मणतात, आणि घट्ट, घन, व सुसंवद्ध असला 
ह्मणजे सास ट्राव्हरटाइन (Travartine) हणतात. याचा उपयोग इमार- 
तीच्या कामास रोमन लोक फार करीत असत. इमारतीच्या कामास 


चुन्याच्या काळ्या दगडांचादी उपयोग फार करितात. कारण यांस 


सहज कापून साफ करून हवा तो आकार देतां येतो, व येणेकरून 
थोड्या खर्चात इमारतीस मोठी शोभा आणतां येते. नाजुक व कुसरीच्या 
कामास संगमरवरी दगडाचा उपयोग करितात हें सर्वत्र प्रसिद्ध आहे. 
छापाच्या शिळा हे चुन्याचेच दगड असतात. 

प्रयोग %३- कार्वानिक आसिडानें गढूळ झालेल्या चुन्याच्या निवळींत का- 
बीनिक आंसिडवायूचा प्रवाह सोडावा. जसजसा काआ वायु शोषला जाईल 
त्याप्रमाणं निवळी निवळ लागेल. परंतु ती निवळी पुनः उष्ण केली असतां जा 
स्त गेलेला काआ वायु निघून जाईल व ती गदूळ होईल 


=e ae 


प्रयोग 5४- ज्या पाण्यांत क्याळ्सिअम कार्बोनेट विद्रुत असतो त्यास जीरे J 


7 


पाणी ( हाडवाटर ) ह्मणतात. याणें साबू फॅसाळत नाही. परंतु त्यांत चुन्याचा 
निवळी मिसळावी म्हणजे ती faga झालेल्या चन्याशी संयोग पावून विद्राव्य बा- 
यकार्बोनेट घालविते, व ज्यास हलके पाणी ( साफ्टवाटर ) म्हणतात TAS पाणी 
aad, व यांणें साबस फेस येतो 

प्रयोग “५- एका थोरल्या कांचेच्या पंचपात्रांत चमचाभर चुन्याची निवळी 
घालावी व त्यांत सोडावाटरची बाटली ओतावी. म्हणजे चुन्याच्या बाय कार्बोने- 
टाचा द्रव तयार होतो. कारण सोडावाटर हैं पाण्यांत काआर विद्रुत करून के- 
लेळें असतें, त्यांतील काआर घुन्याशी संयोग पावून विद्राव्य कार्बोनेट बनतो. 
TOMA आंबटपणा भासत असला किवा आंबट ढेंकरा येत असल्या तर याणें 


eve! राहतात, 
(१५५) क्याळसिअम फास्फेट, फास्फेट आफ लाइम-- 


RR 


| क्यालूसिअम. (१२७) 


er ea 
| 


क्याळू,फा,आ/=३१०. चुना आणि फास्फेरेक आसिड एकत्र होऊन 
अनेक संयोगी पदार्थ उत्पन्न होतात, यांपैकी हाच उपयोगी व मह- 
सवाचा आहे. याचे मुख्य उपयोग फास्फरस तयार करण्यात व जमि- 
मिनीस खते करण्यास होतात. मनुष्ये किवा इतर प्राणी आपलीं हाडें 
मोठीं करण्यास ते हाडे खाऊं शकत नाहीं. प्राण्याचे सर्व अन साक्षा- 
त्‌ किंवा परंपरा जमिनीपासून उत्पन्न होते. जमिनींतन जो फास्फेट 
तिनवरीळ उत्पन्न झालेल्या पदार्थातून जातो, तो जर तींत खतादिरू- 
ने पुनः घातला नाहीं, तर तींत याचा सांठा कमी पडेल. मोठ- 
मोठ्या शहरी जै अतोनात अन्न परठिकाणाहून जातें व यामुळे यावद- 
ला Galle अन मूळच्या ठिकाणच्या जमिनींत मिळत नाही, झणन 
जमिनी कमी फलद्रूप होत जातात व पिकें पर्ववत्‌ येत नाहींत. सधारले- 
ल्या देशांत परदेशांतून प्राण्यांची हाडे, ग्युआनोनामक मळ a नेऊन 
यांची खते तयार करितात. याकरितां हाडे जाळून यांच्या रक्षेत सल्‌- 
फ्युरिक आसिड घाळून तिचें एथक्वरण केले, ह्मणजे सुपर AAS तयार 
होतो. हा पाण्यांत विद्राव्य असल्यानें झाडांची मुळे वगेरे शोषून 
घेतात. 
त्रिक्याळसिक फास्फेट सृष्टींत खानिजद्रव्याच्या रूपाने कित्येक ठि- 


NAN 


काणी सांपडतो. छत्रिमरीतिने * तयार करणे झाल्यास झोराइड आफू 


as 


क्यालतिअम याच्या द्रवात alaA सोडिक फास्फेटाचा दव घालावा 


` ह्मणजे हा क्षार तयार हाता. हा पाण्यात आवद्रान्य आहे. परतु अस- 


ठिक, हैद्रोफ्लओरिक, नेत्रिक वगेरे तीव्र आसिडांत विद्रुत होतो 
( १५६ ) परीक्षा- क्याठ॒तिअम धातूचे क्षार रंगहीन असतात 
कोणताही क्पालसिअम धातच्या क्षाराचा इव घेऊन याची परीक्षा पुढी- 
छ रीतीने करावी. म्यालसिअम छोराइडाचा द्रव घ्यावा तो बरा. 
१ ) आमोनियाचा दव- घालावा, सांका बसणार नाहीं 
(2) आमोनिअम सेस्किकाबानेटाचा श्व घातला तर 
क्यालसिअम कार्बोनेठाचा पांढरा सांका बसतो. आल्केलीच्या काबान- 
टांनी ही असलाच सांका बसता 
( ३) आमोनिअम आक्सेलेट याने FUCA आम्सेलेटाचा 
पांढरा सांका बसतो. तो नैत्रिक किंवा हेद्रोझोरिक आिडांत विद्राव्य 


(१२८) रसायनशास्त्र. प्रत्य 


NN ~ 


असतो. या परीक्षेने चन्याचा अगदीं सूक्ष्म अंश असला तरी ओळखितां येतो. 

(४ ).सल्फ्युरिक आसिडाने पुष्कळ चुन्याचा अंश असलेल्या 
maid सल्फेटाचा पांढरा सांका बसतो. क्याळ्सिअम सल्फेटाच्या द्रवांत 
सहसा सांका बसत नाहीं 

(५ ) क्याल्‌सिअम सल्फेट सांका देत नाहीं. या लक्षणाने चन्या- 

क्षार बॉरिअम व स्ट्रान्शिअम यांच्या क्षारांपासून एकदम ओळखितां 
येतात. कारण याने यांपासून पांढरे सांके बसतात 

( ६) फुकनळीच्या अतरड्वालंत कयाळसिअम घातच्या क्षाराचा 
तुकडा धरिला तर बाह्मज्वालेस नारंगी रंग प्राप्त होतो 

( ४१७ ) दोन वर्गाच्या धातूंचे वणन केले व प्रसेक धातची परी- 
क्षा कशी करावी ते सांगितले. दुसऱ्या वर्गाचे धातु पहिल्या वर्गाच्यां 
धातूपासून व इतरांपासून कसे ओळखावे ते एथे थोडक्यांत सांगतों 
बोरेअम छोराइड, स्टरोनुशिअम नेत्रेट व क्यालसिअम छोराइड यांचे द्रव 
तयार करावे. 

( १ ) तीन नळ्यांत एथक्‌ घेऊन आमोनिअम सल्फाइड याचा द्रव 
घालावा. सांका बसणार नाहीं. यावरून आल्केळी किंवा आल्केलीच्या 
मृत्तिका यांचे धातु यांत असावे. कारण इतर धातूंच्या क्षारांपासून 
सांके बसतात ह 


(२) नतर नवीन द्रव घेऊन यांत आमोनिया व सोडिअम फास्फोरे 
ठ मिळवावे. पांढरे सांके वसतील. यावरून हे आल्केलीचे धात नाहींत 
अशी खात्री होते. कारण आल्केलीचे धातु असते तर सांके बसले नसते 

( ३) आणखी नवीन दव घेऊन तिहींत क्यालसिअम सल्फेट या- 
चा दाट द्रव घालावा. दोहोत सांके बसतील व तिसरींत बसणार नाहीं 
यावरून ज्या द्रवाँत सांका बसला नाहीं यांत क्यालसिअम धात आहे व 
दुसऱ्या दोहोत बेरिअम व स्टरोनूशिअम आहेत. ज्योतीत [हिरवा व लाळ 


0) 


रग यता, सावरून ते एकमेकांपासून ओळखितां येतील. 
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| ar अल्युमिनम. (१२९) 
| 
| प्रकरण ४. 
वर्ग ३. 


म्रत्तिकांचे धातु. 
अल्युमिनम्‌ 
चिन्ह-अ; से. प्र. २७. ५; वि. गु. २. ५९ 
( १५६ ) व्याप्ति-सिलिकान याच्या खालोखाल अल्युमिनम हा 
| पृथ्वीचा प्रधान घटकावयव आहे. हा वेगळा शुद्धावस्यैत सृष्टीत कोठे 
\ | सांपडत नाहीं. परंतु सिलिकान व आफ्सिजन यांसारखाच, यांच्याशी 
PS संयुक्त झालेला असा हा धातु विपुल सांपडतो. अल्युमिनम धातूचा आ- 
 क्साइड अल्युमिना हा चिकणमाती, व चिर्नीमाती, आणि स्लेट, 
ग्रानाइट वंगेरे कियेक खडक यांचा मुख्य घटक आहे. फेलस्पार 
आणि अभ्रक हे याचे सर्वसाधरण संयुक्त पदार्थ आहेत. Hee, इंद्रनील 
माणीक, लाल, पाच, याकूत क्रिओलाइट हे याचेच संयुक्त पदार्थ 
आहेत. तुरटी (आलम) हा याचा सर्वत्र प्रसिद्ध व उपयुक्त संयुक्त पदा- 
| र्थ होय, व यावरून यास अल्युमिनम हैं नांव प्राप्त झाळें आहे. फे- 
। लस्फार हवेच्या व काबीनिक .आसिडमिश्चित पावसाच्या पाण्याच्या 
| „ कार्याने झरून व एथग्मत होऊन पोव्यासिअम धातूचे क्षार व अल्युमि- 
“A मचे सिलिकेट वेगळे होतात. पोट्यासिअमचे क्षार जमिनींत जाऊन 
| ` तिला फलद्गपता आणितात आणि अल्युमिनम याच्या सिलिकेटांची चि- 
कणमाती बनते 


( १५७ ) वत्तांत-सन १७२८ साली [चिकणमातात अल्यांबना 
आहे हैं समजले. नंतर सन १८०७ सालीं सरहंफ्रिडेव्हीलीने यांतून 
हा घात काढण्याचा यत्न केला, परंतु यास शुद्ध अल्युमिनम घातु 

। मिळाला नाहीं. याणै या धातूचे हीण अथवा मिश्र धातु मात्र केले 
सन १८२७ सालीं इस्टेंड यांणे अल्युमिनम छोराइड तयार केला 
आणि यापासन atest ( Wohler.) याण सन १८२९८ साली 

छ एका नळींत पोव्यासिअम धातु उष्णकरून यावरून अल्युमिनम छो 

oe है राइड जाऊं देऊन VE अल्युमिनम तयार केला. परंतु सा वेळीं पाव्या- 
॥ i qv Fd 
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| नव्हता; या वेळीं पोव्यासिअम दर तोळ्यास २५० रुपये प्रमाणें विक- 
i छा जाई. वोहळर याचे MASA वेतन सुमारे ५०० रुयये होतें, 
यास वरील प्रयोगाकरितां वरच्या दराने पोट्यासिअम घ्यावा लागला. 
ह्मणून याच्याने आणखी प्रयोग करवेनात. सन १८५४ सालीं डे- 
Beat याणे फ्रान्सच्या नेपोलिअन बादशाहाच्या आश्रयाने पोव्यासि- 
अमच्या जागीं सोडिअमचा उपयोग करून वोहलरचे प्रयोग पुनः केले, 
आणि अल्युमिनम धातूच्या कांत्रीच्या कांबी तयार केल्या. पुढे सन 
१८५९ तालीं जऱ्हाड वाणे इंग्लंडामध्ये अल्युमिनम आणि सोडिअम | 
तयार करण्याचा मोठा कारखाना काढिला, व हे धातु कमी खर्चाने >> 
तयार करू लागला, डेव्हिलीच्या पूर्वी एक औंस हणजे अडीच तो-.-” 
ळे अल्युमिनम धातूस ११३ रुपये पडत असत. डेब्हिलीच्या शोधाने ` __ 
बराच [कमत उतरली, परंतु हाळी तो, धातु सुमारे २ रुपयांस ए | 
| आस प्रमाणे मिळतो. तसेच सोडिअम धातूचा प्रथम शोध लागला तेव्हां 
। एक आंसास ५ पोंड ह्मणजे ५० रुपये पडत. पढे १५ रूपयांनी 
| आस विकू लागला. डेव्हिलीनें नेपोलिभन बादशाहाच्या आश्रयाने 
तो तयार करण्याचा कारखाना काढिला, तेव्हां २? रुपयांस एक औं- 
|| स [मळू लागला | आणि ज-हाइचा “कारखाना निघाल्यापासून आठ 
आण्यात आस विकू लागला | ! ! A 
(१५८) कृति-डेव्हिलीच्या रीतीने रसायनशाळेत gai अल्युमिरे/ 
नम घातु तयार कारितां येतो. एक इंच किंवा दीड इंच व्यासाची घट्ट क। उची । 
( बोहिमिअन कांचेची ) नळी घेऊन, तींत अर्धा पौंड कोरडी अह्पु- 
गमनम क्वाराइडाची पूड भरावी, आणि दोनही तोंडांत आसबेस्टो- 
च्या सल गुडद्या माराव्या. नंतर सावरून वायु उत्पादक कुपीतन छो- 


111 राइड आफू क्याळसिअम याने कोरडा केलेला असा दैद्रोजन वाय 


सिअम धातूचा नुकता शोध लागला असून स्वस्थरीतीने तयार होत | 
| 


२ 


| जाऊ द्यावा; व छोराइडाच्या नळीस सूक्ष्म आंच द्यावी. अल्यमिनम 

i ORS नळीच्या एकावाजूस जिकडून हैद्रोजन नळीत शिरत आहे 

Bi तिकड असूद्यावा, व खाली रसरशीत कोळसे भरलेली शेगडी ठेवावी री 

| | येणेकरून aia हैद्रोझ्ोरिक आतिड, आणि गंधक व सिलिकान यांचे i ~ 
Stirs यांचे अंश असल्यास निघून जातील नतर नळात दुसर्‍या बा / | \ 
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aes अल्युमिनम. (१३१) 


| जूच्या तोंडांतून ब्टाटिंगपेपरानै कोरडे Hes सोडिअम धातूचे तुकडे 
| तीन चार लहान चिनी पेल्यांत भरून ते पेले नळींत सारावे, आणि या- 
खाली नवे निखारे घाळून नळी उष्ण करावी; आणि सोडिअम असले- 

ल्या नळीचा भाग वर करता करावा. नाहीं तर वितळलेला छोराइड 

यांत शिरेल. याप्रमाणे उष्ण केल्यावर सोडिअम वितळून यांची वाफ 
झोराइडाच्या वाफेचे एथक्करण करिते, व ती लालभडक होते. सोडिअम 

क्वोरिनाशी संयोग पावून अल्पुमिनम धातूचे मणी चिनी पेल्यांत जमतात. 

परंतु यांत अब्युमिनम छोराइड आणि सोडिअम छोराइड यांची भेळ 

~ असते. ह्मणून नळी थंड झाल्यावर ( आ. ४ पहा. ) तीतून पेले का- 
01. 3. टूनव्यावे, आणि ते एका चिनीमातीच्या नळींत घाळून तिला आंच दे- 
/ SF लालभडक करावी व,तीतून हेदरोजन जाऊं द्यावा येणकरून ते 
ae दोनही SUES वाफरूपाने निघून जातात; यांस ग्राहकांत धरावे; अ 
| स्युमिनम aig पेल्यांत वितळून पुनः याचे मणी बनतात. नंतर ते 
मणी आणखी सोडिअम अल्युमिनिक छोराइडाशीं उष्ण करून वि- 

aes, हणजे Te अल्यूमिनम धातूची गोळी सांपडते 

( २ ) मुख्यत्वेकरून वरच्या डेव्हिलीच्या रीतीनेंच बाकसाइट या 

नांवाच्या खनिज पदाथीपासन अल्यमिनम धातु काढण्याचे इंग्लंडांत मोठे 

कारखाने झाले आहेत. बाक्साइट हा अल्युमिनम व लोखड यांच्या आ- 

__ चक्साइडांचा मिश्र पदार्थ फ्रान्स देशांत पुष्कळ सांपडतो. हा पापड- । 

| ` हवाराई। ( सोडिअम कार्वोनेठाशीं ) मिश्र करून या मिश्रणास आंच | 
| "देतात. यापासन सोडिक अल्युमिनिक हैक्रेट ( असो, आ, ) तयार 
| होतो. यास आल्यमिनेट आफू सोंडा अते हणतात. नंतर हा क्षार 
| पाण्यांत विरघळवून सा द्रवांत हैद्रेक्कोरिक आसिड मिळवितात. हणन 
| अल्युमिनम हैद्रेटाचा ( अहै,आ, ) सांका तळीं बसतो. तो वाळवून 
| यांत मीठ व कोळसा मिसळून या मिश्रणाचे नांरिगाएबढे गोळे क- 
रून वाळवितात. ते गोळे मातीच्या उभ्या रिठार्णत घाळून आरक्तोष्ण 
करितात. यांमधून शुष्क केलेल्या छोरीन वायूचा प्रवाह जाऊ देतात 

6 येणेकरून सोडिक अल्युमिनिक छोराइड ( wast, ) अर्कवत्‌ उडून 
/ येतो तो ग्राहकांत जमावितात. नंतर या संयुक्त क्षाराचे १० भाग, ५ 


fe है 
१ क भाग फ्ट॒अरस्फार आणि २ भाग सोडिअम असे एकत्र करून छ मि- 
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शण पूर्वा तापछेल्या रव्हेरबरेटरी फनसच्या तव्यावर टाकितात. अंत 
तीव्र रसायनकार्य घडून पुष्कळ उष्णता उत्पन होते. af कोरीन 
सोडिअम धातूशीं संयोग पावून, TE अल्यृमिनम धातूचा रस भट्टीच्या | 
त्यावर जमत, याच गट व विटा कारेतात. फ्युलअरस्पार केवळ | 
वितव्ठण्यास सहाय्य होण्याकरितां घालितात. बाकीच्यांचे संयोग वियोग | 
अते होतात, 


२ असोक्को,+-३सो, =< सोक्रो+२अ | 
(३) क्रिओलाइट हा अल्युमिनम आणि सोडिअम यांचा फ्लओ- 
राइड आहे. या सयुक्त क्षाराची पूड करून यांत मीठ व सोडिअम धात ~). 


मसळून त मिश्रण मुशीत आरक्तोण्ण केले AMT अन्युमिनम घात. | 
तयार हात. परंतु तो वरच्याइतका शुद्ध नसतो NaS 


( १५९ ) धम--अल्युमिनम धातु कथिलासारखा पांढरा असन 
सावर चांगली जिल्हई चढते. यांत कांहीं निळसरपणाची झांक असते 
रंगानं जस्तासारखा दिसतो व यासारखा कठीणही असतो. हा घनब- 
FHT व पसरणशील आहे. याचे फार पातळ वर्ख होतात व याची 
फार बारीक तार काढितां २१२फा. पासून ३०९फा. उण्णमाना- 
वर यावर घडीव काम करितां येतें, यावर कठीण पदार्थाने ठोकिलें अ- 
सता मधुर व स्पष्ट नाद निघतो. हा धातु फार हलका आहे. ओतींब्‌/ \ 
TGS व. गु. २.५६. असते, आणि या स्थितींत रुप्याइतका कठीर्णा 
अस्त, हाच धातु ठोकून घडिवलेला असला, ह्मणजे तर तो ओतीव 
रासडाइतका कठीण होतो आणि या स्थितीत याचे विशिष्ट गुरुत्व २,६७ 
असत. हा धातु रुप्यापेक्षां चांगला उष्णतावाहक आणि विद्युद्वाहक आहे 
RATA कमी उष्णमानावर ह्मणजे १२९६फा उष्णमानावर वितळतो 
रस सावकाश थंड होऊ दिला असतां याचे अष्टपैल स्फटिक बनतात. याचा 
रस धातूच्या अगर मातीच्या साच्यांत ओतन ओतींब जिनस करितां 
यतात. हा अगदी TE असला, ह्मणजे सदहवेतसुद्धां अगदीं sina 
नाह. हवेत किंवा आफक्सिजनांत आरक्तोष्ण विजन तरी फारसा जंगत Z 
नाह. फक्त याच्या एष्ठभागावर करडा कलंक जमतो आक्सिजनांत y 
याचा वस नुसा कोळशाच्या विस्तवाने पेटतो ब ज्योत सतेज निळसर 


| 
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पांढरी असते. हा पाण्याचे एथक्वरण करीत नाहीं. थंड व कढ्या पा- 

ण्याचे यावर कांहीं कार्य घडत नाहीं. आरक्तोष्ण करून सावर पाण्या- 

चा वाफ सोडिली तर मात्र हा सावकाश आक्सिडाइज होतो. नैत्रिक 

आतिड शुद्ध किंवा मिश्र असलें तरी याचे या घातवर साधारण उष्ण- 

मानावर कांहीं कार्य घडत ना ढत्या नैत्रिक आसिडांत मात्र हा 

धातु ठाकिला तर सावकाश विरघळतो. परंतु शुद्ध व मिश्र Sie 

आसिडाच यावर त्वरित कार्य घडून याचा छोराइड बनतो, व हेट्रोजन 

वेगळा हातो. याचप्रमाणे आल्केली धातूंच्या क्षारांच्या उष्णद्रवांचेंही 

यावर कार्य घडते, आणि अल्युमिनमचा आवसाइड अल्यमिना बनतो 

"५ वैच अल्युमिनिक आयोडाइड पाण्यांत घालून त्यांत अल्मुमिनम टाक- 

/ छा असतां तो पाण्याचे एथक्करण करितो. तीब्र सल्फ्य्रिक आसिडाँत 

हा घातु उष्णतेने मात्र विरघळतो आणि गंधकाचा द्विआक्साइड (स- 

स्फर डायाक्ताइड ) वेगळा होतो. परंतु जलमिश्रित गंधकाम्छांत हा 

वातु साधारण उण्णमानावरही विरघळतो आणि हैद्रोजन वेगळा होतो. 

सेंद्रिय आसिडांचे या धातूवर किंचित्‌ कार्य घडते. परंतु छोराइडांस- 

मवेत सेंद्रिय आसिडांचे यावर त्वरित कार्य घडते. भोजनाच्या पुण्कळ 

पदार्थांत मीठ ( सोडिअम छोराइड ) असते. हाणून सैपाकाची भांडीं 

या धातूची करितां येत नाहींत किंवा सैपाकाच्या किंवा जेवणाच्या भां- 
= ड्यांवर हा धातू चढवितां येत नाहीं 

। । (१६० ) उपयोग-- या धातूच्या आंगी रुप्याचे बहुतेक गुण 

-असून याच्या आंगीं दुसरे अनेक फार उपयुक्त गुण आहेत. उदाहर- 

णार्थ- हा फार हल्का आहे. याच्या आंगीं फार चकाकी आहे. हवेत 

sina नाहीं आणि सल्फ्युरेठेड हैद्रोजनाचेही यावर कांही कार्य घडत 

नाहीं. याच्या आंगीं कांही विषकारक धर्म नाहींत. आणि याचे घडीव 

व ओतींव काम थोड्या उष्णमानावर करितां येते. यामुळें याचा व्यव- 

हारांत व कलाकोशल्यांत फार उपयोग होण्याजोंगा आहे. परंतु तो अः 

द्याप स्वस्थ दराने विकण्याजोगा तयार करण्याची युक्ति निघाली .नाहीं. 

Bes ह्मणून याचा उपयोग विशेष ठिकाणीं मात्र होतो. लहान लहान वनने 

१1) ° याचीं करितात. लिहिण्याचे टांक याचे करितात. हा धातु कठीण अ- 

असून हलका ATT आकाराने मोठा असल्याने पार सूक्ष्म वजने कर- 


ञ्ञ 
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ण्यास फार उपयोगी होतो. रासायनिक यंत्रें व पात्रे करण्यास व सवंग 
जवाहीर व दागिने करण्यासही याचा उपयोग करितात 

तांबे, रुपे व लोखंड यांशीं हा मिश्र होऊन याचे मिश्र धातु वन- 
तात. हा शिशाबरोर Faster तरी याशीं विलकुळ संयोग पावत 
नाहीं. हा तांब्याशी अनेक प्रमाणांनीं मिश्र होऊन भिन्नभिन्न रंगाचे 
फार कठीण व जिल्हई घेणारे मिश्र धात होतात. हे रंग पांढऱ्यापासन 
ते सोन्यासारख्या पिवळ्या रंगापयंत सवे असतात. ज्यामध्ये शेकडा 
१० भाग अल्युमिनम शुद्ध ताव्याशीं मिसळलेला असतो, तो शान सो- 
नेरी पिवळ्या रंगाचा मिश्र धातु असतो. यास अल्यमिनप aif a- 
णतात. प्रथम हा मिश्र धातु फार ठिसळ असतो. परत अनेक वेळां ब्नि- 


तळवून शीत केल्याने फार चिवट व कठीण होऊन घनवर्धनीय ace र 


आणि ओतीव काम करण्यास, जिल्हई देण्यास आणि तार काढण्यास 
पोलादासारखा उपयोगी होतो 

( १६१ ) अल्युमिनम आक्साइड अथवा अल्पामिना-अ_आ, = 
१०३; वें. गु. माणिकाचे ३.९५. अब्युमिनमचा हा एकच आक्साइ 
ड माहात आहे. लोखंडाच्या सेस्किआक्साइडाशीं धर्मोनें आरतीने 
तुल्य असल्यामुळे यासही सेस्क्िआक्साइड हणतात. wiea वरील 
कवचाच्या घटनेत या पदाथांचा अंश फार आहे. सर्वप्रकारच्या चिक- 
णमातीचा हा मुख्य घटक असून सर्वप्रकारच्या मातीत Fi 
तिलिकेशी मिळालेला असतो. शुद्ध अल्युमिना स्फटिकरूपाने at 
दगडांत असतो. या दगडाचे वि. गा. ३.९५ असन तो कांच काप- 
ण्याजांगा कठीण व सक्त असतो. याचे स्फाटिक रंगहीन [किंवा तपकिरी 
रंगाच अतून, पारदर्शी किवा अपारदर्शी असतात. नीळ ( साफायर ) 
आणि माणीक है अन्युमिनाचे बनलेले आहेत. यांत कोवाल्ट आकता- 
इडाची व क्रोमिअमच्या आक्साइडाची कांहीं भेळ अनुक्रमें असते. हि 
ज्याशिवाय दुसरा कोणताही पदार्थ याच्याइतका कठीण व सक्त नाही. 
हर्याः स्फाटेकांस पाच ( एमिरल्ड ), जांभळ्यांस याकूत (अमिथिस्ठ.) 
आणि ॥परवळ्यास पुष्पराग ( टोपाझ ) असे भरतखंडांत ह्मणतात व हे 
य |" प्रकार आहेत. ग्रानाइट दगडाच्या व किथेक ज्वालामखी- 
च्या योगाने झालेल्या खडकांत हा असतो. फेळस्पार हा अल्युमिनाचा 
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ह प्र..४ अल्युमिनम आक्साइड, (१३५) 


नेहेमीच्या पाहण्यांतळा खनिज पदार्थ आहे. हा सिलिकेट आफू अल्यु- 
मिना आणि पोव्याश यांचा बनलेला असतो. क्ले ( चिकणमातीचाच 
प्रकार ) नांवाची माती सिलिकेट आफू अल्युमिना होय. ही शद्ध अ- 
सली हणजे पांढरी शुभ असते व तिलाच चिनी माती हणतात. मराठीं- 
त जीस शाडू हणतात ती एकाप्रकारची के होय. हो फेल्स्पार या 
दगडापासून निघालेली असते. कलेमध्ये कधीं कधीं आक्ताइड आफ 
आयन असत व Ades ता ताबडा व SIGN रगाच्या भळांमळे का- 
ळी अशी असते. कुरुंदाची एक कणदार व हलको जात आहे. तिचा 
रंग करडा किंवा काळसर असतो. यास एमेरी ( Emery ) ह्मणतात, a 
ती कांच व जवाहीर तपासण्यास व याप निल्हई देण्यास उपयोगी पडते. 
-- कृति--- आमोनिया आलम ( सल्फेट आफ अल्युभिना आ- 
णि आमोनिया ) घेऊन यास उंच उपष्णमानावर भाजावा, ह्मणजे 
यांतील पाणी, आमोनिया, आणि सल्फ्युरिक आसिड उडून जाऊन Faw 
अल्युमिना तयार होतो. या कतींत सल्फ्युरिक आसिड अगदीं धालवितां 
येत नाहीं. कारण अखेरीस क्षार अतिशय फुगून याचा पांढरा सच्छिद्र 
गोळा बनतो व तो वितळत नाहीं, आणि तो उष्णतेचा अति मंद' वा- 
हक होतो. आमोनिया आलम नसल्यास, तुरटीच्या Fala जास्त आमो- 
लिया मिसळावा. ह्मणजे रवरबीत पांढरा सांका बसतो. तो धुऊन व 


` वाळवून शुभोष्ण होईपर्यंत भाजावा. ANAT अल्युमिना तयार हातो 


( २ ) साधारण तुरटींतून लोखंडाचा अंश अगदीं घालवून तयार 
केरळी तुरटी पाण्यांत विरघळवून त्यांत पोव्यासिअम कार्बोनेट मिस- 
~ x = क ~ : ~ ७ 
ळून तुरटीचें एथक्करण करावे. द्रव उष्ण करून जो सांका असतो तो 
चांगला धुऊन ध्यावा. पोम्याशाचा अंश सांक्यास बळकट चिकटतो 
हणन तो हेद्रोछोरिक आसिडांत विरघळवून सांत आमोनिया किंवा 
आमोनिअम कार्बोनेट घालावा, आणि जो सांका पुनः तळीं बसतो तो 
हेद्रेट असतो, तो सडकून धुऊन बेताची -प्णता देऊन कोरडा करावा 
ATA अन्युमेना तयार होतो 
धर्म- अल्युमिना स्वत!सिद्ध स्थितींत जों कुरूंदामध्ये असतो तो 
हिऱ्याचे खालोखाल कठीण असतो. या दगडाचा एक प्रकार ज्यास 
एमेरी हणतात तो रत्नास जिल्हई देण्याच्या व घांसण्याच्या कामास 
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( १३६) रसायनशास्त्र, त्र, ४ 


उपयोगी पडतो. अल्युमिना हा शुद्ध स्थितींत शुभ्र, रंगहीन व गेधहीन 
असतो. परीक्षा कागदावर (टेस्टपेपर) याचे कांहीं कार्य घडत नाहीं. भट्टी- 
च्या उष्णतेने देखील याचा रस होत नाहीं. आक्सिहेद्रोजन नामक दिव्याच्या 
उष्णतेने मात्र याचा रस होऊन रंगहीन व पारदर्शक असा करूंदासार- 
खा गोळा वनतो. या धर्मामुळे यांत रंगीत पदार्थ मिळवून रस केल्याने 
कृत्रिम माणके करितां येतात 

अल्युभिना उघडा ठेविला असतां हवेतील पाणी शोषून घेतो. परंतु 

पाणी याशीं संयोग पावून साचा हैद्रेट बनत नाहीं. याच कारणा- 
मुळे निर्जल अल्युमिना जिभेवर ठेविला असतां चिकटतो. अल्युमिना 
पाण्यांत विरघळत नाहीं. परंतु आसिडे व आल्केलीचे क्षार यांत विर- 
घळतो. हा पदार्थ आसिडाशीं संयोग पावतो व अल्यूमिनाचे क्षार बत 
तात; आल्कलाशही सयांग पावन अल्पमिनेट क्षारच बनतात 
SIMS सयोग पावून जे क्षार हातात, ते त्वरित एथग्भत हो- 
तात; व यांच्या आंगी आसिडांचे धर्म असतात. अल्यमिना यास 
एक प्रकारचे आतड Res तरी चालेल. कारण अल्यमिना बेसा- 
शा सयांग पावन क्षार होतात 

( १६२ ) अल्युमिनम हैडेट-- अल्यमिनमचे तीन हैद्रेट बनतात 

म[नाहेडूट, अहे आ. किंवा अ. आ. +2. आ सं 


Ail 


डायहेंडूट, अ.है आ., किंवा अ,आ, +२है. आ ह त 


dese, अहे आ., कवा अ. आ. +32. आ. 


मनोरे डायासपोर (14507९) या नांवाच्या खनिज पदार्थीत 
GAME सृष्टात सांपडतो. हा उष्ण केला असतां wa तडतडतो व 
याचा पूड होत आणि सव पाणी निधन जातें डायहडेठ फारसा व्य- 
वहारोपयोगी नाहीं 

फटकाच्पा रवात कार्बोनेट आफू आमोनियाचा द्रब किंवा आल्केली- 
च्या काबानिटाचा द्रव मिळावेला असतां जो सांका बसतो तो गाळन FAST 
अगज द्रायहेडेट तयार होतो. हाच हैड्रेट अल्याभिना तयार करण्याच्या 
SUT कतीतही तयार होतो. 

धम- अन्युमेनम ट्राय हेद्रेट हा पांढरा, दाट, चिकीसारखी 


AAT पदार्थ असतो. बेताची उष्णता देऊन सकविला हणजे 


el 


प्र. ४ अल्युमिनम आक्साइड, (१३७) 


आकुंचित होऊन भुसभुशीत होतो व निभेस लाविला असतां चिकटतो. 
पाण्याशी मिळविला असतां गौदासारखा चिकट होतो, व हवेत उघडा 
ठेविला असतां आईता शोषतो; परंतु पाण्यांत विरघळत नाहीं. आर- 
क्तोष्ण केला ह्मणजे यांतील सर्व पाणी निघून जातै व तेवहां फार 
आकुंचित होतो. हा आसिडांमध्यै व आल्केलीच्या Bela सहज बिद्रत 
होतो. कास्टिक पोव्याशामध्यै अल्युमिना Aga करून तो द्रव उघड्या 
हवेत ठेविला, तर हवेतील कावीनिक आसिड शोषन अन्यमिनम टाय है- 
्रेट याचे पांढरे स्फटिक तळी बसतात. ते आसिडांत फार विरघळत 
नाहींत. 

या हैद्रेटाची कित्येक सेंद्रिय द्रव्यांशीं फार बळकट प्रीति असून तो 
यांशी बळकट रीतीने संयोग पावतो. ह्मणून पक्के रंग देण्यामध्ये याचा 
उपयोग फार होतो. उद्विज व प्राणिज रांगेत पदार्थांच्या इवांत हा 
ake किंवा दुसरा अल्युमिनमचा क्षार घालून यांत आम्केली मिळविली 
ह्नणजे अल्युमिना द्रवांतील सर्वे रंगित द्रव्य खारी नेतो ब तेणेकरून तळीं 
सांका बसतो. या प्रकारच्या रंगात इंग्रजींत लेक्स ( पक्के रंग ) असे 
ह्मणतात. अल्युमिनाच्या क्षारांत प्रथम कपडा मिजविला ह्मणजे अन्य- 
मिना कपड्याच्या तंतूंस बळकट चिकटतो. नंतर तो कपडा रांगेत 
RUT बुडविला झणजे त्यावर रंग पक्का बसतो. याप्रकारे रंगित द्रब्या- 
a तंतूत चिकटून धरण्याचे _कथिलाच्या छोराइडांत,' आणि लोखंड व 
कोमिअम यांच्या आक्साइडांतही धर्म आहेत. यांस इंग्रजींत मार्डर 
हणजे आंबळून अथवा चिकटून धरणारे असे ह्मणतात. यांचे अ- 
भावी रंग कायम न राहतां धुऊन जातात. यांच्या सहाय्याने चिटे, 
अळ्वाने रंगी बेरंगी बनाती, काइमीर, साठिनी कौरे कपडे पक्या 
रंगाचे व स्वस्थ होऊं लागले, मार्डट एकोकडून वस्त्राच्या तंतूला धरि- 
तात व दुसरीकडून रंगास धारितात, आणि मार्डट व रंगितद्रव्य यांजपा- 
सून झालेला पक्का रंग ( लेक ) हा अविद्राव्य पदार्थ असतो. झणन तो 
धुतल्याने निघून जात नाहीं. अल्युमिनाचे चार प्रकारचे द्रव या कामास 
योजितात. ( १) नुसत्या तुरटीचा द्रव, ( २ ) आस्केलीच्या कार्बोनेटाने 
अंशतः निःशक्त RSS तुरीचा इव, ( ३) आसेटिक आतिडांत अ 
ल्युमिना विरघळवून केलेला लाल द्रव, आणि ( ४ ) दाहक पोट्याशामध्ये 
१< 
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(१३८) रसायनशास्त्र. AH. ४ 


अल्युमिना विरघळवून केलेला द्रव. यांच्या योगानें रंग. पक्के बसतात, 
इतकेच नाहीं, तर निरनिराळ्या माईटांच्या योगानें एकाच रंगाचे मिल 
भिन रंग होतात. एकाच कपड्यावर निरनिराळ्या द्रबांनीं वेलबूट का- 
दून तो कपडा एकाच रंगित द्रवांत acer any सावर वेळवूट 
भिन्न भिन्न रंगाचे तयार होतात. 

प्रयोग ५६- आल्केलीच्या काबोनेटानें निःशक्त केलेल्या द्रवांत कपडा मि- 
जवून तो कोचीन याच्या कषायांत बुडवावा. म्हणजे त्यास किरमिजी रंग येईल, 

प्रयोग ५७ -आस्सेटिक आसिडांत अल्युमिना विरघळवून केलेल्या zai 
कपडा भिजवून वरच्या रंगित कघायांत बुडवावा. म्हणजे कपड्यास नारंगी रंग 


येईल. 


आहे. ) बुडवून वरच्या रंगित द्रवांत बुडविला, तर शेंदरी रंग येईल. लोखंडाच्या 
क्षाराचा उपयोग केला तर जांभळा रंग येईल. 

( १६२) अल्युमिनम क्वोराइड, अ, को (२६८. याच क्षारापा- 
मून अल्युमिनम धातु तयार करितात. सजल स्थितींत हा पाहिजे अ- 
सल्यास इतर छोराइडाप्रमाणे हैद्रोक्लोरिक आसतिडांत अल्युमिनम धातु 
किंवा अल्युमिना ( अ,आ. ) विरघळवून करावा. परंतु निर्जल स्थिती- 
त याप्रमाणे तयार करितां येत नाहीं. कारण वरचा द्रव आठविला a- 


णजे सारे esi आसिड उडून जाऊन मागे अल्युमिना राहतो.\ _ 
es ०० ०९ (9 ~ om ca ) 
PSE स्थतीत इस्टड याणे प्रथमारंभी काढलेल्या रीतीनेच हा क्षार 


तयार करितात, अल्युमिना आणि कोळसा यांचे मिश्रण करून तें तेलांत 
मळून याची चिकट खळ करितात. नंतर याचे लहान लहान गोळे 


करून ते मातीच्या रिटार्टत किंवा मुशीत घालून आरक्तोष्ण करितात / 
आणि यांवर क्लोरीन वायूचा प्रवाह जाऊं देतात. या रसायनकार्यात / 
कार्बोन प्रथम सूक्ष्म अणुस्थितीत अल्युमिनाशीं मिसळतो. जेव्हां झोरि- | 
नाचा प्रवाह उष्ण गोळ्यांवरून जातो, तेव्हां अल्युमिनांतील आक्सिजन | 


(8 ८0 0 Cr ° ज पो 
SIRT संयोग पावून कार्वीनिक आवसाइडाच्या रूपाने निघून जातो, 
आणि छोरीन अल्युमिनम धातूशीं संयोग पावून छोराइड बनतो, व तो 


नळीच्या थंडभागी उडून फुलाप्रमाणे जमतो. यास सेस्कि झोराइडही 
हणतात, 


| 
{ rl 
4 pas 

प्रयोग ५८- तोच कपडा कथिलाच्या कोराइडांत ( हा एक प्रकारचा मार्ट 


| 
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अल्युमिनम छोराइड. ( १३९ ) 


अर आ३+रेका+२छो,=अ.छो,+२३काआ. 

निर्जेल अल्युमिनम छोराइड हा पारदशक मेणासारखा स्फठिकरूप 
पदार्थं असतो. अगदीं शुद्धावस्थेत हा रंगहीन पांढरा असतो. परंत 
लोखंडाच्या भेळीमुळे याचा रंग बहुधा पिवळट किंवा हिरवट असतो. 
उघड्या TAT हा क्षार पाण्याची वाफ शोषण करितो आणि याला धूर 
सुटतो व यास WASH आसिडासारखा वास येतो. हा ३२४ फा. 
उष्णमानावर वितळतो व नंतर उडून फुलाप्रमाणे जमतो. हा हवेतल्या 
आह्रेतेने ओलसर होतो व पाण्यांत टाकिला असतां मोठ्या जोराने पा- 
ण्याशी संयोग पावतो. याचा पाण्यांतील द्रव प्रेताची उष्णता देऊन आ- 
टविला ATH सजल छोराइडाचे gece स्फटिक (31,31, +228, आ) 
'बननात. हे स्फटिक उष्ण केळे असतां एथग्भूत होऊन अल्यु- 
मिना आणि हैश्रेज्लोरिक आसिड हे पदार्थ वेगळे होतात. हा फास्फ्युरेठेड 
ट्रोजन, सल्फ्युरेटेड हैद्ोजन, व आमोनिया aia संयोग पावतो. 

( १६४ ) अल्युमिनम फ्लुओराइड, भ, फ्लु, . अल्युमिनम धातूवर 
वायूरूप सिलिकान फ्ट॒ओराइडाचे कार्य करून हा पदार्थे तयार कारितां 
येतो. याचे भरीव चौकोनी स्फटिक असतात; आरक्तोष्णतेवर उडून 
जातात; पाण्यांत अविद्राव्य असतात. यावर कोणच्याही आसिडाने 
कार्य घडत नाहीं. हैद्रोफ्लओरिक आसिडांत अल्युमिनम विरघळविला 
हणजे हा क्षार तयार होतो. 

( १९६५ ) अल्युमिनम आणि सोडिअम फुभोराइड-अ , फ्लु, + 
<सोफ्ड. हा Ran स्वत:सिद्ध ग्रीनळन्ड देशांत क्रिओलाइट या 
खनिज पदार्थाच्या रूपाने सांपडतो. भाजलेला अल्युमिना आणि सोडिअ- 


- म कार्बोनेठ यांवर हैद्रोफ्छुओरिक आसिडाचे कार्थ करून कत्रिमरीया- 


ही हा संयुक्त पदार्थ तयार करितात. याचे चतुष्कोनी रंगहीन ब पार- 
दर्शक स्फटिक असतात. फेल्स्पार पेक्षां हा मूदु असतो. याचा उपयो- 
ग अल्युमिनम धातु व सोडा करण्यास करितात. पुष्पराग ( टोपाज्ञ्‌ ) 
हा दुसरा अल्युभिनम आणि फ्लुओरीन असलेला संयुक्त पदार्थ आहे. 
हा फार कठीण असून हिऱ्यासारखा झकझकीत असतो. 

( १६६ ) अल्युमिनम सल्फाइड- अ,ग,=१५१. अल्युमिना 
आरक्तोष्ण करून त्यावरून कार्बान बाय सल्फाइड याची वाफ जाऊं 


१४०) रसायनशास्त्र. न. ४ 


| | यांचा लवकर रस होत नाहीं. उष्ण करून थंड केल्यावर कृठीणव 
| स्फटिकाकार गोळा बनतो. त्यावर पाणी घातले किंवा ओल्या हवेत 
| उघडा ठेविला तर लागलीच तो एथग्भूत होऊन सल्मयुरेटेड हैद्रोजन 
| निधन जातो व अल्युमिना मागे राहतो 
( १६७) अल्युमिनम सल्फेट अथवा अल्युमिनम ater स- 
SHE अ} (गआ,),+१८हे,आ=३४३+३२४; वि. गु. १.६७ 
हा स्वत:सिद्ध सृष्टीत सूक्ष्म तंतुरूप गोळ्यांच्या रूपाने कोठे कोठे । 
सांपडतो. मेपाळ व बहार प्रांतांत हा पुष्कळ सांपडतो, व यास तेये |. 
शिलाजित हणतात. तेथे तो कियेक दगडांवर फुटून येतो. Te ह. 
रिक आप्तिडांत अन्युमिना विरघळवून कृत्रिम रीतीने हा क्षार तयार (\ _ 
|| करितां येतो 4 
||, | शुद्ध शाडूच्या मातींत सल्फ्युरिक आसिड मिळवून ती उकडावी, 
10 ह्मणजे ते आसिड अल्युमिनाशी संयोग पावून सल्फेट आफू अल्युमिना 
| हा विद्राव्य क्षार उत्पन्न होतो, आणि सिलिका वेगळी पडते. इव गा 
|| कून आटबिला AIT या क्षाराचा गोळा बनतो. 
इंग्लंडांत माठबा कारखान्यांत शुद्ध शाडू (छे) च्या मातीची पूड 
थोडीशी भाजून ती तिच्या निम्म्या वजनाच्या साधारण मंद सल्म्युरिः 
क आसिडांत मिसळतात, व ते मिश्रण बक्रभट्टींत ( रेव्हर बरेटरी BAT |... 
घाळून त्यांतून वाफ निघेपर्यंत सावकाश उष्ण करितात. ते मिश्रण ती- 
न दिवस ठेवून जो गोळा तयार होतो तो पाण्यांत विरघळवून याँतीछ | 
लोखंडाचा अंश घालविण्यासाठी त्यांत पोट्यासिअम फेरोसायनाइड | 
यांचा इव मिसळतात. तो सवे लोहांश घेऊन तळीं जातो. नंतर वरचा ' 
निवळ दव ओतून AAS ANA याचे स्फटिक बनतात. FA 
lt RACES आलम ( Concentrated Alam ) अते 


| 
| 
| | दिली, झणने कचिसारखा गोळा बनतो. याची पिंवळी भुकी होते व 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
{ 


वजनाच्या पाण्यांत विरघळतात. याच्या हवास मधुर, तुरट, व आंबट | 
रुचि असते; आसिडाप्रमाणे याचे रसापनकार्य घडते. यास आरक्तो* /\ " 


| 
i ह्मणतात 
170. ° N iN ~ _ = 
I षमे- याचे मोयासारखे तेजस्वी चपटे स्फटिक असतात. ते दुप्पट 
Ro स केले असतां एथग्भूत होऊन शुद्ध अस्युभिना वेगळा होतो pa \ 


786 अल्युमिनम. (१४१) 


qa रंगविण्याच्या कामांत मार्डटसारखा याचा उपयोग पुष्कळ 
करितात. पोव्यासिअम, सोडिअम आणि आमोनिअम या आस्केलीच्या 
सन्फेटांशी संयोग पावन एका प्रकारचे चमत्कारिक द्विक्षार उत्पन्न 
होतात. सांस इंग्रजीत आलमस्‌ ही संज्ञा साधारणपणे देतात. यांचे 
स्फटिक ACIS असून यांमध्ये २४ अण पाणी असतें 

( १६८ ) पाव्यास्तिक अल्युमिनिक सल्फेट, आलम, तरटी 
HEAT, पोअ.२गआ,+-१२हे,आ=२५८.६+२१६. हा उपयोगी 
क्षार कियेक ज्वालामुखी प्रदेशांत स्वत:सिद्ध सांपडतो. परंत जो व्यव- 
हारांत लागतो तो बहुतेक कृत्रिम रीतीने तयार करितात. याच्या मख्य 
तीन कति आहेत. तुरटीची सारणी कधीं कधीं अशीही लिहितात. 
फी,अ, VTA +R VS, आ. 

( १ ) पोव्यासिक सल्फेट आणि अल्युमिनिक सल्फेट यांचे द्रव 
एकत्र करून, तो द्रव CAS हणजे फटकीचे स्फटिक तयार 
होतात 

( २ ) इटली देशांत फटकीचे दगड ( आलम स्टोन ) सांपड- 
तात. यांमध्ये फटकीचीं घटक द्रव्ये असून, सिलिकानाच्या कांही संय- 
क्त पदार्थांशी सजल अल्युमिना मिसळलेला असतो. हे दगड भट्टीत 
पक्ष्म उष्णता देऊन भाजतात. या रुतींत ala सर्पणाशी wa होऊं 


` । / देत नाहींत. येणेकरून यांतील पाणी निघून जाऊन सच्छिद्र गोळा 


तयार हातो. नंतर हे भाजलेले दगड घट्ट चिकणमातीच्या जामिनीवर 
ढीग करून. रचतात व यांवर मधून मधून पाणी ओतून यांस ओले 
करितात. हे ढीग असे दोन तीन महिने ठेवितात. येणेकरून यांचा 
चुरा होतो. तो पाण्यांत विरघळवून द्रव आठवितात. हणजे फटकीचे 
स्फटिक बनतात. पुनः विरघळवून द्रव आटविला झणजे चांगली बा- 
जारी फटकी तयार होते. 

(२ ) इंग्लंड, स्काटलंड, व जर्मनी देशांत शुद्ध चिकणमातीपा- 
सून फटकी तयार करितात. आलमस्लेट किंवा गोळ या नांवाचे दगड 
सांपडतात. यामध्ये अल्युमिनम सिलिकेट ( शाडू ) आणि सुवर्णमुखी 
( आयने परायटीस-आपर्न डायसल्फाइड, लोग, ) दुसऱ्या कांहीं 
पदार्थांशी मिश्र झालेले असतात. हे दगड मंदोष्णतेवर भाजून यांचे 
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ढीग करितात, आणि यांवर वरचेवर पाणी शिंपडून यांस उघड्या 
हवेत ठेवितात. येणैकरून हवेतील आक्सिजन शोषला जाऊन ard: 
डाचा सल्फेट ( हिराकस ) आणि अन्युमिनमचा सल्फेट असे बनतात. 
हे दोन क्षार पाण्याच्या योगानें विरघळविछे ह्मणजे वेगळे होतात. मग 
तो मिश्र इव आठवून यामध्ये पोस्यासिअम छोराइड मिसळतात, तेणे- 
करून लोखंडाचा क्षार एथग्भूत होऊन लोखंडाचा छोराइड आणि पो- 
व्यासिअमचा सल्फेट असे बनतात. पोव्यासिअम सल्फेट अल्युमिनम 
सल्फोटाशी संयोग पावून पोल्यासिक अल्पामिनिक सल्फेट अथवा 
फटकी बनते. या द्रवांतून विद्राव्य लोखंडाच्या छोराइडापातन फटकीचे Aw 
स्फाटेक स्फटिकीभवनाने वेगळे होतात. ते स्फठिक ga: विरघळवून ८ ४१ 
पुनः स्फाटिक बनविले AIT शुद्ध तुरटी has हन Wo 
( ४ ) हिंदुस्थानांत ही कियेक ठिकाणीं पूर्वी तरटी करण्याचे का- iv 
रखाने होते. परंतु बाहेरून सुधारलेल्या कतींनीं केलेली तरटी या देशां- 
त येऊन सवंग विकू लागली; यामुळे ते बहुतेक बंद झाले आहेत. A 
मुख्यत्वे CATT स्थानांत क्षेत्री आणि सिंघण या ठिकाणीं आणि 
कच्छ प्रांती माढें किंवा झड या ठिकाणीं तरटी करण्याचे कारखाने | 
होते. या दाहा प्रांती आळमशेल दगड सांपडत असन यांपासनच | 
तुरटी करीत. क्षेत्री प्रांती हे दगड तांब्याच्या खाणींत सांपडत: | 
आणि तांब्याच्या कारखान्याजवळच हे कारखाने होते, व यांत त- 
सर्ट) मांचूद आणे हिराकस असे तयार होऊन विक्रावयास जात. » 
Rg दाल त बद आहेत. सन १८६४ पर्यत क्षेत्रीमध्यें २०. | 
आण WHT येथे ४० कारखाने होते, तेथील कृतीचे थोडक्यांत | 
वणन कारितो. केर कचरा पसरून एक किंवा अधिक उंच चौके क- 
ST यांवर मातांच्या घागरी रांगेने ठेवीत आणि अशा रांगा एकापुढे 
` एक अशा अनेक करीत. नंतर खाणींतून काढलेल्या शेळ दगडाचा 
चुरा व जवळपासची माती सर्वे घागरीमध्यें चवथा Rear भरीत. शोव- 
ट्यां राच्या घागरीत पाणी ओतून कांहीं वेळ राह देऊन, नंतर 


a 


यांतील पाणी दुसऱ्या रागेतील घागरीत आतोत. ते तिसर्‍या रांगातीलळ - | 
_ ee \ 

घागरीत याप्रमाणे सात वेळ तें पाणी घागरीत जाऊन यांत विद्राव्य क्षार \ + 

जमर, ATT तां द्रव ओतन घेऊन नव्या घागरीत घालन कढवीत \ 
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ARIA दाट झाला ह्मणजे यांत बारीक काटक्या घालन शीत होऊं 
देतात. RAGS मोरचूद स्फटिकीभवनाने वेगळे होऊन काठक्यांसभों 
वार जम. मग निवळ इव ओतून घेऊन कढवीत आणि यांत सोरा 
मिसळीत. ह्मणजे फटकी स्फठिकीभवनाने तळाशी जमे 

कच्छ प्रांती आलमशेल याचे खडक आहेत. यांचा सवणमखीता- 
रखा काळसर करडा रंग असतो. हे दगड खाणींतून खणन पावसा- 
ळ्यांत काढितात आणि चार महिने उघड्या हवेत ठेवितात. नंतर मिठाग- 
रांतीळ चीकासारखे चोक करून तेथें ते दगड पसरतात आणि यांवर 
पाणी शिपडतात. सुमारें १२ दिवसांनीं स्फटिकरूप अशी खापरी फ- 
टून येते. यास तेथील लोक फटकीका बीज असे anata. खापरी 
काढून १५:६ या प्रमाणाने यांत सोरा मिसळतात आणि आंतन च- 
न्याने मढविलेल्या लोखंडी पात्रांत पाण्यासमवेत कठवितात. बराच वेळ 
ASA अविद्राव्य द्रव्ये तळीं बसली, हणजे द्रव मातीच्या उथळ कंड्यां- 
त ओतून उघड्या हवेंत ठेवितात. सुमारें तीन दिवसांत स्फटिक वेगळे 
होतात. ते स्फाटिक पुनः पाण्यांत एक किवा अधिक वेळ विरधळवन 
कढावितात आणि दाट द्रव झाला ATA लहान तोंडाच्या घागरीत द्रव 
घाळून घागरी खळग्यांत ठेवितात. सुमारे पांच दिवसांत स्फटिकीभवन 
पुरे होते. मग घागरी फोडून तुरटी काढून घेतात. सन १८६७ पर्यत 


या कृतीने तुरटी कच्छ प्रांती करीत असत आणि या साल समारं तान 


चारशे खंडी तुरटी तयार झाली. पुढे दिवसानुदिवस खप बंद होऊन 
अखेर काराने बंद झाले 

( १६९ ) दुसरीं gone आलम्सें करितां येतात. यांचा स्फठिका- 
कार व Aidt घटना वरच्या आलमाप्रमाणे अस्ततात. पोस्यांतिअम स- 
ल्फेटाच्या ऐवजीं वरच्या कृतीत सोंडिअमच्या सल्फेटाचा उपयोग केला- 
ह्मणजे सोडिअम आलम तयार होते. हा संयुक्त पदार्थ पोव्यासिअम 
आलम यापेक्षां अधिक विद्राव्य असतो, व याचे स्फटिक लवकर बनत 
नाहींत. जेथे आमोनिअम ache स्वस्थ मिळतो, तेथे साचा उपयोग 
पोव्यासिअम सल्फेटाच्या जागीं करून आमोनिया आळप तयार करि- 
तात. हा RAL साधारण आलमाप्रमाणे बिद्राब्य अधून याचे स्फटिक 
लवकर बनतात, व यांचा आकार, रूप व घटना आगी तुरठीतारखी 


(tee) रसायनशास्त्र. म. _ वी | 
असतात. पोव्यासिअमचे क्षार दिवसेदिवस महाग होऊं लागल्यामुळें व 
या आलमाचा पक्के रंग करण्यांत यासरखाच उपयोग होत असल्याने 
मोठमोठ्या कारखान्यांत हाळी आमोनिया आलमाचाच उपयोग करीत 
असतात. आमोनिया आलम उष्ण केले, ATI शुद्ध अन्युमिना तयार 
होतो. रुप्याच्या सल्फेटाचा उपयोग केला, ह्ाणजे रुप्याचा आलम 
तयार होतो. तसेंच जर अल्युमिनम सब्फेटाच्या जागीं लोखंड, क्रोमिअम, 
किंवा म्यांगनीझ यांचे सल्फेट यांचा उपयोग केला, ह्मणजे यांचे दुस- 
ऱ्या प्रकारचे आलम तयार होतात. खालीं मुख्य आलम व यांच्या 
घटनादशीक सारण्या दिल्या आहेत. 


(७ 
> ८ | 
पोव्यासिअम आलम ( तुरटी ) पोअ.२गआ,--१ रहै, आ. nwt 
८ = pos! | , 
सोडिअम आलम .. «« oo सोअ.२गआ,,+१२है,आ. = 
आमोनिअम आलम .. ««( नेहै,)अ. VTS +१२३, आ. \ ,// 


रुप्याचा आलम . . -. ‹ ` + .रुअ.२गआ, +१ २है, आ. 
आयने ( लेखंडाचा ) आरम. पो, लो, .२गआ FY रहे, आ. 
क्रोमिअम आलम. « .. ०० ** पोक्रो. २ गआ,,+ १ २है, आ. 
भ्यांगनी आलम .. .. .. पोम्यां.२गआ,,+? २है,आ. 

( १७० ) धर्म- फटकीचे मोठे रंगहीन, पारदर्शक अष्टपैल स्फ- 
ठिक असतात. तुरटीची रुचि मधुर, व तुरट असते. अठरापट वज- > 
नाच्या थंड पाण्यांत ब सारख्या वजनाच्या कढया पाण्यांत तुरटी वि- ) 
रघळते. या इवाचे आंगीं आलिडाचे धर्म असून आसिडाप्रमाणे तो 
कार्य करितो. यामध्यै लोखंड व जस्त विरघळून हैद्रोजन निघतो. 
तुरटी उष्ण केली, हणजे प्रथम स्फटिकीभवनाच्या पाण्यांत वितळते; 
नंतर त्यांतील पाणी उडून जाऊन कितफितते व अलेरीस तिची लाही | 
बनते. तुरटीचा द्रव उष्ण केला ह्मणजे तुरटी श्थग्भूत होऊन अल्यु- | 
मिनाचा सांका बसतो. कास्टिक पोव्याश याच्या द्रवांत तुरटी तत्काळ 
विरघळते. परंतु तीव्र हैद्रोछ्झोरिक आसिडाँत लवकर विरघळत नाही. 
फटकीच्या ट्रवांत सोडिअम कार्बोनेट याचा द्रव मिळविला हाणजे फस- 
फसून कार्बानिक आसिड उडून जाऊन अल्युमिनाचा सांका बसतो. 

तुरटीचा उपयोग औषधांत, व कलाकौशल्यांत पुष्कळ होतो. क- 
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लाकौशल्यांत कपञ्चांस पक्के रंग देण्यामध्ये व कातडी कमाविण्यामध्ये 

उपयोग करितात. अल्युमिनाची जी कपड्याच्या ततूँशी व रंगित द्र- 

व्याशीं बळकट प्रीति असते तिजवर हा उपयोग अवलंगन असतो. 

जेव्हां रंगाच्या कामास तुरटीचा उपयोग करितात, तेव्हां तुरटीच्या x 

वांत सोडिअम कार्बोनेट 'इतका मिळवितात की, सांका हालविल्याने वि- 

रघळला जावा, किंवा तुरटीतील > आसिड निःशक्त व्हावे. या इवांत 

तीन क्षार अ आ.. TAT +A, गआ,+९२सो, गआ, असतात. या द्व- 

वांत कपडा भिजविला हणजे यांतील अल्युमिना कपड्याचे तंतु शोषून 

¢ घेतात, व तो यांस घट्ट चिकटून राहतो ब तेणेकरून रंगीत xara 
Ph | aN चिकटून धरितो. कागदाचो खळ करण्यास, बुके बांधण्याची चिकी 
/ (jf ` करण्यास, व कपडे व लांकूड यांचा ज्वालाग्राहीपणा कमी करण्यास ही 


th 


५६९८४ तुरटीचा उपयोग होतो. राड पाण्यांत तुरटी घातली ह्मणजे यांतील 
व्ये खाली बसतात. सोन्याच्या मिश्र धातूंस रंग देण्यास आणि जिप्स- 
मचे सांचे घट्ट करण्यासही तुरठीचा उपयोग करितात. 


प्रयोग %%-लिटमस, पतंग किंवा दुसरा कोणता तरी उद्भिज रंग याच्या Rata 
प्रथम तुरटी घालून नंतर त्यांत आमोनियाचा xa मिळवावा. ह्मणजे अल्युमिनम 
ae याचा सांका तळीं बसेल, व त्याबरोबर सर्वे रंगित द्रव्य तळीं जाईल. तळीं 
,बसठेल्या रंगित द्रव्यास लेक्स हणतात. 
if प्रयोग १००- तुरटीच्या द्रवांत थोडासा पापडखार घालून त्या Kata तागा 
५ चा किवा कापसाचा कपडा भिजत घालावा. घराच भिजत राहिल्यावर पिळून 
'वाळवावा. नंतर तो रंगित द्रवांत घाळून द्रव कढवावा. ह्मणजे तुरटीतीळ अल्यु- 
मिना एकीकडून कपड्याचे तंतूंस व दुसरीकडून रंगित द्रव्यास आंवळून धरितो 
व पाण्यांत अविद्राव्य असा संयुक्त पदार्थ बनतो; म्हणून कपड्यावर रंग पक्का बसतो 
व तो साबूनेवगेरे घुऊन जात नाहीं. 
प्रयोग १०१- तुरटींत पापडखार घाळून केलेल्या द्रवांत थोडें डिंकाचे पाणी 
घालून त्या ब्रथानें धुवट कपड्यावर कांहीं नक्षी काढावी. वाळल्यावर तो कपडा 
रंगित द्रवांत बुडवावा, आणि नंतर कढत पाण्यांत पुष्कळ वेळ धुवावा, म्हणजे वा- 
कीच्या ठिकाणचा रंग जाऊन फक्त नक्षीच्या ठिकाणचा मात्र राहील. 
(१७१ ). अल्युमिनम फास्फेट- at, (फाआ+)२- या संयुक्त पदाथाचे 
कांही प्रकार स्वतःसिद्ध सृष्टीत सांपडतात. यांत टक्काइज्ञ (Turquoise). 


हा खनिज पदार्थ मुख्य आहे. हा इराणांत सांपडतो व. यास तेथें cata गण- 
१% 
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| तात. यांत तांबे व लोखंड यांची भळ असते; तेणेंकरून त्यास हिरवट THAT [नळ - 
। | सर रंग असतो. अल्युमिनाच्या द्रवांत सोडिअम फास्फेटाचा द्रव मिळविला म्हण 
|| जे या फास्फेटाचा रबरब्रीत सांका वसतो. हा आल्केलीमध्ये व खनिज आसिडांत 

| विद्राव्य असतो. परंतु आमोनियांत अविद्राव्य असतो. याचा कचित्‌ प्रथकरणांत 
उपयोग होतो. 

(१७२ ) अल्पमिनम नेट्रेट-अ२(नैआ3)२-. सजल अल्युमिनम आक्साइड 
नेट्रिक आसिडांत विरघळवून तो द्रव आटवावा. द्रव आटत असतां मधून मधून 
थोडथोडें नेट्रिक आसिड मिळवावे. ह्मणजे या नेट्रेटाचे सुइसारखे स्फटिक वेगळे 
114 होतात. हा फार आद्रेताशोषक आहे. १५० श. उष्णमानावर हा पुथग्भूत होतो 
| आणि मागें अल्युमिना राहतो. शिशाच्या वेट्रेटाच्या द्रवांत अल्युमिनम सल्फेटाचा 
द्रव मिळविला, म्हणजे या नैट्रेटाचा द्रव तयार होतो. याचा उपयोग चिटें करण्याचे 
प 'कारखान्यांत होतो = 
[|| अल्यामेनम फ्छुओराइड, अरछ eg गोरिक आसिडांत अल्युमि- 
नम धातु विरघळवून तो द्रव आटवावा. नंतर जो शेष राहील तो एका नळीत 
fi उष्ण करून त्यावरून हैद्रोजनाचा प्रवाह जाऊं दिला म्हणजे या क्षाराचे स्फटिक- 
iH रूप फूल धरितां येते. हे स्फटिक प्राण्यांत विद्रुत होत नाहींत. हवेत, आसिडांत 

किवा आल्केळीच्या द्रवांत हे कांही फेरफार पावत नाहींत. क्रिओलाइट या 
` नांवाचा खनिज पदार्थ asia सांपडतो. तो अल्युमिनम आणि सोडिअम यांचा 
फ्छुओराइड हा द्विक्षार असतो व त्याची सारणी अरफ्छु६+६सोफ्ळु. अशी आहे... 


( १७३ ). अल्युमिनम सिलिकेट-- अल्युमिनम आणि सिलि- ` 
कान यांचे संयुक्त पदार्थ अनेक असून फार महच्वाचे आहेत. शाडू- , 
ची माती, खडी, गोपीचंदन वगैरे जे चिकणमातीचे प्रकार आढळतात ˆ 
ते मुख्यलें हैद्रेटेड ( सजल ) अब्यमिनम सिलिकेटाचे बनलेले असतात 
हवा व पाणी यांच्या कार्याने खडक झरून सदर मत्तिका निर्माण होतात 
यांत पोव्यासिअम, सिलिका, चना, ममिशिआ आणि लोखंडाचा आ- 
FHS यांचे अंश असतात. उत्तम चिकण माती ओली केली, ह्मणजे 
तिचा चिकट गोळा होतो. तो पाण्यांत अब्निद्राव्य अप्ततो. हा चि- 
कठ गोळा सावकाश वाळवून उंच उष्णमानावर भाजला, ATA आफु 
चित होतो ब साचे तुकडे होतात. ते फार कठीण असतात. शुद्ध 
चिकण माती हातात नरम लागून जिव्हेस किंवा ओठांत ळाविल्याने ओ- 

` ढून धरिते व थुंकी व लाळ शोषण करिते. ओलसर झाल्याने तिजला 
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चमत्कारिक वास येतो. आणि पाण्यांत मिळविली असतां लगदा होतो 
हिच्या या शांषकशक्तीसुळे जमिनीत आमोनिया राहन ती फलद्रप होते. 
चिक्रण मातीस काळा, तांबडावेगेरे जे रंग प्राप्त होतात, ते त्यांतील लो 
खडाच्या आक्साइडामळे असतात 
चिक्कण मृत्तिकेच्या अनेक जाति आहेत. यांपैकीं कांही मख्य 
सांगतों 
HAT [किवा चिनी माती- छे किवा चिक्कण म॒त्तिकेचा हा एक 
MALE प्रकार आहे. हिचींच चिनी भांडी करितात. ही apa पां- 
ढरी असते. गार, फेलस्फार, व अभ्रक यांचा बनलेला जो ग्रानाइटनामक 
॥ | «-केणदार दगड यांतील फेल्स्पार झरून ही माती उत्पन्न होते. चीन 
| jf ST उत्तम जातीची ही माती सांपडते. परंत हाळी बहतेक तिच्या 
AY सारखी माती यूरोपांत किसेक ठिकाणीं सांपडते, व तिची चिनी भांडी 
करितात. ज्या प्रदेशांत ग्रानाइट दगडांचे खडक असतात या प्रदेशी ही 
मातो उत्पन्न होते. दक्षिणहिंदुस्थानांत ट्रिचनापछी, अकोट, Stax, 
निज्ञामचें राज्य आणि उत्तरहिदुस्थानांत पंजाब व दिल्लीप्रांतांत आणि 
हिमालयावर ही माती सांपडते 
पाइपक्के-या_नांवाची एक जातीची पांढरी चिकण माती असते, तिचे 
तंबाकू ओढण्याचे चुटे करितात. या मातीच्या मशी व रिटाठे करितात 
यांस तीब्र अम्नि लाविला असतां टिकाव धरितात. ही माती हिंदुस्थानांत 
दगडी कोळसे ज्या प्रदेशांत सांपडतात या प्रदेशी सांपडते 
ज्या चिकण मातीमध्ये चुन्याच्या कार्वोनेटाचा अंश जास्त असतो, 
तीस इंग्रजीत मारल ह्मणतात. या मातीच्या बरण्या वरे करितात. 
लोम - ह्मणून एक जात आहे. ती अनेक जातीच्या मातीशी मिश्रा 
' असते. ही कठीण, वातड, घट्ट व रुक्ष असन भरड असते. हिच्या मध्ये 
लोहाच्या आक्साइडाचा अंश असल्याने तिला लाल [किंवा तपकिरी रंग 
प्राप्त होतो. ही माती ओलसर असतां चिक्कण असत नाहीं. या मातीच्या | 
विठा केल्या असतां या फार वळकट आणि कठीण होऊन फार दिवस | 
टिकाव धरितात, व सतत अग्नि पेठविण्याच्या भट्टीच्या उपयोगी पडतात. _ 
पिवळी शाड- ही फार सुदर, दाट जमलेली, व घट्ट असन कठीण 
) व तळतळीत असते, व इतर पिवळ्या मत्तिकांपेक्षां जड असते. गाड 


| 
| 
6 || 
| 


( १४८) रसायनशास्त्र. प्रथा ह 


| हातास नरम लागते व पाण्यांत चांगली विरघळते व फार उशीराने | 
| । तळास बसते. तशीच जिभेस लाविली असतां चिकटते. ॥ | 
| रेडबोल Us तांबडा बोळ- ही सर्व प्रकारच्या तांबड्या मातीत || 

| असते. जड, स्वच्छ व निर्भेळ असून केशराचे वडीसारखी रंगाने पिंव- | 
| ळट तांबडी व चकचकीत असते. ही हातास मृदु लागते. हातावर ॥| 
चोळली असतां, हातास डाग पडतो. पाण्यांत लवकर विरघळत नाहीं. || 

। जिमेस चिकटते व तोंडांत विरघळते. लोहाक्साइडामुळे हिला रंग प्राप्त 


झालेला असतो. I | 


|| ||| भोकर ह्मणज्ञे गेरू- या जातीच्या मृत्तिका पुष्कळ प्रकारच्या । 
|| |. हेत. यांचे कण फार सूक्ष्म असून पाण्यांत सत्वर विरघळतात. व ct 
ae स्पर्श केल्यानें हातास नरम लागतात. ~ | / 

तांबडा गेरू- तीन प्रकारचा असतो. सांत लाळ रंगाचा जो अ- ay 


| 
| 
| 
| 
j 
||| सतो तो जांभळ्या रंगावर धांवतो. हा वजनाने जड असून भरड असतो 
| | व याचा सहज भुका होतो. जिभेस लाविला असतां घट्ट चिकटतो. हा- 
| तास नरम लागतो. चिमटींत धरला असतां भुगा होतो, व बोटे लाळ 
| होतात. दुसर्‍या दोन प्रकारचा असतो, याचा रंग जांभळा असतो. ह्यार- 
। काव, व सोनकाव हे लाल गेरूचेच प्रकार आहेत. 
| मुलतानी माती ही एक चिकण मातीचीच जात आहे. ही साधारण ; 
| कठीण असून जड व सुकी असते. हीस खरवडल्याने [किबा चाकूने ५ 
कापल्याने ती सफईदार तुळतुळीत होते आणि किंचित्‌ तेलकट दिस- / |. 
ते. जिभेस लाविली असतां थोडी चिकटते. लाळेत वितळते. चावला | 
असतां चिकट व मृदु लागते. पाण्यांत लवकर विरघळते ब तळास | 
बसते. sla भाजली असतां पिवळट, काबरट आणि कठीण होते. | 
तिचा रंग पिंवळा असतो. ही बहुतकरून पारिमन, लोकर वगैरे साफ । 
करण्याचे फार उपयोगीं पडते. कधीं कापसाची बले हिच्या योगाने | 
NE) याखेरीज मेंढरांचे आंगावरील लोकर घामाने काळसर होऊन 
चिकटते व यांचे आंगास कांहीं रोग होतो; meri पाण्यांत भिज- | 
पून साबणासरखी यांचे स्व आंगास लावितात; आणि काहीं वेळ at 


[i च ठेवून पाण्याने धुतात. तेणेकरून जो तेलकटपणा किंवा क्षार ve 
सेल तो साफ होतो. तशीच रंग द्यावयाची लोकर या मातीने साफ \ 
\ 
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A. ४ अल्युमिनम सिलिकेट, (१४९) 


>> SS 
\ 


करून रंग देतात. तसेच परिमनी वस्त्र, शाल किंवा बनात, ह्यांजवर 
तेलाचा किंवा तुपाचा डाग पडल्यास तां वस्ने तखयावर पसरून या- 
डागाच्या खालीं आणि बर या मातीची बुकणी पसरून बर कागद ठे- 
वून सावर कोळशाचे निखारे वाटीत भरून फिरवावे, ह्मणजे तेणेकरून 
ते तेल गरम होऊन या मातीस लागून बस्ने तेलरहीत होतील. परंतु 
डाग जाईपर्यंत दोन तीन वेळां असे करावें, व दर वेळेत झटकन मा- 
| ती काढीत जावी; झणजे बिन पाण्याशिवाय डाग निघून जातो. तसेच 
|| ही माती पाण्यांत मिजवून पातळ झाल्यावर यांत थोडे तेल MST ऑ- 
| गास किंवा केशांत लावून gas असतां आंग साफ होते. व तेलाशिवाय 
09. पाण्यांत मिळवून नुस्ती माती लाविली असतां आंगावरील तेलकठपणा 


है 


/ / / ear घामाचा चिकटपणा धुतल्याने जातो. तसेच गरम पाण्यानं, तेळा- 


ने किंवा अग्नीने आंग भाजले असतां या ठिकाणीं हो माती थंड पा- 
ण्यांत भिजवून लाविली ह्मणजे तत्काळ आंग थंड होतें. > 
सदरशिवाय खडी, गोपीचंदन, पाषाणभेद, गुलेआरमानी, पिवळी 
माती, साबणमाति इत्यादे छेचे प्रकार असून या सर्वीपासून चांगलीं 
मृन्मय पात्रे होतात. 

सदर मृत्तिकांशिवाय आल्युमिनमचे अनेक खनिज पदार्थ आढळतात. 

या सर्वास मराठी नावेंही नाहींत. यांपैकीं कांही सांगतो. 
oy झिओलाइट या नांवाचे दगड सांपडतात. हे अल्युमिना, सिलिका 
eee. १ आणि चुना यांचे बनलेले असतात. फेळस्पार ( सोमकांत ) हा अ- 
` ल्युमिनमचा सिलिकेट असतो. परंतु यांत पोव्यासिअम, सोडिअम आ- 
णि क्याळ्सिअम यांचे अंश असतात. याचे चूर्ण होऊन चिनी- 
माती बनते. हा दगड दुसऱ्या कित्येक पाषाणांशी मिश्र झालेला असा- 
ही आढळतो. ग्रानाइट दगडांत हा पाषाण गार आणि अभ्रक यांशी 
मिश्र झालेला असतो. ज्यांत अभ्रकाच्या जागीं हानेब्लेंड पाषाण अ- 
सतो यास सायनाइट (9०7४०) हणतात. पारफायरी हा फेल्स्पा- 
र दगडाचाच प्रकार आहे. याचा रंग तांबडा किंवा हिरवा असून 
यावर निल्हई चांगली चढते. ब्यासाल्ट, ट्रयाप आणि पामिसस्टोन 
हे एथ्वीच्या पोटांत जे ज्वलन घडते यापासून उत्पन झालेले पाषाण 
असतात. गार्नेट ह्मणून एक प्रकारची हलकी लाळडी किंवा माणकी 
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'ल्याचे अद्याप प्रसिद्ध नाही, 


WISER, ६० भाग गंधक, आणि १२ भाग कोळसा मिश्र करून 
करितात. 


(९९७) रसायनशास्त्र. मर | 


असते. ती अल्यमिना आणि चुना यांच्या सिलिकेटाँची बनलेली अस- 
ते. अभ्रक हा अल्यमिनाचाच सिलिकेट आहे. स्छेटीचा दगडही याच 


वर्गांत येतो 
पष्पराण- हिंदुस्थानांत पिवळ्या रंगाच्या कुरुंदास किंवा निळास 


` पुष्पराग हें नांव देतात. हा हिऱ्याचे खालोखाल कठीण असतो. परंतु 


खरा पुष्पराग (Topaz) हा अल्युमेनमचा आक्साइड नसून लोह मि 
श्रित अन्यामिनमचा सिलिकेट असतो, व साची सारणी असिआ रा 

अशी आहे. हा नरम असून पारदर्शी असतो, हा कधीं रंगहीन, पण 
वहुधा सोनेरी पिवळ्या रंगाचा व तेजस्वी असतो, हा रंग फिक्या रंगा- 
पासून TRA केशरी WIG आढळतो, हा पुष्पराग युररू Wala, & 
सैबिरिआ व ब्रेझ्िल देशांत सांपडतो. हा हिंदुस्थानांत कोठे सांपड: 


बेरिलएमिरल्ड ( पाख ). हिंदुस्थानांत हिरव्या रंगाच्या कुरुंदास 
पाच ह्मणतात. परंतु खरी पाच बेरीलिअम ( ग्छासैनम ) आणि 
अल्युमिनम सिलीकेट यांचा संयुक्त पदार्थ आहे व साची सारणी 
ग्लु, भ,सि,आ, अशी आहे, यास क्रोमेअम आक्साइडाने सुंदर 
हिरवा रंग आलेला असतो. हा हिंदुस्थानांत aerate प्रांती पूर्वी मिळत 
असे असे ANAT. परंतु हाळीं कोठे मिळत नाहीं. मध्य एशियामध्ये, \ 


सेबिरि 


बिरिया प्रांती आणि पेरू देशांत हाळी मिळतो F 


छापीसलाझालि- हा पदार्थ गंधकमिश्रित अल्यमिनम आणि ae 
डिअम यांचा सिलिकेट आहे. याचा संदर व पक्का रंग अल्टामरीन 
या नांवाचा पूर्वा करीत असत. परंतु याच जातीचा हा रंग आतां क- 
त्रिम रीतीने करितात. हा पदार्थ मध्य एशियांत, सैविरिया, इराण, 
चीन वगेरे देशी सांपडतो. हिंदुस्थानांत लज्जबार्ड या नांवाचा पदार्थ 
मिळतो तो याच जातीचा असावा असा अंदाज आहे. या पदार्थाचा 
अन्युमिना हा एक घटक आहे. परंतु याची बरोवर घटना अद्याप सम- 
जली नाहीं. कृत्रिम अल्ट्रामरीन-१०० भाग केओलीन, १०० भाग 


‘al A. 8 मन्मथ भांडी. (१५९१) 


( १७४ ) म॒न्मय भांडीं- छेच्या चिक्रणत्वामळें व उष्णतेने घट्ट 
हाण्याच्या [तेच्या धमामुळे या मातीचीं फार प्राचीनकाव्ठापासन भांडीं 
करितात. शाडू मत्तिकेच्या उंची भांड्यांचा अवश्य घटकावयव आहे 
हाली ही भांडीं विलायतेत दोन प्रकारचीं करितात. एकास चिनईमा- 
तीची भांडीं ( पोसेलेन वेअर ) झणततात; व दुसर्‍यास मन्मय भांडी 
( अथेनवेअर ) ह्मणतात 

मातीचीं भांडीं करण्यास माती पाण्यांत भिजवून मळल्यावर तिच्या 
आंगीं इतकी चिकणाई पाहिजे कीं, तिचे पाहिजे या आकाराचे भांडे 
घडवितां यावे, आणि तेंच भांडे भट्टीत घाळून भाजल्यावर पन; घट्ट ब 
कठीण व्हावे, आणि मातीचा द्रब्ये ae नये. तसेच भाजल्यावर 


>--आकुचन न होतां यास चिरा a नये शुद्ध अल्युमिनमचा सिलिकेट 


याच्या आंगीं Wes दोनही गुण आहेत. परंतु या मातीचे भांडे aad 
णजे आकुंचित होऊन यास भेगा पडतात. याप्रमाणे आकुंचित न 
होण्याकारेतां यांत सिलिका मिसळतात, साधारणप्रतीच्या भांड्यांच्या 
मातीत रेतीची पूड आणि उंची भांड्यांच्या मातींत गार किंवा कांच- 
मणी याची पूड मिसळतात. ।चिनीमातींत मूळारंभींच अब्यमिनम सिलि- 
केटाशीं रजोरूप सिलिका मिसळलेली असते. यामळे या मातीची भां- 


, डी चांगलीं होतात आणि त्यांत थोडी नवी ।सिलिका घालावी लागते. 


सिलिका मिश्र केल्याने जी चिक्कणता कमी होते, ती भरून काढण्या- 
करितां, वितळणारीं द्रव्ये ( क्याळ्सिअम किंवा पोव्यासिअम सिलिकेट) 
मिसळतात. ती द्रव्ये भट्टीत वितळून यांचे कण मातीच्या कणांस आंवळन 
घारितात. याप्रमाणें माती तयार करून भांडे घडवून भाजले, ह्मणजे 
जरी ते घट्ट व कठीण होते, तरी घरबरीत आणि सच्छिद्र असते. यांत 
द्रव घातला असतां छिद्रांतून झिरपून जातो. भांड्यांचा खरबरीतपणा 
जाऊन यांस गळगुळातपणा आणण्यास आणि यांची सच्छिद्रता का- 
ठन टाकण्यास त्यांवर झिलई [किंवा मिना (wa) देतात. जीं द्रव्ये 
कमी उष्णमानावर वितळून यांचा कांचेसारखा रस होऊन तो छिद्रांत 
भरतो, व सवे भांड्यांवर त्याचा लेप पसरतो, अशा पदाथांचा उपयोग क- 


. रितात- यांचे भस्म करून पाण्यांत कालवून भांड्यांवर लावितात आणि 


भांडी पुनः भट्टीत घालून भाजतात मिना करण्यामध्ये आलीकडे दोन 


CC-0. Gurukul Kangri University Haridwar Collection. Digitized by 83 Foundation USA 


| | (१५२) रसायनशास्त्र. नन 
| | - नवीन सधारणा झाल्या आहेत. ( १ ) नुस्ते मीठ आणि पाण्याची वा- 
|| क यांच्या योगाने मिना करितात. ( २ ) शिशाच्या आक्साइडान मिना 
| करितात. गारेची किंवा WEIR याच्या पुडीपेक्षां कमी उष्गमाना- 
| | बर हीं ah विरघळतात आणि सिलिका आणि हीं व्यै यांमध्ये रसाय- 
| | न ait होऊन कमी खर्चात मिना देतां येतो. 
|| || ( १७५ ) मातीची भांडी मुख्यले तहा प्रकारची आढळतात. (१) 
|| चिनी भांडीं किंवा पोसेलेन. हीं भांडी पूर्वी चीन देशांत केओलीन 
| तीपासून करीत असत. चीन देशांत केआंलिग पर्षताजवळ ही माती 
||| सांपडते व यावरून तिठा केओलिन हैं नांव पडलें आहे. परंतु आतां |, 
ही यरोपांत व अमेरिकेत पुष्कळ सांपडते व हिंदुस्थानांतही किसेक ड i, 
| ठिकाणीं मिळते. हाहीं चिनी भांडीं युरोपांत पुष्कळ करितात. ही” | | । 
| भांडीं शुभ्र व पारदर्शी असतात, व यांची घटना सर्वत्र सारखी असते 
| हीं भांडीं करण्यास उत्कृष्ट व स्वच्छ द्रव्य ध्यावीं लागतात 
| ( २ ). ज्या भांड्यांस स्टोनवेअर ह्मणतात तीं हलक्या जातीचीं चिनी 
|| भांडीं होत. द्रव्यें अगदी स्वच्छ न घेतल्यामुळे यांस जास्तकमी रंग | 
1110 आलेला असतो. यांत नेहमी लोखेडाचा आक्ताइड असतो. यामुळे . | 
, उत्तम चिनी भांड्यांपेक्षां कमी उष्णतेने हीं वितळतात. परंतु हीं दगडासार- 
खां कांहींशी asin असतात. यांवर ठोकले असतां दगडासारखाच 
| यांतन अवाज निघतो. यावरूनच यांस स्टोनवेअर हैं नांव पडलें आहे 
|| | हीं भांडी अतिशय asia किंवा तापांत एकदम नेली तरी तडकत 
नाहींत. हा गुण या व चिनी भाड्यांत मात्र असतो. यावर मिठाने” 
मिना देतात | 
( ३ ) उत्तम मृन्मय भांडीं विलायतेत पुष्कळ तयार होऊन इकड 
विकण्यास येतात. हीं छे किंवा चिक्कण मृत्तिका आणि गारेची पूड यांची 
| करितात. ही बरींच पांढरी असतात. यांवर शिशाचा मिना देतात 
i | ( ४ ) साधारण प्रतीची मन्मय भांडीं साधारण प्रतीच्या कची क- | 
| i रितात. या जातीचीं भांडीं या देशांत पुष्कळ ठिकाणीं कुंभारळोक | 
हि करितात. मृन्मय भांड्यांत एकाएकी अतिशय उष्णता दिल्याने नेह ON 
> 


फुटतात. यामुळे हीं भांडीं चिनी भांड्यांप्रमाणे अग्नीचा तीव्र तापस / , 
हन करण्यास उपयोगीं नसतात. हीं थोडक्याच अग्नींने भाजल्या \ 
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त) तर. 8 मृन्मय भांडीं. ( १५३) 


यांचे आंग भरड अतून सच्छिद्र राहते व थोडक्याच धकयानें ged. (६) 
याहून कमी प्रतीचीं मृन्मय पात्रें विटा, कोले, कुंड्या वगैरे होत. (६) 
कांच वितळविण्याचीं पात्रे, लोखंड, पोलाद वीरे घातु व इतर पदार्थ 
वितळविण्याच्या. मुशी, रसायनशाखँत द्रव आटविण्याचीं व रस करण्या- 
चीं पात्रे, आणि भव्यांच्या आंतून लावण्याच्या बिटा गैरे पदार्थ अ- 
तिउंच उष्णमानावर न वितळण्यानोगे पाहिजेत व हे जिन न वितळ- 
णाऱ्या अशा छेचे करितात, व यांत लोखंडाचा आक्साइड आदीं कमी 
असतो. याप्रकारची के, ज्या ठिकाणीं दगडी कोळशांच्या खाणी असतात, 
# यांचे जवळपास सांपडते. हिंदुस्थानांत राणीगंज चांदा, खांडवा व- 
५१ | 3. गैरे ठिकाणच्या कोळशांच्या खाणीसमीप ही माती मिळते व॒ तिच्या 
|| agate लावण्याकरितां विटा करितात. 

। . या सर्वप्रकारच्या भांड्यांच्या कति सांगण्याचे येथे प्रयोजन नाहीं. 
साधारणतः चिनी भांडीं कशीं करितात व मिना कसा देतात याचें संक्षिप 
वर्णन करितो झणजे बस आहे. 

( १७६ ) पोसेलेन किंवा चिनी भांडी करण्याची कृति- उत्तम 

| प्रकारचीं हीं भांडीं घडविण्यात अगदीं स्वच्छ के घेतली पाहिजे. ति- 
च्या घटकांची असंत बारीक पूड झाली पाहिजे, व ते घटक चांगरे 
मिसळले पाहिजेत. हीं भांडी करण्यात spr केओलिन किंवा चिनी मा- 
ती घेतात. ही माती किंवा हिचे दगड पाण्यांत मोठया घाण्याच्या रू- 
* ळासारख्या आडव्या रळांतून कादून यांची अगदीं बारीक बुकणी क- 
'रितात. ती बुकणी पाण्यांत विरावितात. येणेकरून यांतील गाळ व भ- 
रड खडे तळी बसून सूक्ष्म माती पाण्यांत मिसळून राहते. नंतर तें 
पाणी ओतून घेऊन बारीक वस्राचे चाळणीतून छाणून काढितात, 
आणि तसेच कांही वेळ स्थीर राहूं देतात. मग वरचे पाणी ओतून 

- टाकून ABA गाळ काढून घेतात. ही पूड थोड्या पाण्यांत पुनः का- 
लवून तिचा दाट बलख करितात आणि यांत गारेची पूड मिसळतात. 
TRA दगड प्रथम चुन्याच्या दगडासारखे भाजन लाळ करितात आणि 
'एकदम थंड पाण्यांत बुडावितात. येणेकरून दगड नरम होतात. मग ते 
दगड फोडून यांची बारीक बुकणी करितात, आणि पाण्याखाली जां- 
यांत दळून पिठासारखी सूक्ष्म पूड करितात. ती पूड पाण्यांत विरवून 

Ro 
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(१५४ ) रसायनशास्त्र. प्र. ४ 


बर सांगितल्याप्रमाणे छाणून घेतात. मग ती पूड पाण्यांत घाळून तिचा 
awe करितात आणि वर तयार केलेल्या बलखांत नियमित प्रमाणाने 
मिसळतात. हैं प्रमाण निरनिराळ्या कारखान्यांत निरनिराळे असते ब 
तें केवळ yea अनुभवावरून बसवितात. साधारणतः १०० मापे छे- 
च्या बलखामध्ये गारेचा वळख. २० मापे मिसळतात. हे दोन्ही. बलख 
चांगले एकत्र सडकून ढवळून स्थीर राहूं देतात. येणेकरून जो गाळ 
तळीं बसतो तो चांगला एकत्र कालवून मळतात आणि सांतील पाणी 
पिळन काढन भांडीं घडविता येण्याजोगा चिकट होईपर्यंत यास as देतात 
आतां ही माती खुव मळून कमाविण्याम्ये फार श्रम करावे लागतात 
gat दोणींत घालून पायांनी माती खूब तुडवून कमावीत आणि मग | 
पुनः शिळांवर पसरून हातांनी मळून वड्या बांधीत आणि वड्या पुनः“ 
पुनः मोडून मळीत. परंतु आतां हैं काम यंत्रांनी करितात. कांहीं महि- 
नेपर्यत मधून मधून मळून गोळा ठेविल्याने चांगली माती तयार होते | 
कारण येणेकरून यांत कांहीं सेंद्रिय द्रव्य असल्यास ते कुजन जाते | 
उत्तम भांडीं करण्यास कमावलेल्या मातींत रेतीचा एकही कण असतां | 
नये, व सेंद्रिय द्रव्य मुळींच राहतां नये. कारण रेतीचा कण किंवा ए- 
कादा बारिक केसाचा तुकडा जर मातीत राहिला, तर भांडे भाजतेसम- 
यीं वायु उत्पन्न होऊन भांड्यास जागजागी पोंगे येऊन सर्व नाजुक व 
नक्षी काम बिघडून जाते. साधारण प्रतीचीं भांडी घडविण्याकरितां जी ` 
माती तयार करितात, तिजवर इतकी फार खटपट करीत नाहींत. छे 
किंवा शाडू कुटून बारीक बुकणी झाल्यावर ती पाण्यांत मिळवून तिची. 
wast करितात, आणि अश्वकेझांच्या चाळणींत घालन छाणतात | 
याप्रमाणे गारेच्या बुकणीची रावडी करून छाणतात. नंतर ५ भाग छे 
ची राबडी आणि १ भाग गारेची राबडी या प्रमाणाने मिसळन ओ 

रसर जाग्यांत ते मिश्रण कांही दिवस ठेवितात. नंतर एका फरशीवर 

तो मिश्र गोळा ठेवून तुडवितात, thar मोगरीने ठोकन aia मळून 

यांचा एक जीव करितात, व यांत हवेचे बडबडे राहूं देत नाहींत 
चीन देशांत गुरांकडून हा रधा तुडविवतात. याप्रमाणे माती तयार के {> 
ल्यावर Hist घडवितात व ही कति सर्वत्र एकच असते. भांडी घडवि- Pe. 
“AG कुभाराच चक्र लागते. कचित्‌ लेथ किंवा सांगाडा यावर 


| 
| 
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ee मृन्मय भांडीं, (१५५) 


वरे लहान भांडीं घडवितात. कुंभाराचे चक्र एका वतळाकार जाड 
लांकडी किंवा दगडी तुकड्याचें HBS असन तै जमिनीशी समांतर 
असे आडवे एका उभ्या मेखेबर फिरविण्याची योजना असते. चक्रास 
आसर करून यावर पाहिजे तेवढा कमावलेल्या मातीचा गोळा ठेवन 
चक्र फिरवितात. नंतर पाण्याने हात भिजवून ओल्या . आंगठबाने मा- 
तीरा खूब दावून तिचा मध्यभाग पोकळ कारेतात. नंतर पन: हात 
भिजवून बोठांनीं व आंगठबांनीं इच्छेनुरूप आकाराचे भांडं घडवितात 
हात ओले केल्याने मातीवरून हात लवकर फिरतो, व मातीही कांही 
नरम होऊन पाहिजे तशो वांकते व वळते, व भांड्यासत तळतळीतपणा 
dh 9 व जिल्हई येते. चाकावर असतांच लांकडी हयारानै साफसुफ व नीठ- 
~ |` ˆ नेटके करितात. नंतर लोखंडी किंवा पितळेच्या तारेने भांडे कापन 
चाकावरून काढून घेतात, आणि ९०.पासून १०४ फा. उष्णमाना- 
| च्या खोलींत एक दोन दिवस सुकत ठेवितात. मग भांड्याला मठी, 
| पाय, नक्षीकाम वगेरे जोडाजोड करणें असेल, तर निरनिराळे भाग 
तयार करून भांडे घडविण्यास घेतलेल्याच मातीच्या लईने ओल्या भां- 
[छा डसवितात आणि सांध्यावर सांधा जोडून एक जीव करितात. 
ती भांडीं भट्टीत घालन भाजतात. भट्टीची उष्णता क्रमाक्रमाने वाट- 
वितात. भाजल्यावर भांडे बरेंच कठीण व घट्ट होते. परंत तें फार स- 
च्छिद्र असते. यामुळे यांत द्रव घातला तर बाहेर झिरपतो, व सावर द्रव 
Pi `ओतल्यास आंत शोषला जातो. ह्मणून याच वेळीं भांड्यावर रंगी बेरं- 
० || गी नक्षी व चित्रे काढितात. जो रंग पाहिजे असेल याप्रमाणें कोणया- 
तरी धातूचा आक्साईंड टरपेंटाईन तेलांत, Ghat कढ्या जवसाच्या 
तेलांत खळून रंग तयार करितात. निळा रंग कोबाल्टच्या आक्साइडाने, 
हिरवा क्रोमिक आक्साइडाने, तपाकेरी लोखंड व मांगूनिझ यांच्या आ- 
क्साइडांच्या मिश्रणाने, काळा युरेनियमाच्या आक्साइडाने, आणे ग- 
लाबी कथलाचा आक्साइड, चुना आणि क्रोमिक आझ्साइड, यांच्या 
मिश्रणाने Kaa. बिनखळीच्या कागदावर ठशाने नकशी उठवन 
तो कागद रंग ओला असतांच भांड्यावर ठेवून फ्लानेलच्या तकड्याने 
) { \ दाबतात; येणेकरून सच्छिद्र भांडे कागदावरीळ रंगीत नक्षी शोषन घेते 
$ नंतर स्पंजाने कागद ओला करून काढून टाकतात. मग रंगांतील 


(१५६) रसायनशास्त्र. प्र.४ 


तेल सा ¡ञ्या्त थोडी आंच देतात, किंवा आल्केलीच्या 
द्रवांत बुडवितात,.याप्रमाणे रंगी बेरंगी नक्षी काढून झाल्यावर भांड्याचा 
सच्छिद्रपणा जाऊन त्यास जिल्हई आणण्याकारितां त्यावर मिना ( ग्लेझ) 
देतात. चिनी भांड्यावर मिना करण्याकरितां कांचमणी (Quartz ) 
आणि फेल्स्पार (Felspar), यांची बुकणी पाण्यांत भिजत घाढून 
मागें लिहिल्याप्रमाणे शुद्ध करून नंतर तिला पाण्यांत कालवून दाट द्रव 
करितात. यांत थोडेसे व्हिनिगर घालतात. येणेंकरून वुकणींचे बारीक 
कण पाण्यांत अधिक मिसळतात. नंतर या द्रवांत प्रत्येक भांडे वेगळे 
वेगळें बुडवितात. या योगाने भांड्याच्या छिंद्रांत दव शोषला जाऊन 
त्याच्या एष्ठभागावरही द्रवाचा पातळ लेप बसतो. नंतर मातीच्या पेव्यांत A 
तीं भांडीं घाळून भट्टीच्या तीव्र अग्नीवर भाजतात. येणेकरून भाड्यांवर 
कांचपारेणामा जिल्हईदार मिना चढतो. 


साधारण प्रतीच्या भांड्यांवर मिना करण्यास फेल्स्पार, गार, गारे- | 
ची कांच आणि सफेदा या द्रव्यांचे मिश्रण घेतात. स्टोन वेअरच्या । 
जातीच्या भांड्यांवर मिठाच्या योगाने मिना करितात, मीठ जरी नुस्ते 
उष्ण केले, किंवा कोरड्या सिलिकेबरोबर उष्ण केले, तथापि एथग्मू- | 
त होत नाहीं. परंतु सोडिअम धातूस आक्सिजन देणारा, आणि छो- 
रीन काढून घेणारा अशा पदाथोसमवेत मिठास उष्ण केलें, तर तै ५ 
एवम्भूत होते. असा पदार्थ पाण्याची वाफ हा आहे. सिलिका, मीठ 2 
(सोडिअम छोराईड) आणि पाण्याची वाफ यांस उंच उष्णमानावर” | 
आंच दिली, हणजे मीठ आणि वाफ या दोहोंचे एरथग्भवन होऊन 
AAAS हैद्रोजन आणि मिठांतील छोरीन एकत्र होऊन Bsa 
भासिड बनते व उडून जातें, आणि भांड्यांतील सिलिकेशी सोडिअम 
संयोग पावून सोडिअम सिलिकेट बनतो, व तो वितळन भांड्याच्या 
एष्ठभागावर पसरतो आणि त्याचा कांचपरिणामी मिना बनतो. या 
। रीतीने मिना करण्यास रेती व पाणी असलेल्या भांड्यांत मातीची 
: भांडी घाडून भट्टीवर ठेवितात आणि कडक आंच देतात, नंतर त्यांत ९ 
मीठ टाकतात. मीठ लागलेच एथग्भूत होऊन सोडिअम सिलिकेट 


० 


बनतो व त्याचा मिना भांड्यावर पसरतो. 
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2 ४ अल्युमिनम धातूची परीक्षा. (१५७) 


कांचिविषयीं पूर्वार्धात माहिती बरीच दिली आहे, यास्तव येथ वि- 
स्तारभयास्तव कांही देत नाहीं. 

( १७७ ) परीक्षा- अल्युमिनमचे साधारण क्षार रंगहीन असतात 
त्यांना aida गोड, व आंवट आणि भारी तुरट रुचि aad. यांचे 
लिटमसावर आसिडासारखे कार्य घडते. तुरठीचा किंवा दुसर्‍या क्षाराचा 
द्रव घेऊन खाळील रीतीने परीक्षा करावी. 

( १) आमोनिअम हैद्विक सल्फाइडानें अल्युमिनाचा पांढरा 
सांका बसतो; व सल्फ्युरेठेड हैद्रोजन निघून जातो. आमोनियानें ही 
असलाच पण रबरबीत व अर्धवट पारदशक सांका बसतो. या योगाने 
अल्यमिनमचे क्षार आल्केली व आल्कलाईन मृत्तिका यांपासून ओळ- 


fat येतात. कारण शोवटल्यांच्या क्षारांत आमोनिअम सल्फाइडाने 


सांका बसत नाहीं. याने पांढरा सांका होणारा असा दुसरा एकच धातु 
आहे; तो जस्त होय. यापासून अस्युमिनम कसा ओळखावा है खालीं 
सांगितले आहे 

( २ ) कास्टिक पोट्याइा किंवा सोडा यांचा द्रव थेवयव घातला, . 
तर आरंभी तांका बसतो. परंतु जास्त द्रव पडतांच सांका विद्रुत होऊन 
द्रव निवळ होतो. हा निवळ द्रव दोन नळ्यांत घ्यावा. एकींत सल्फ्युरे- 
ढेड हैद्रोजन याचा द्रव घालावा, सांका बसत नाहीं. दुसरींत नवसाग- 
राचा इव टाकावा, ह्मणजे अल्युमिनाचा पांढरा सांका बसतो. जस्ताच्या 
्षारांत सांका बसत नाहीं. यास्तव या परीक्षेने हा धातु जस्तापासून 
ओळखतां येतो. 

(३ ) आल्केलाच्या काबीनेटांनीं अल्युमिनाचा सांका बसतो. परंतु 
जास्त मिळविल्याने सांका विद्रुत होत नाहीं 

( ४ ) अल्युमिनमचा क्षार कोळशावर फुकनळीच्या बाह्यज्वालेत 
तापविला, AIT एक पांढरा, रस न होणारा गोळा होतो. यावर को- 


.बाल्ट नैत्रेट याच्या द्रवाचा थेंब टाकिला, आणि फुकनळीच्या ज्योतीत 


तापविला, ह्मणजे सुंदर निळ्या रंगाचा मणी होतो. 

या वर्गातील बाकी धातु अगदीं अप्रसिद्ध असून यांच्या धर्मांचे ब- 
रोबर ज्ञान AS नाहीं व यांचा व्यवहारांत कांहीं उपयोग होत नाहीं. 
यास्तव यांचे विशेष वर्णन न कारितां केवळ दिद्रर्शन केले आहे. 
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ग्लुसिनम-( वेरिलिअम ). 

चि.-ग्लु; (6 te Saas वि गा ९2१ " | 

( १७८) व्हाक्केलिन या नांवाच्या जमनी देशांतील रसायन वे- 
त्यांने सन १७९८ सालीं बोरिल या नांवाच्या खनिज पदार्थात हा घा- | 
तु असल्याचे शोधून काढिले, व यावरून यास या देशांत यांनीं बेरिलि- 
अम हें नांव दिले. अल्युमिना आणि सिलिका यांशी संयुक्त झालेला 
असा हा घातु पाचेमध्येही आहे. या दोहोतूनही हा धातु काढितां | 
येतो. याची कृति अल्युमिनम काढण्याच्या कृतीप्रमाणेच आहे. | 
धर्म- हा धातु पांढरा, व घनवर्धनीय असतो. रुप्यापेक्षां कमी उ- 

पण मानावर याचा रस होतो. हा हवेत, आक्सिजनांत, किंवा गंधकांत 
जळत नाहीं, व यांशी संयोग पावत नाहीं. परंतु ala, आयो- | 
डीन, आणि सिलिकान यांशी तात्काळ संयोग पावतो. हा पाण्याच्या | 
वाफेचे एथक्करण करीत नाहीं. जलमिश्रित सल्फ्युरिक आसिडांत आणि 
Bits आसिडांत हा विद्राव्य आहे. परंतु Aten आसिडांत अ- 
la गदीं अविद्राव्य आहे. कास्टिक पोव्याशाच्या द्रवांतही हा विरघळतो, 
आणि हैद्रोजन वेगळा पडतो. याचा एकच आक्साइड वनतो. याचे 
क्षार रंगहीन असतात; यांस मधुर रूचि असून, यांचें लिटमसावर आ- | 
सिडासारखें कार्य घडते. 


ग्यालिअम. ॥ 
चि.-ग्या; सं. प्र.-६९. ९; वि. गु. ५. ९३५९, क्र 
( १७९ ) फ्रान्स देशांत लेकाकडि बाइसबाडून याने सन 
१८७६ सालीं Erm ब्लेंड या नांवाच्या ग्यालिया प्रांतांतील जस्ताच्या 
दगडांत हा धातु आहे असा शोध ल्याविला. पुढें हा धातु दुसऱ्या ठिकाणीही 

कियेक दगडांत सांपडला. परंतु सर्वीत हा फार कमी असतो. अतिशय 

ज्या दगडांत आहे यांत याच्या वजनाचा साठ हजारावा हिस्सा असतो. 

: कास्टिक पोव्याशाच्पा वांत याचा आक्साइड Aga करून यांतून 
<==) बिद्युतूप्रवाहाने हा धातु वेगळा करितां येतो. चड 
ह खमे-या धातूस चमक असून, यास रूप्पासारखा पांढुरका रंग 

असतो. हा रंग याच्या रसासही असतो. परंतु सांचे स्फटिक बनले 
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हणजे यास कांही निळतर झांक येते, आणि चकाकी कमी होते. हा 
<५.१ फा. उष्णमानावर वितळतो; ह्मणून नुसया हाताच्या उष्णतेनंही 
तो वितळतो. यास चाकूने कापतां येते. हा लवचिक असून घनवर्धनीय- 
ही आहे. 
हवेत किंवा आक्सिजनांत आरक्तोष्ण केल्याने तो उड्न जात नाहीं. 
परंतु फक्त साच्या वरच्या भागावर याच्या आकताइडाचा पटल जमतो. 
हा क्घोरेनाशी तात्काळ संयोग पावतो, व फार AIS आणि स्कठिकरू- 
| प असा क्लोराइड बनतो 
| ( १८० ) या वर्गातील बाकी राहिलेले पांच धातु यांचा एक सम- 
३. यावच्छेदेकरून शोध लागला. सन १७९४ साली फिनलंड देशांत 
` ~ प्रोफेसर ग्याडोलिन याने एका खनिज पदार्थात एक प्रकारची नवीन 
| मत्तिका शोधन काढिली. या खनिज पदाथांस यावरून ग्याडालिनाइट 
असे नांव पडलें, व हा मळारंभां सन १७८८ साली थिटर्बी येथे 
सांपडला होता. पुढे सन १७९.७ मध्ये म्याडोलिनाने वेगळ्या केलेल्या 
| मत्तिकेंत ग्लासिनम शिवाय आणखी एक नवी मृत्तिका आहे असे एकेबग 
| याने प्रयोगाधारे STAs, आणि या मृत्तिकेत याणे यिट्या हे नांव दिले 
| नंतर सन १८०३ साली स्वाडन दशांतीरू दुसऱ्या एका खानज पदार्थात 
क्काप्राथ याणे दुसरी नवीन मृत्तिका शोधून काढिली. पुढे बर्शलिअस 


x 


\ आणि हिसिज्ञर यांणीं या मत्तिकेची परीक्षा करून ही मृत्तिका एका 
रै १ नवीनच धातचा आक्साइड आहे असे ठरविले; आणि यावेळीं नवीन 
2 शोधन काढलेला ग्रह जो सीरीज, साच्या नांवावरून याणी या मृत्ति- 
केस सीरिया, आणि यांतील धातूस सीरीअम ही नाव दिलीं 
पुढे सन १८१९ सालीं THAT याणे अस्ते पाहिले की यिट्रि- 
या मत्तिकेत सीरिया मृत्तिका मिश्र झालेली असते. नंतर सन १८३९ 
साली मोसांडर याणे मोठ्या बारकाईने अनेक प्रयोग करून असे 
सिद्ध RS की सिरीया मृत्तिकेत Fees एका धातूचा आक्साइड आइ 
व या धातस याणे ल्यांथेनम हें नांव दिले. सन १८४१ साली याणि- 
च आणखी एक नवीन पदार्थ शोधून काढिला आणि स्यांतीळ धातूस 
डिडीनिअम हैं नांव दिले. याणे १८४३ सालीं अनेक प्रयोगाधारे 


~ 


असे ठरविले की थिद्विया मृत्तिकैत नेहमीं दुसरे दोन धातु मिश्र अस- 


>) 
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तात, आणे यांस याने टर्बिअम आणि अर्बिअम हीं नांवे दिलीं. यावि- 
घयी बनसेन याणे जे प्रयोग केले, त्यावरून यांत एकच नवीन | 
घात आहे असे अनुमान काढून त्यास अर्बिभम हें नांव कायम केले | 
परंत आलीकडील शोधांवरून असे समजते कीं टर्बिअम॒हा एक स्व- 

तंत्र घात आहे. त्यास अद्याप मूलतत्वांत गणू लागले नाहींत. 
स्कयांडिन्होविया, सायबीरिया आणि ग्रीनलंड या देशांतील कि- 
टे सेक विरल अशा खनिज पदार्थात हे धातु सांपडतात, परंतु हे धातु 
एकमेकांपासून वेगळे करणें, आणि यांचे शुद्ध संयुक्त पदार्थ तयार । 
करणे फार कठीण आहे. यांचे आक्साइड व क्लोराइड हे मात्र संयुक्त प- | 

दार्थ माहीत आहेत. यांच्या धर्मांचे यथास्थित ज्ञान झाले नाहीं आणि 
यांच्या संयोजक प्रमाणाबिषयी सुद्धां एकवाक्यता नाही, अगदीं आ-- | 
लीकडे छापलेल्या तीन ग्रंथांत तीन प्रकारच्या संख्या दिन्या आहेत. | „ 

यास्तव यांचे याहून जास्त वर्णन केले नाहीं. 

रास्को, टायडी, मिलर, 
यिट्रिअम ९२.५ ६१.७ ५९.७ , | 
एबिंअम १६९ ११२.६ ११३.७ । 
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प्र, ५ मम्निशिअम. ( १६१) 


हैं सव द्विमूल्य आहेत. हे at उडन जातात व हवेत wa 
उष्ण AS असतां जळतात, व ज्योतीचा प्रकाश फार प्रखर असतो. 
FARA एकच आक्साइड असून, फार विद्राव्य असे क्लोराइड व स- 
स्फट बनतात. मप्निशिअम सल्फाइड कांहोंसा विद्राव्य असतो. परंतु 
जस्त व क्याडमिअम यांचे सल्फाइड अगदीं अविद्राव्य आहेत. 


मम्निशिअम. 
चिन्ह-म; से. प्र. २४; वि. गु. १.७४३ 


( १८१ ) या धातृस पूर्वी आल्कलाईन मृत्तिकांच्या धातंच्या वर्गात 
घारीत असत. परंतु तो धर्माने, साच्या कोराइडाच्या उडन जाण्याच्या 


- गुणाने व साच्या सल्फेटाच्या विद्राव्यतेने जस्ताशी अधिक तुल्य आहे, 


हणून यास या वगांत esi घाल्तात. 

(१८२) व्याप्ति- मग्निशिअम धातूचे क्षार एथ्वीच्या कवच्यांत फार 
पसरलेले आहेत. परंतु क्यालसिअम धातूच्या क्षारांप्रमाणे याचे खडकाचे 
खडक किंवा थराचे थर सांपडत नाहींत. खनिज कोटीत हैद्रेट, कार्वो- 
नेट, बोरेट,फास्फेट, सल्फेट, सिलिकेट आणि नैत्रेट या रूपांनी आणि . 
कधीं घनावस्थेत व कधीं विद्ग॒तावस्थेत खनिजोदकांत हा धातु आढळतो. 
चुन्याच्या कार्बानेटाशीं संयुक्त झालेला असा, मम्निशिअम क्याल्सिअम का- 
HAS या रूपानें आढळतो. याचे मप्निशिअम लाइमस्टोन किंवा Stat 
माइट या नांवाचे दगड फार सांपडतात. हे इमारतीच्या कामास उप- 
योगी पडतात; ब यांपासून मभिशिआ (मआ) काढितात. छोराइडा- 
ख्या रूपाने समद्राच्या पाण्यांत हा धातु पुष्कळ सांपडतो. सिलिकटा- 
च्या रूपाने अभ्रक, हानेल्बेंड, सरपेंटाइन, आलव्हाइन, टाल्क (पिं- 
बळा अंभक) दांगनिरे, साबणाची माती किंवा कूप आणि दृगडी- 
चा दगड वरे मध्ये असतो. सल्फेटाच्या रूपाने एपूसम या गांवा- 
जवळच्या AAA पाण्यांत सांपडतो 

(१८३) रृति-(१) ARR क्लोराइड ४ भाग आणि पोस्यासि- 
अम राइड ३ भाग मिश्र करून यांत थोडासा नवसागर घालून तें 
मिश्रण चिकणमातीच्या तंबाकु ओढण्याच्या नळीच्या तोंडांत घालून 
मद्याकीच्या दिव्यावर उष्ण करून मिश्रणाचा रस करावा. विद्युश्नक्राच्या 
२१ 


il 


 मम्निशिअम धातु थंड पाण्याचे एथक्करण करीत नाहीं. परंतु ऊन पाण्याचे । | 


(१६२) रसायनशास्त्र, मळ न 


ऋणधवास लोखंडी तारेचा तुकडा जोड्न तो नळीच्या बारिक तोडां- 
तन aizia घालावा, आणि घनधुवाची तार बोडांतील मिश्रणास एछ- 
भागी स्पही करण्याजोगी ठेवावी. याप्रमाणे जोडाजोड करून बनपैन- 
च्या १० चक्रांच्या मालेचा विद्युत्मवाह जाऊं दिला, ह्मणजे ममिशिअ- 
म धात लोखंडी तारेच्या टोकाशी जमतो. या रीतीने डेव्हिताहेबाने सन 
१८०८ साली हा घातु तयार कला (२) मञ्निशिअमच्या छाराइडातून, 
किवा मग्निशिअम आणि सोडिअम किंवा पोव्यासिअम यांचा छोराइड 
या द्विक्षारांतन सोडिअम धातूच्या योगाने मम्निशिअम घातु काढितात 
हेड्रोहोरिक आसिडांत मम्निशिअम छोराइड विरघळवून सांत तितकाच 
सोडिअम किंवा पोव्याशिअम याचा SUES घालावा. नंतर तो दरब ८ 
आटवून व पुनः उष्णतेने याचा रस करून हा द्विक्षार तयार करावाः | 
हा द्विक्षार सोडिअम धातूच्या समवेत घडींव लोखंडी नळीत उष्ण केला | ./ 
ह्मणजे मम्निशिअम धातू वेगळा होतो. यांत दुसर्‍या पदार्थांची भेळ अ- 
सते. ह्मणून तो उष्ण करून अर्कवत्‌ धरिला, झणजे शुद्ध धातु तयार | 
होतो. या रीतीने बसी याणे सन १८३० सालीं हा धातु तयार केला | 
या रीतीनें sei हा धातु मोठ्या कारखान्यांत तयार करितात, व जा- 
ळण्याकरितां साची तार काढितात 

(१८४) धर्मे- हा धातु घनवर्धेनीय, प्रसरणशोल, हलका, व 
रुप्यासारखा पांढरा असतो. साधारण उष्णमानावर जरी हा ठिसूळ ५ 
असतो, तरी जास्त उष्ण केल्यानें यास घनवधनीयत्व प्राप्त होतें. याला 
चांगली जिल्हई देतां येते, व कोरड्या हवेने जस्तासारखा जगत नाहीं. 
परंतु सर्द हवेत सावकाश जंगतो. हा अल्युमिनमपेक्षां हलका असून 
यांचे विशेष गुरूत्व १.७४ आहे. क्याल्कस्पार इतका हा धातु कठीण 
आहे. हा आरक्तोष्णमानावर वितळतो. ममिशिअम धातूची तार हवेत किं- 
वा आक्सिजनांत पेटविली तर पेटते, व तिच्या ज्योतीचा प्रकाश जुन 
व इतका प्रखर असतो कीं, याने डोळे दिपून जातात, आणि प्रकाश 
समुद्रावर २८ मैल अंतरावर दिसतो, नुस्या मेणबत्तीच्या ज्योतींत तार 
पेटते, परंतु एकसारखी जळत नाहीं. सूर्यप्रकाशाच्या अभावी तस- ५ 
विशे काढण्यास या प्रकाशाचा उपयोग आळीकडे करूं लागले आहेत. | १ 


oe 
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ग्थक्करण कारेता. नुस्या थंड पाण्याचे ममिशिअमावर सावकाश कांहीं कार्य 
होते. परंतु पाण्यांत थोडेसे आसिड मिश्र केळं असता याचे त्वारेत कायं 
हात. नवसागराच्या द्रवात हा धातु त्वरित विरघळतो. तीव्र हेद्रोह्ोरिक 
आसिडांत हा धातु टाकला असतां पेटतो. परंत तीव्र सल्फ्यरिक व 
UAH आतडाच्या मिश्रणाचे उष्ण केल्याशिवाय याजवर कांहीं कार्य 
घडत नाहीं. 

प्रयोग १०२- मम्िशिअम धातूच्या तारेचा तुकडा मद्याकींच्या दिव्याच्या 
SATA धरावा म्हणजे पेटेळ; ममिशियाचा पांढरा धर निघेल व अत्यंत सतेज 
असा शुभ्र प्रकाश पडेल 


(१८५) ममिशिअम आवसाइड अथवा मग्मिशिया-मआ--४ ०; 


“वि. गु. ३. ६. मभिशिअम धातूचा एकच आक्साइड माहित आहे. मझि- 


शिअम धातूची तार हेत किंवा आक्सिजनांत जाळली असतां जी पांढरी 
राख मागे राहते तीच आक्साइड होय. बाजारी मम्निशिअमचा कार्बोनेट 
मातीच्या FRNA घालन आरक्तोष्ण केला, झणजे कार्वीनिक आसिड 
उड्न जाऊन केवळ मश्रिशिया मागे राहतो 

याचे पांढरे, हलके, व मऊ असें चूर्ण असते. यास रुचि नसते व 
याचा साधारण भट्टीच्या उष्णतेने रस होत नाहीं. आवकित हेद्रोजन दि- 


“व्याच्या ज्योतींत वितळतो. तो रस थंड झाल्यावर घन होतो व तो इत- 


का कठीण असतो कीं, साने कांचेवर चरा पडतो. eas पाणी व 
काबीनिक आसिड यांस हळुहळू हा आक्साइड शोषून घेतो. ममिशिआ 
पाण्यांत अविद्राव्य आहे. पाण्याशी मिश्रं झाला असतां सावकाश याच्या- 
शीं संयोग पावून eke ( महे आ? ) बनतो. हळदीच्या ओल्या काग- 
दावर हा ठाकला असतां साचा रंग तांबूस होतो. ह्मणजे याच्या आंगी 
आल्कलाईन मृत्तिकांच TA असतात. याचा आषधांत पुष्कळ उपयाग 
हाता व आलीकडे मशो करण्यासही याचा उपयोग करितात 

प्रयोग १०३- हळदीचा कागद थोडा ओलसर करून त्यावर थोडी ममिशि- 
याची पड टाकावी; म्हणजे ज्या जागीं पूड आहे तो भाग तांबूस होईल 

प्रयोग १०४ एका मुशीत थोडी मझिशिअम कार्बेनेटाची पूड घाठावी 
मशीवर झांकण ठेवून एक तासपर्येत उष्ण करावी. नंतर विस्तवावरून काढून थ- 
ड होऊं द्यावी म्हणजे मुशीत कास्टिक ( दाहक ) ममिशिया तयार होईल. त्यावर 


क 
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पाणी घातलें असतां पिचणार नाहीं. परंतु जर ओलसर करून त्यावर हेद्रोक्कोरिक 
व नैत्रिक आसिड घातलें, तर न फसफसतां सावकाश विरघळेल. 

( १८६ ) मञ्चिहिअम छोराइड-मलो,=९५; वि. गु.९.१७७. 
हा क्षार समुद्राचे पाण्यांत पुष्कळ असतो. दैद्रो्ोरिक आसिडांत १ 
भाग मग्निशिया विरघळवून यांत ३ भाग नवसागराचा इव मिसळावा, 
ब मिश्रण आठवावे. झणजे मम्नशिअम आणि आमोनिअम यांचा चोर 
राइड हा द्वक्षार बनतो. ( है,नेश्लो+मछो, ). यास मुझीत उष्ण के 
झणजे नवसागर उडून जाऊन मग्निशिअम छोराइड मागे राहतो. आ- 
रक्तोण्णतेनै याचा रस होतो व तो थंड झाला हणजे याचे पांढरे स्फ- 
टिक बनून रेशमासारखा गोळा होतो. हा आद्रेताशोधक आहे व पा- 
ण्यांत फार विद्राव्य आहे. पाण्यांत विरघळला, ह्मणजे उष्णता बाहेर 
पडते. याचा अंश मिठांत असला, हणजे मीठ सर्द हवेत पाझरते. 
बडागर मिठाहून कोकणे मीठ या पदार्थाच्या भेसळीमुळे अधिक पाझ- 
रते. हा क्षार आन्काहोलांत विद्राव्य आहे. यास तुरट व खारट रुचि 
असते. सुती कपड्यावर लावण्यास खळ करण्यामध्ये याचा उपयोग 
हल्लीं फ़ार करितात. आल्केली व आन्कलाईन मृत्तिका यांच्या छोराइ- 
डांशीं हा क्षार मिश्र केला, तर सुंदर स्फटिकरूप द्विक्षार बनतात. 

( १८७ ) ममिशिअम सल्फेट- एपसमसाल्टस्‌. AMA, + 


७है,आ=१२०+१२६; वि. गु. निर्जल स्थितींत २.७०६; स्फटिक, ` 
१.६६०. हा मभ्निशिअमचा फार महत्त्वाचा क्षार आहे. हा कधीं कधीं , 
खनिजाबस्यैत सांपडतो. परंतु समुद्रोदकांत व किसेक झऱ्यांच्या उदकां- 


त फार सांपडतो. एपसम नजीकच्या किसेक झऱ्यांच्या उदकापासून 
हा आरंभीं तयार करीत असत; यावरून एपसमसाल्टस्‌ हे नांव पड- 
छै. स्टासफर्ट येथें किसेराइट (1१०४००४७) या नांवाची एक या 
क्षाराची जात खनिजावस्यैत सांपडते व यापासून ai हा क्षार तयार 
करितात. याची सारणी मगआ,+हे,आ असून हा पाण्यांत फार क- 
मी विद्राव्य असतो. 

मिठागरांत आरंभीं कांहीं पाणी आटून मीठ एष्ठभागीं बनल्यावर 
जें खालीं पाणी राहते तें पुनः आटविले, ह्मणजे मन्निशिअम सल्फेटाचे 
स्फटिक सांपडतात. किंवा समुद्राच्या पाण्यांत चुना मिसळून यांतील 
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मञ्निशिया वेगळा करितात. नंतर यास सल्फ्युरिक आसिडांत विरघव्ववन 
सल्फेट तयार करितात. अगर मप्निशिअम कार्बोनेट सल्फ्यरिक आसिडांत 
विरघळवून स्फटिकीभवनाने सब्फेठ तयार करितात. परंत पष्कळ सल्फेठ 
माप्रेशिअम लाइमस्टोन किंवा डोलोमाइट ( मकाआउक्पाल्काआ,) 
यापासून तयार करितात. असले दगड घेऊन ते भट्टीत भाजतात. ear 
जे यांतील काआ. उडून जाऊन मभा आणि क्याहूआ शिल्लक रा- 
हतात. यावर पाणी घालन पिचवून सडकून पाण्याने घ॒तात. येणेकरून 
| क्पाळूभा--हे.आ हा मात्र विद्रुत होतो. परंतु मआ+है आ हा होत 
x नाहीं. नंतर या मिश्र मृत्तिकेवर सल्फ्युरिक आसिड घातलें, झणजे 
a >>> vaya होऊन मगआ.. आणि क्यालगआा, हे क्षार बनतात. यां- 
\ | “Gat amar, तिप्पट पाण्यांत विरघळतो. परंतु क्याळगआ, हा चा- 
रशेपट पाण्याशिवाय, विरघळत नाहीं. यामुळे क्याळगआ, हा सल्फेट 
आफू लाइम अविद्राव्य असल्याने तळीं बसतो; आणि AMAT, ममि- 
शिअम सल्फेट पाण्यांत Aga राहतो. इव गाळून आटविला, ह्मणजे 
. मञ्चिशिअम सल्फेटाचे स्फटिक सांपडतात. हाही किसेराइट या ख़नि- 
ज पदार्थापासून हा क्षार स्टासफर्ट येथें फार तयार करितात. 
( १८८ ) घर्म-या क्षाराचे झालाकारुत्ति स्फटिक असतात. हे 
पाण्यांत पुष्कळ विरघळतात. या द्रवास फार कडवट रुचि असते. 
| - याचा औषधांत फार उपयोग होतो. हा क्षार फार सारक आहे. तिप्प- 
J ठ वजनाच्या थंड पाण्यांत हा क्षार विरघळतो; आणि दीडपट वजना- 
| च्या Heal पाण्यांत विरघळतो. हा द्रव आठविला झणजे दालाकाकृति 
स्फटिक तत्काळ बनतात. सुमारे ३०० फा. उष्णमानावर जर या 
क्षाराचे स्फटिक उष्ण केले, तर यांतील ६ अणु पाणी उड्न जातें 
परंत सातवा अण ४०४ फा. उण्णमानापर्यंत राहतो. या अणूची 
जागा दुसरा पोख्यासिक सब्फेटासारखा निर्जल क्षार घेऊं शकतो = 
यापासन द्विक्षार बनतो. मगआ...पो. TAT, Fee आ. या द्विक्षाराचे 
मम्निशिअम सल्फेटासारखेच स्फटिक बनतात. माभोशिअम सल्फेटाचे 
“ स्फटिक जस्ताचा सल्फेट आणि अक्सेलिक आसिड यांशी तुल्य अस- 
तात. यामळे हा क्षार औषधाकारितां देतांना चुका झालेल्या आहेत. 
जस्ताच्या सल्फेटापासून वमनच होतें. परंतु आक्सेलिक आसिड है ज- 
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लाळ विष आहे. सुती कपड्यावर लावण्याची खळ करण्यास आणि 
पक्क रग करण्यासही याचा उपयोग कारतात. Teqealald पज्ञाब 
प्रांती हा आढळतो. परंतु याविषयीं विशेष माहिती नाहीं 
प्रयोग १०५- शुभ्र ममिशियावर थोड सल्फ्युरिक आसिड ओतावे व तो द्रव 
हवेत उघडा ठेवावा, ह्मणजे कांहीं दिवसांनीं ममिशिअम सल्फेटाचे स्फाटिक बनतील 
प्रयोग १०६- सुमारें पाऊण औंस वजनाचा सल्फेट दोन औंस कढत्या पा- 
ण्यांत घालावा, म्हणजे सवे क्षार विरघळेळ, व पाणी थंड होईळ, तसा कांहीं स्फ- 
टिकरूपानें तळीं बसेळ. थंड द्रव नळीत ओतून त्यांत सोडिअम बायकार्वोनेटाचा 
द्रव मिळवावा. कांहीं सांका बसणार नाहीं. परंतु हा मिश्र द्रव कढविला म्हणजे 
ममिशिअम कार्वोनेटाचा पांढरा सांका तळीं बसेळ. यांत ममिशिअम हैद्रेटही असेल. 
प्रयोग १०७- ममिशिअम सल्फेटाच्या gata कांहीं आमोनिअम क्लोराइड 
मिळवावा. नंतर त्यांत हैद्रिक डायसोडिक फास्फेटाचा द्रव मिळवावा; आणित ' 
मिश्रण 'ढवळावें, म्हणजे आमोनिअम मम्िशिअम फास्फेटाचा स्फटिकरूप सांका 
बसेळ. हा शुद्ध पाण्यांत कांही विद्रुत होतो. परंतु ज्यांत थात्किचित्‌ आमोनिया | 
असेळ त्यांत अविद्राव्य असतो. परंतु सांका असलेल्या द्रवांत हेद्रोझ्ोरिक आसि- | 
डाचे चार थेंब टाकावे, ह्मणजे लागलाच सांका विद्रुत होतो 
(१८९) मग्निशिअम कार्बोनेट-मकाआ,=<४; वि 
३.०५६. याला खनिजस्थितींत माग्निसेट झणतात. हा मद्रास इला- 
ख्यांत सालेम प्रांती पुष्कळ सांपडतो. क्याळ्सिअम कार्बोनेटाशीं मिश्र: 
झालेला असा डोलोमाइट दगडांत सांपडतो. यास माप्नेशिअम लाइ- 
मस्टान (मग्निशिअमचा चुन्याचा दगड) असं हणतात. हा Sar 
( मकाआ. क्यालकाआ ,) असतो. यास मम्निदिअम आल्बा असेही “ 
ह्मणतात. 
कृति- पोव्यासिअम कार्वेनेट याच्या कठया द्रवात माभ्नेशिअम छो- 
राइड याचा कढता द्रव मिसळावा, ह्मणजे ममिशिअम कार्वेनेटाचा सां- 
का बसतो. तो सांका कार्वीनिक आसिड मिश्रित द्रवांत विरघळवावा. 
नंतर तो द्रव आटू दिला, झणजे काबानिक आसिड वायु निधन जाऊ- 
न मभ्नेशिअम कार्बोनेटाचे षटकोनी स्फाटिक तळीं बसतात. यांमध्ये पा- 
ण्याचे ३ अणु असतात. या सजल मभ्निशिअम कार्बोनेठाची सारणी 9 
मकाआ, +e. आहे. Faw कार्बोनेट तयार करणे झाल्यास ४ 
एका बळकट कांचेच्या परीक्षा नळीत मम्निशिअम सल्फेटाचा द्रव घा- [' 


Tr 
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| wa, ती सोडिअम कार्बोनेटाचा द्रव असलेल्या दुसऱ्या घट्ट परक्षा 
| नळींत घालावी. आणि नळीचे तोंड गञ्च बंद करून दोहोंचे 
मिश्रण होऊं द्यावे, णजे मप्निशिअम कार्बोनेटाचे स्फटिक सावकाश 
बनतात. 
बाजारी मम्निशिअम कार्वोनेठ ( ज्यास इंग्रजींत मग्निशिया भाल्या 
ह्मणतात ) मभिशिअम सब्फेटाच्या कठया द्रवांत सोडिअम कार्वोनेटा- 
चा कढता द्रव घालन तयार करितात. सदर दोन द्रव मिसळले any 
पांढरे, हलके, फुगीर असे चर्ण तळीं बसतं. हें सजल ममिशिया 
( महे, आ. ) आणि सजल मम्निशिअम कार्बोनेट (मकाआ, हे. आ) 
0 यांचे १:४ या प्रमाणाचे मिश्रण असते. हा पदार्थ फार कमी विद्राव्य 
। / असतो. माग्नेिशिआ आल्बा सजल कार्वीनिक आसिडांत विरघळवून 
|` द्रव आटविछा, AIS सजल मम्निशिअम (मकाभा, --३है, आ) का- 
बोनेटाचे then मिळतात. 
| घमे- याचे पांढरे दीर्घचतुरस्र स्फटिक असून सांचे चणे शुभ्र व 
| हलके असते. उष्णतेने यांतील कार्बानेक आसिड उडून जातो, व 
| मश्निशिया मागे राइतो. हा पाण्यांत विरघळत नाहीं; परंतु आसिडांत 
विरघळतो. या वेळीं यांतले काआ, उडून जाऊन या आसिडाचा 
क्षार उत्पन्न होतो. याप्रमाणे आमोनियाच्या क्षाराच्या द्रवांत हा क्षार 
~बिरघळतो. कारण या मिश्रणाने आमोनिअम कार्बोनेट आणि बि- 
` द्राव्य द्विक्षार बनतात. age आमोनिअम कार्बोनिठाने मग्निशिअम क्षा- 
राचा पर्ण सांका बसत नाहीं आणि नवसागर असल्यास मळींच सांका 
बसत नाहीं 
( १९० ) मग्निशिअम फास्फेट- ममिशिअमचे अनेक फास्फेट 
होतात. परंतु यांपैकी एक आमोनिअम माग्रिदिभम फास्फेट हा 
फार उपयोगी आहे. ममिशिअमच्या क्षाराच्या द्रवांत सजळ डाय सोडि- 
क फास्फेट याचा द्रव मिळविला झणजे सजल ममिशिअम फास्फेठाचे 
घटपेल कांड्याचे झवकेदार स्फटिक बनतात. हा क्षार फार कमो वि- 
द्राव्य आहे. आमोनिअम ममिशिअम फास्फेट (है नो ). मफाआ. 
+६हे,आ हा क्षार ज्या पाण्यांत आमोनियाचा द्रव याक्किचित्‌ 
आहे, यांत अविद्राव्य असतो. मभिशिअमची परीक्षा करतांना 
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याच रूपानै या धातूचा सांका वेगळा करितात; व यावरून मम्निशिअ- | 
मचा अगदीं सूक्ष्म अंश कशांत असला तरी परीक्षा होते. मम्निशिअम- 
च्या क्षाराच्या द्रबांत आमोनिअम शोराइडा(नवसागराचा)चा इव | 
कांहीं मिळवितात. नंतर यांत थोडासा सजल आमोनिया मिळवितात, | 
या कृतीने इवांत अगदीं सांका बसूं नये. उसा आमोनियाने ममिशि- 
अम क्षाराचा सांका बसतो. परंतु छोराईड यास विद्रुतस्थितींत ठेवितो. 
` नंतर यांत हैद्रिक (ane ) सोडिक फास्फेट (यासच साधारणपणे फा- 
स्फेट आफ्‌ सोडा हणतात) याचा दव मिळवून मिश्रण ढवळले, झण- 
जे आमोनिअम मन्निशिअम फास्फेटाचा पांढरा स्फटिकरूप सांका बस- I 
तो. हा आसिडांत त्वरित विरघळतो. । “उ 
हा क्षार फार महच्चाचा आहे. कारण पिण्याच्या पाण्याचे एथक्करण _ | | 
करितांना यांतील मम्निशिअम धातूचे प्रमाण काढण्यास या क्षााचा उ- ' / 
पयोग होतो. हा क्षार पाण्यांत किंचित्‌ विद्राव्य आहे. ज्या पाण्यांत | 
आमोनिया अशयुक्तावस्पैत असतो या पाण्यांत हा क्षार अगदीं अवि- | 
द्राव्य आहे. आसिडामध्यै हा त्वरित विद्रुत होतो. हा क्षार मूत्रामध्यै | 
` असतो; व मूत्रांतील क्षारांचे प्रमाण काढण्यांतही याचा उपयोग होतो. | 
कोणयाही द्रवांतील मग्निशिअम धातूचे प्रमाण असे काढितात. मग्नि- 
शिअम सल्फेठाच्या द्रवांत आमोनियाचा द्रव मिळवावा ह्मणजे पांढरा. 
aint तळीं वसतो. हा सांका मभ्निशिअमच्या आक्साइडाचा असतो. ४: 
यांत सोडिक फास्फेट मिसळला, झणजे आमोनिअम सोडिअम फास्फे- 44 
टठाचा सांका बसतो. तो घेऊन, वाळवून वजन केला, हणजे मभ्नि-' 
शिअमचे प्रमाण निघते. : 
( १९१ ) माग्नेशिअम सिलिकेट रत्रिमरीया मञ्निशिया आ- 
णि सिलिका अनेक प्रमाणांनीं संयोग पावतात. परंतु सृष्टीत पृण्कळ | 
खनिज पदार्थ मग्निशिअम सिलिकेट या रूपाने सांपडतात. ब्यासाल्ट, | 
व ASA खडकांत फक्रिसोलाइट या नांवाचे पाषाण हिरव्या | 
रंगाचे स्फठिकरूपाने सांपडतात, मऊ पिंवळा अभ्रक ( टाल्क ) | MN 
मआ--५सिआ., हा याच जातीचा सिलिकेट आहे. स्टीटाईट, शॉगाजिरें, 
 ब साबणासारखे दुसरे मृदु दगड व मृत्तिका, आणि दगड्यांचे दगड ही. 
_ याच वर्गातील ahem) सांची सारणी ४ मआ--५सिआ आहे. 
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ञ्‌, ५ ` ममिशिअम धातची परीक्षा ( १६९ ) 


कश ० 


सरपेंटाइन हा माग्नेशिअम सिलिकेट असन यांत कांही लोहांश असलो. 
याच अल्लड मोठे पाषाण सांपडतात. सावर नक्षी चांगळी होते, 
स्वाभाविक रंग चित्रविचित्र असतात, AT याचा उपयोग पष्कळ 
कारतात, आगाइट ( Augite ), हानेब्लट ( Hoy nblende), आ- 
स्बस्टास ( Asbestos ), आणि अमिआंथस ( Amianthus ) है 
व दुसरे कियेक याच जातीचे आहेत. शेवटले दोन खनिज पदार्थ तंतुरूप 
असतात, व यांतून उष्णता वाहत नाहीं, ह्मणून यांचीं न जळणारी 
चस्त्रे कारेतात 

( १९९ ) परीक्षा- ममिशिअम धातूचे क्षार रंगहीन असतात व्‌ 

सॉस कडवट.रचि असते. खनिजावस्थेत जे मभिशिअमचे संयक्त पदार्थ 

-सांपडतात, यांत रेशमासारली तकाकी असते; व हातास स्निग्ध ह्मणजे 
तेलकट लागतात. जस शंखजिरे, मग्निशिअम सल्फेट किंवा दुसरा 
क्षार घेऊन पुढील परीक्षा कराव्या 

( १ ) मम्निशिअम क्षाराचा दव कढवावा आणि त्यांत आल्केली- 
चा बायकाबानेट घालावा, झणजे पांढरा सांका बसतो. थंड द्रबांत 
साका बसत नाही. TAT आमोनियाच्या क्षाराचा अंश नसेल, तर 
नुस्त्या पोव्यासिक किंवा सोडिक कार्वोनिटाने सुद्धा पांढरा afar बसतो. 
तसाच चुन्याच्या निवळीनेंही सांका बसतो. 

~ (९) भामोनियाने थोडासा ममिशियाचा पांढरा सांकः असती. 
तो नवसागराच्या द्रवांत विरघळतो 

\ (३) मभ्निशिअम क्षाराच्या दवांत प्रथम नवसागराचा इव भिव्ठ- 
वावा; नंतर आमोनियाचा थोडा दव घालावा, आणि शेवटीं सोडिअ- 
म फास्फेटाचा द्रव मिळवून मिश्रण ढवळावे. हणजे आमोनिअम माभे- 
शिअम फास्फेटाचा स्फाटिकरूप सांका बसतो. हा पाण्यांत थोडा वि- 
रघळतो; परंतु आसिडांत त्वरित विरघळतो. या रीतीने मभिशिअमच्या 
सुक्ष्म अंशाची सुद्धां चांगली परीक्षा होते. 

( ४ ) थोडासा आमोनियाचा द्रव मिळवून, यांत आमोनिभम 
आक्येलेटाच्या द्रवाचे कांहीं थेवर घालावे, हणजे सांका बसणार नाहीं. 
या परीक्षेने मामिशिअम धातु क्याळ्सिअम धातूपासून एकदम ओळखतां 
येतो. कारण क्याळूसिअमच्या क्षारांत येणेंकरून सांका बसतो 

२२ 
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( ५ ) मञ्निशिअमच्या क्षाराचा चूर कोळशावर ठेवून फुकनळीच्या 
ज्योतीत सडकन तापविला, ह्मणजे रस न होणारा असा पांढरा गोळा 
बनतो. तो कोबाल्ट नेटेटाच्या द्रवांत भिजवून सडकून तापविला, ह्न- 
णजे फिकट गलाबी रंगाचा गोळा होतो. नुस्ता क्षार फुकनळीच्या- 

योतींत धरला तर ज्योतीस कोणताही रंग येत नाहीं 


जस्त, 
इं. झिंक, स्पेल्टर, 

चिन्ह- ज; सं. प्र..१५; वि. गु. ६.८ पासून ७.२ पर्यंत; 

वितळण्याचा AS ७७३.६ फा ८ । 

( १९३ ) व्याश्ति--क्याल्माइनस्टोन ( जस्ताचा कार्वेनिठ ) | | / 
आणि sas ( नस्ताचा सल्फाइड ) या दोन रूपांनों मुख्यत्वेकरून 
जस्त सष्टींत WAS सांपडते, व यांपासूनच जस्त काढितात. पहिला 
दगड प्राचीन कालापासून माहीत असून तो ताब्यांत मिसळून पितळ 
तयार करीत असत. क्पालमाइनस्टोन सिळीडिआ, बेलाजअम, सा- 
fear व इग्लंड या देशांत सांपडतो. तिसर्‍या प्रकारचे जस्ताचे द- 
गड सिलिकेठाच्या रूपानें आस्टरिया व बेललिअम देशांत सांपडतात. 

_ हिंदस्थानांत मद्रा, पंजाब, आणि रनपूतस्थान या देशीं ब्लड नांवाचा 
अशोधित धात कोठे कोठें सांपडतो. परंतु जस्त काढण्याचा कारखाना 
कोठे पर्वा किवा हाली असल्याच आढळत नाहीं Ts 

( १९४ ) कृति- क्याळूमाइनस्टोन ( जकाआ, ) यास प्रथम 
गले भातात. येणेकरून यांतील पाणी व कार्वीनिक आसिड उडून 
जातात; आणि जस्ताचा आक्साइड मागें राहतो. नंतर याची पूड क- 
रून त्यांत कोळसा किंवा कोक याची भुकी मिश्र करितात. नंतर ते 
मिश्रण एका तऱ्हेच्या मोठ्या मातीच्या मुशीत किंवा रिटार्टात घालून 
भट्टीत तापवितात; त्यावेळीं मुशीवर चांगल आच्छादन घालतात. तिच्या 
बडास भोक पाडून यांतून एक लोखंडी नळी घाळून तिचे एक टॉक 
मझीच्या एष्ठभागापर्यंत नेऊन दुसरे टोक पाण्याच्या भांड्यांत सोडि- 
बि... असंत उष्णतेच्या योगाने क्पाल्माइन ( जकाआ; ) मधील का- 
बॉनिक आसिड (काआ. ) उड्न जाते. जस्ताच्या आक्साइडांतीरू 


१ SS 


pi a A. दु जस्त. ( १७१ )' 


भक्तजन ATA संयोग पावून कार्वानिक आक्साइडाच्या रूपानें 
उडून जाता. शष राहिलेले जस्त बाण्परूपाने उड्न लोखंडाच्या नः 
| व्ठोवाठे पाण्यांत जाऊन थिजते 
जकाआ | HAIFA, +काआ+ज 
जस्ताच्या रः . हवा न जाऊं देतां जस्ताची वाक धरणें अवश्य 
| आहे. कारण उच उष्णमानावर जस्त पेटते आणि जस्ताचा आम्सा- 
| रड बनून ताही जळतो; झणून मुशी अगदीं बंद ठेऊन हवेचा संपर्क न 
| होऊं देतां नळीवाटे पांण्यांत जस्ताची वाफ नेण्याची योजना करावी 
ee लागते 
र ( १ ) प्लिंकब्लेड हे दगड पहिल्याने हवेच्या प्रवाहांत भाजतात.. 
तणकरून त्यांतील गंधक जळून जाऊन मागें जस्ताचा आक्ताइड रा- 
हतो. यांत कोळसा मिश्र करून याँतुन वरच्या प्रमाणे जस्त काढितात 
( १९५) शुद्ध जस्त करण्याची कृति. वाजारांत जे जस्त वि- 
कतात सांत शिसे, लोखंड, कथिल, कार्बन, aa, क्याइमिअम आणि 
Sele यांची भेळ असते. यापासून ते अकेवत्‌ उडवून धरून शुद्ध 
करावे लागते. अगदीं शुद्ध जस्त तयार करण्याची उत्तम रीति अक्षी 
आहे. जस्ताच्या सल्फेटाच्या दाट द्रवांत किंचित्‌ आसिड मिश्र करून 
। यात सल्फ्युरेटड हेद्रेजन वायु सोडावा. येणेकरून कांही सांका बस- 
og स्यात सापासून निवळ गाळून घेऊन तो द्रव कढवावा, ह्मणजे यां- 
तील सल्फ्युरेटेड हैद्रोजन उडन जाईल. नंतर ala सोडिअम कार्बोनेट 
मिसळावा. झणजे जस्ताच्या कार्बोनेठाचा सांका तळी बतेल. तो चांगला 
घुऊन सल्फ्युरिक आसेडांत विरघळवावा. या द्रवांत विद्युत्प्रवाह सोडिला 
ह्मणजे जस्त व्याटरीतील तांब्या जोडलेल्या तारेवर जमेल. किंवा 
FA उष्ण करून यांतील AT, घालवावे. शेष जस्ताचा आ- 
WES राहील. यास चिनी मातीच्या Rela उष्ण करून जस्त 
| अकवतू धरावे. 
| ( १९६ ) धर्म- जस्त हा निळप्तर पांढरा धातु आहे. याचा मोठा 
गोळा अगर AA आडवी मोडली तर सुंदर स्फाटेकाकार रचना, खंड 
A झालेल्या (SA दृष्टीस पडते. साधारण उष्णमानावर जस्त कांही 
/ ५7“) ठिसूळ असते. परंतु २१२° फा. उष्णमानापर्यत हा घनवर्धनीय व 
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प्रसरणशीछ होऊन याचे पातळ पत्रे ब बाराक तारा करितां येतात 
यानंतर जस्त थंड केले तरी साच्या आंगीं हे धर्म राहतात, वज | 
स्ताचे पत्रे असेच करितात. ४१० फा. उष्णमानावर ते पुनः ठिसूळ | 
होते. या स्थितींत याची खलब्रयांत पूड AAT यत अदमासे ७७३ 
फा. उष्णमानाबर जस्त वितळते, आणि आरक्तोष्णतेने उडून जाते. 
याची वाफ उघड्या हंवैत जाऊं दिली तर ती पेटते, आणि सुंदर हिरवट 
पांढऱ्या रंगाची ज्योत उत्पन होऊन जस्ताच्या आक्साइडाचा पांढरा 
कापसासारखा घूर निघतो; यास जञस्ताचे फूल हणतात. सद हवत 
जस्त बाहेरच्या आंगानें तवरित जंगते. परतु साच वरचे आंग एकदा d 
जंगे, हणजे त्या खालील आंग जंगत नाहीं. याच धमामुळ याचा q 

॥/ 


<्यवहारांत फार' उपयोग होतो. पाण्याने ते ओलसर केले झणजे BIA 
ब्रोमीन आणि आयोडीन यांशी साधारण उष्णमानावर सयाग पावत. / 
शुद्ध पाण्यांत जस्त ठेविले, तर सावर पाण्याची क्रिया घडत नाहीं | 
परंत यांत कार्बानेक आसिड आणि हवा हे वायु असल, हणजे जस्त | 
त्वरित आक्सिडाइज होते. साधारण उष्णमानावर मंद किंवा जलमि- | 
pra आसिडांत जस्त त्वरित विरघळून पाण्याचें एथक्करण करिते. है- । 
द्रोजन वाय तयार करण्यास याचाच उपयोग करितात. कास्टिक पो- 
व्याशाच्या तीव्र Fala जस्त घालन इव कढविला, तर दैद्रोजन वेगळा | 
नेघन याची जागा जस्त घेते. शुद्ध जस्तावर नलमिश्रित सल्फ्युरिक ५ । | 
आसिडाचे कार्य घडत नाहीं. परंतु अशुद्ध जस्त यांत तवरित विरघळते ४ 
यावरून शुद्ध जस्ताची परीक्षा कारितां येते. कित्येक धातूंच्या क्षारांच्या | 
द्रवांत ञस्त टाकलं असतां यांतील धातु जस्तावर जमतात; आणि ज- 
स्ताचा अंश धातूंची जागा घेतो. मोरचुदाच्या (तांब्याच्या सल्फेटाच्या ) 
द्रवांत जर जस्त टाकिले, तर ते ताब्यात वेगळे कारित. इतकच नाहीं 
तर द्रव उष्ण असला तर पाण्याचे एथक्करण करून हैद्रोजनात वेगळा 
करिते. डेनिअळच्या ब्याटरींत हीच क्रिया चालते. 

( १९७) जस्ताचे उपयोग- जस्ताचा उपयोग दिवसेदिवस अ- 
'घिकाधिक होऊं लागला आहे. टिकाऊपणा, स्वस्थ किमत आणि ह- 
nana | . या तीन गुणामुळे दिशाच्या जागीं घरांवर याचा उपयोग क- 
चीं कधीं करितात. याच्या त्वरित आम्सिडाइज होण्याच्या धमीवरून वि- 
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2 जस्ताचा उपयोग करितात. छपरावर घालण्याकरिता लोखंडी 
पत्रे जस्ताचें पाणी देऊन तयार करितात. are ग्यालव्हनाइ न्ड लोखंडी 
पत्रे झणतात. नुस्ते जस्त लोखंडासारखे बळकट नसून Feit असतें. 
| लोखंड वळकट असून तें जस्तानें मढविले झणज्े जंगत नाहीं, व जस्तासारखें 
पेटत नाहीं. लोखंडी पत्रे स्वच्छ करून वितळलेल्या जस्ताने भरलेल्या 
कढयांत बुडबितात, हणजे सावर जस्ताची कल्हई चढते. जस्ताच्या 
रसाच्या एष्ठभागी नवसागर घालतात; तो जस्ताच्या आक्साइडास बिरघ- 
| ळवितो. येणेंकरून लोखंडावर जस्त पक्के चढते. जस्ताचा रस थंड 


| 
Ht TR जस्ताचे हीण घातु. ( १७३) 
| 


| 


¢ पाण्यांत ओतला, हणजे ठिसूळ जस्त होते. यास ग्रयान्युलेटेड झिंक 
] । „ लणतात. मञ्निशिअमपेक्षां जस्ताची वाफ पेटण्यास उंच उष्णमान ला- 


/ गते. हाणून प्रकाश पाडण्यास याचा उपयोग करितां येत नाहीं. 


जस्ताचे हीण धातु~ जस्त दुसऱ्या धातूशीं मिश्र होऊन पुष्कळ 
मिश्र धातु बनतात. दोन भाग तांबे व एक भाग जस्त यांच्या मि- 
| श्रणाने पितळ तयार होते. जर्मनसिल्व्हर अथवा कोपरत्रास पि- 
| तळेमध्ये थोडासा निकेल धातु मिश्र करून तयार करितात; व या नव्या 
| धातून यास पांढरा रंग प्राप्त हातो. दुर्विणीच्या भिंगाकरितां कांच 
| करण्यामध्ये शेदराच्या ( रेडलेड ) जागीं जस्ताच्या आक्साइडाचा उप- 
। योग करितात. कथील ब तांबे यांशी जस्त मिश्र करून ब्राझि या 
नांवाचा कठीण धातु करितात. 
प्रयोग १०<- मूस आरक्तोष्ण करून तींत जरताचे चार लहान तुकडे टा- 
कावे. म्हणजे धातु वितळेल आणि वाफा सतेज जळतील. 
प्रयोग १०%- एका लोखंडी पळींत जस्ताचे तुकडे घालून वितळवाते; वित- 
BSS जस्त पाण्यानें भरलेल्या भाड्यांत थोडथोडें ओतावे; म्हणजे थेब थिज्ञून ठि- 
सूळ अशा गोळ्या बनतात, यास इंग्रजींत ग्रान्यलेटेड झिंक म्हणतात. व याचाच 
उपयोग हैद्रोजन काढण्यास करितात. पळींतील सवै रस ओतल्यावर पळो भद्रो- 
च्या निखाऱ्यांत खुपसावो, म्हणजे पळीच्या बुडास लागलेल्या मळांत जे जश्ताचे 
कण असतील ते पेटतीळ व सुंदर ज्योत दिसेल. 
प्रयोग ११०- आक्सिजनांत गंधक जाळण्याच्या चमच्यांत जस्ताचा खीस वः 
फास्फरसाचा बारीक तुकडा घाळून फास्फरस पेटवावा आणि चमचा आक्सि- 
जनानें भरलेल्या कुर्पीत ब॒डवावा. ह्मणजे धातु पेटेल व फार सतेज जळेल. 
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3 प्रयोग १११- जस्ताचा वर्ख मद्याकीच्या दिव्याच्या ज्योतींत धरावा, म्हणजे 
तो पेटेल य ज्योत तेज:पुंज दिसेल. 
प्रयोग ११२- शेर किंवा अच्छेर जस्त वितळवावे. ज्या मुशीस gerd | 
भॉक आहे, व तें लांकडी गुडदीनें बंद केलें आहे, अशा wala जस्ताचा रस ओ- 
तावा. प्रष्टभाग थिजू लागला, म्हणजे बुडाची गुडदी कादून रस दसऱ्या भांड्यांत 
जाऊ द्यावा. नतर प्रष्ठभागच्या पापृद्मास भोक पाडून पहावें म्हणजे आंतल्याभागी 
जस्ताच सुंदर व चकचकोत स्फटिक वनलेले दिसतील. ते तसेच चकचकीत ठे- 
वण असल्यास त्यांवर व्हारनीस लावावे. 
प्रयोग ११३- एका पळींत थोडासा सोराखार वितळवावा, आणि त्यांत ज- 
स्ताचा खीस टाकावा, म्हणजे जस्त पेटेल व त्याच्या आक्साइडाची पांढरी पड 


डन जाईल at | 
( १९८) जस्ताचा आक्लाइड, ज़ञआ--८ १ ६१२ * | y 
उघड्या हवेत जस्त जाळून, किंवा जस्ताचा, कार्वेनेट आरक्तोष्ण क- ॥/ 
रून आणि यांतील कार्वानेक आसिड घालवून जस्ताचा आक्साइड f 
तयार कारतात. आषधी कामाकारितां जस्ताच्या सल्फेटाच्या द्रवांत सो- | 
डिभम कावनिट मिसळन जो सांका बसेल तो उष्ण करून तयार क- 
Rad. याचां पांढरी हलकी व सचिहीन भकी असते. ती उष्ण केली | 
ast ।पबळी हाते. परंतु थंड केल्यावर पुनः पांढरी होते, हा आम्सा- 
इड पाण्यात अविद्राव्य आहे. परंतु आसिडांत सहज विरघळतो, याचे 
क्षार माबाशयाच्या क्षारांशीं स्फाटिकतुल्य आहेत. सफेता ( शिशाचा 
alas ) याच्या ऐवजीं पांढरा रंग देण्यास व्यवहारांत याचा उपयोग a 
AS डागळ आहेत. यापासून रंगारी लोकांस विकार न होतां रंग | 
काळसर पडत नाहीं. परंतु जस्ताच्या आक्साइडाचा रंग जरी पक्क | 
अगाद Tha असतो, तरी हा चांगला Gata नसन तेलांत खतांना | 
साशा रसापनराया संयोग पावत नाहीं. हाणून याच्या खपल्या नि- 
घतात व ओलसर होतो | रगाच्या कामाकरितां मातीच्या रिटार्टात | 
ee भाळून याच्या वाफा ज्या खोल्यांत हवेचा प्रवाह खेळत आहे | 
र खोल्यांत सोडून तेथें ase ३ / 
ale [ आक्साइड दुसऱ्या खोल्यांत : A 
AGE क्षारांत पोव्याशाचा दव मिळविला and जस्ताचा सल- 2 
छ भाक्स्राइड (Tela, ) तळीं बसतो. तो गाळ सुकवावा. हा i 
———— a | | 
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oa ५ जस्ताचा छोराइड. (१७५) 


अधिक आल्केलीच्या योगाने त्वरित विरघळतो. जस्ताचा आक्साइड उष्ण 
केला ATA पिवळा होतो. परंत थंड झाल्यावर va: यास मळचा रंग 
येतो. तसेच कास्टिक पोट्याश याच्या द्रवांत जस्ताचा आक्साइड विर- 
घळवून तो द्रव उष्ण केला, झणजे पिवळा होतो. परंतु थंड होऊं दि- 
ला ANH द्रव पुनः पांढरा होतो. यावरून जस्ताचे क्षार ओळखतां 
येतात, अथवा या द्रवात उष्ण न करितां यांत सल्फ्यरेटेड हेद्रोजनाचा 
प्रवाह सोडिला, हणजे जस्ताच्या सल्फाइडाचा सांका तळीं वसतो. 
| यावरून जस्ताचा क्षार अल्युमिनमच्या क्षारापासन ओळखितां येतो 

| ( १९९ ) जस्ताचा छ/राइड, जछो,=१३६; वि. ग. २. ७५३-- 


~ | ny कोरीन वायूच्या प्रवाहांत नस्त उष्ण करून हा क्षार तयार कारितां येतो. 
॥ /” परंतु जस्त हेद्रो्लारिक आसिडांत विरघळवून हा बहुधां तयार करितात. 
| ANS नद = SN SN 
Wy SABIKA आसिडाचे एथग्मवन होऊन sina उडून जातो, आणि 
| , NA 


|| क्वोरिन वायु जस्ताशी संयोग पावतो. हा द्रव आठविला झणजे ४८२ 
फा. उष्ण मानावर यांतील पाणी उडून जाऊन याचा लोण्पातारखा 
गोळा वनतो, सास बदरआफश्शिक झणतात. हा अधिक उष्ण केला 

झणजे अगदीं FAS होउन याचा रस होतो. हा रस ७०० फा. 

| उण्णमानापर्यत वाफ न निघतां तसाच राहतो. ANA उंच उष्णमान 

| । देण्याकरितां adi कधीं या द्रवाचा उपयोग कारितात. वरचा रस द- 

| | SiR ओतला हणजे ae होऊन याची चाकी बनते. 

धम्म- जस्ताच्या छोराइडाचे पांढरे खडे असतात. ते अत्यंत आ- 

| इताशोषक असून पाण्यांत व आस्कोहोलांत विद्राव्य असतात. याचा 

| aq मांसनाशक असतो. पाण्यांत विरघळवून जो इव होतो याचा 
| कुजण्याची क्रिया बंद करण्यास व दुधीचा नाश करण्यास पुष्कळ 

उपयोग करितात. तसेच या द्रवांत Sine व दसरे Blan तंतु भिज- 

| वितात. तेणेकरून यांस वाळवी किंवा कोड लागत नाहीं. हा स- 

if RES हैद्रोजनाचे VIR करितो. हणून तदुत्पन दुर्गधी काढ- 
ण्यास याचा उपयोग होतो. हा क्षार आमोनियावायूस पुष्कळ शोषून 
घेतो. आल्केली धातूच्या झोराइडाशीं हा संयोग पावून द्विक्षार उत्पन 
होतात. जस्त व आमोनिअम यांचा झोराइड ( YALA, ) या 
द्विक्षाराच्या आंगी धातूंच्या एष्ठभागचा यांच्या आवसाइडांचा तवंग का- 
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टन टाकण्याचा घर्म आहे. ह्मणून तांवट, लाहार, व कासार Ag 
जोडतेवेळीं, याचा उपयोग करितात 

(२००) ज्ञस्ताचा सल्फाइड अथवा ब्लड जञग=९७; वे.गु.४.१ 
हा पदार्थ स्वतःसिद्ध सृष्टीत पुष्कळ सांपडतो, जेव्हां शुद्ध असतो 
तेव्हां याचा फिकट तपकीरी रंग असतो. परंतु लोखंडाच्या भेळीमुळे 
बहुधां काळा असतो. जस्त नुस्या गंधकाशीं संयोग पावत नाहीं. परंतु 
रससिंदर किंवा हिंगव्ठ ( पाञ्याचा सल्फाइड ) याशीं जस्त उष्ण कले 
तर पारा उडन जाऊन जस्ताचा सल्फाइड बनतो. उष्ण केल्याने या 
सल्फाइडाचा रस होत नाहीं. यावर सल्फ्युरिक व हैद्रोह्रोरिक आसि- 
डांचें फारसे कार्य घडत नाहीं; परंतु नेत्रिक आस्तिडांत व नेटोहंड्रोझी- 
रिक आसेडांत त्वरित विरघळतो. जस्ताच्या ania हैद्रिक आमोनि- 
अम सल्फाइड घातला, झणजे सजल जस्ताच्या सल्फाइडाचा पांढरा 
चिकीसारखा सांका वसतो. तसेंच जस्ताच्या कोणयाही क्षारांत सल्फ्युरेटेड 
हैद्रोजनाचा प्रवाह सोडिल्यांनेही जस्ताच्या सन्फाइडाचा सांका तळीं वसतो. 

(२९०१ ) ज्ञस्ताचा सल्फेट, व्हाइटव्हिट्रिभळ. जगआ,+ 
७है, आ-१ ६ १+१२६; नि्जेलस्थितींत वि. गु. ३.६८१; स्फटिक- 
स्थितींत १.९३१. दैद्रोजनवायु तयार करितांना उत्पादक कुर्पीत 
जस्ताचा सल्फेट पाण्यांत विरघळलेला असता पुष्कळ जमतो; व, 
याप्रभाणे सल्फ्युरिक आसिडांत जस्त विरघळवून हवा तेव्हां क- 
Rai येतो. व्यवहारांत जस्ताचा सल्फाइड अथवा ब्लेड हणून , 
जो खनिज पदार्थ मिळतो, तो भाजून, याची पूड पाण्यांत भि- 
जत घालितात. या द्रवांतून स्फटिकीभवनाने हा क्षार वेगळा करितात. 
हाच व्हाइटविहिट्रिअर या नांवाने विलायतेंत विकला जातो. याचे 
रंगहीन चतुरस्र स्फटिक असतात. हे स्फटिक अडीचपट वज- 
नाच्या पाण्यांत विरघळतात. द्रवाची सची तरट असते. हे थेट 
मभ्निशियाच्या सल्फेटासारले असन यापासन ओळखतां येत नाहींत. स्फ- 
टिक उष्ण केले असतां आपल्या स्फटिकीभवनाच्या पाण्यांत विरघळतात 


आणि निरनिराळ्या उष्णमानावर स्फटिक बनूँ दिले, तर पाण्याचे 


१,२,९,६ अणु असणारे भिन्नभिन्न स्फटिक प्राप्त होतात. हा क्षार 
आधात वमनाथं योजितात, व याचा उपयोग He व धुवट कपड 
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न्य 


| 
| 
| 


तयार करण्यांत ही होतो. पोव्यासिअम आणि आमोनिअम यांच्या स- 
ल्फेटाशी हा क्षार मिश्र केला, हणजे Raw उत्पन होतात. जस्ताच्या 
सल्फेटास इतकी तुरट रुचि असते, व याने वमन अत सडकन होतें 
कों, कोठयांत काहीँ रहात नाहीं. यास्तव विखारी पदार्थ पोटांत गेला 
असतां वमनार्थं हाच क्षार देतात. 

( ९०२ ) जस्ताचा कार्बोनेट, जकाआ,=१२५;वि.गा. ४.४ 
हा स्वतःसिद्ध स्फठटिकरूप व अस्पटिकरूप असा सृष्टींत सांपडतो. हा 
पांदुरका किंवा पिवळट असतो. याच्या. एका जातीला क्यालमाइन- 
स्टांन ह्मणतात. हा मञ्रिशिअमच्या कार्वेनेटाप्रमाणे तयार कारितां येतो 
हा उष्ण केला असतां काबानिक आसिड उडन जाऊन आक्साइड 


मागें राहता. जस्ताच्या क्षारांच्या कढत द्रवात आन्केळाच्या काबानटाचा 


कढत द्रव घातला, तर जो पांढरा सांका बसतो तो हैड़ेटेड कार्बोनेट झ- 
णजे कार्बोनेट आणि हैड्ेट यांचें मिश्रण असते. 
(२०३ ) परीक्षा-जस्ताचे क्षार रंगहीन असतात. यांच्या द्रवा 
तुरट व घातुविशिष्ट रुचि असते. ते पोटांत गेले तर aa व फार 
जोरानें वमन होतें. जस्ताचा सल्फेट किंवा दुसरा क्षार घेऊन खालीं * 
लिहिल्याप्रमाणे परीक्षा करावी. सब्फेटांत लोखंडाची भेळ असते. जर 
¦ आमोनिअम सल्फाइडाने काळा व कास्टिक पोट्याशाने तपकीरी असे सांके 


` वसले, तर लोखंडाचा अंश आहे असे समजावे. परीक्षेच्या कामास शुद्ध 
` क्षार असावा. तो नसल्यास जलामोश्रित सल्फ्युरिक आपिडांत जस्त 


विरघळवून द्रव तयार करावा 

( १ ) हेद्रोछोरिक आसिडाचे चार थेब द्रवांत घालन त्यांत स- 
ब्फ्युरेटेड हेद्रोजनाचा द्रव घालावा, ह्मणजे सांका बसणार नाहीं. 

( २) आमोनिअम सल्फाइड-मिळविल्याने जस्ताच्या सल्फाइ- 
डाचा पांढरा सांका बसेल. तो हैद्रोझोरिक आसिडांत विरघळेळ. 

(३ ) कास्टेक पोट्यादा किंवा सोडा याचा द्रव 4a थेब घा- 
लावा. ATA जस्ताच्या आक्साइडाचा पांढरा सांका बसेल. परंतु जास्त 


- आल्केली घालतांच सांका विरघळेळ व द्रव निवळ दिसेल 


( ४ ) दसरी व तिसरी परीक्षा अल्युमिनमच्या क्षारास जशी लागू 
आहे तशीच येथे आहे. यास्तव या दोहोची परीक्षा करण्यास तिसऱ्या 
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| 
परीलैतील पोव्याश घातलेला निवळ द्रव दोन पंल्यांत घऊन एकात | 
आमोनिअम क्वोराइड घालावा. सांका वसणार नाही. यावरून ता 
अल्यमिनमचा क्षार नव्हे. TATA सल्फ्युरटड हडाजन याचा दव घा- 
लावा. जस्ताच्या सल्फाइडाचा पांढरा सांका बसेल. यावरून जस्ताचा 
क्षार आहे असें सिद्ध होईल 
( ९ ) आस्केली धातूच्या कार्बोनिटानें पांढरा साका बसता. ता 
आमोनिअम कात्रेनिटाच्या द्रवांत विद्राव्य असतो 
( ६ ) पोव्चासिअम फेरोसायनाइड यानेही पांढरा साका वसता 
( ७ ) जस्ताच्या क्षाराचा तुकडा कोळशावर फुकनळीच्या अतरज्वा- 
Sq धारेला तर क्षार जळतो व उड्न जातो आणि जस्ताच्या आवसाइ- ४० 
डाचा पांढरा घर दिसतो. क्षारकोबाल्ट नेट्रेटाच्या वांत भिजवून ज्यो | / 
तींत धरिला तर यास हिरवा रंग प्राप्त होता ७ ( 
(< ) जस्ताच्या क्षाराची पूड सोडिअम कार्बोनेटाशी मिसळून ती | 
मिश्र भकी फकनळीच्या अंतरज्वाळेत कोळशावर तापविली, तर को- 
ळशावर ast गोळा उत्पन्न होतो. या गोळ्यावर कावाल्ट नेट्रेटाच्या | 
- द्रवाचा येर टाकून तो सडकून उष्ण केला, तर खास सुंदर हिरवा. रंग | 
ग्राप्त होतो. | 
न क्र्याडमिअम | 
नि उड तप १९२ वि. ग ८6) वितळ ८०९ फः 7 चा 
(२०४ ) सन १८१७ सालीं स्ट्रोमियर याणे हा धातु शोधून / | 
काढिला. हा विरळां सांपडतो. खाणींमध्ये हा जस्तावरोवर असतो व | 
जस्त शुद्ध करण्याच्या कारखान्यांत हा वेगळा काढितात. जस्त उड- 
वन धरतांना जस्ताहून हा धातु जास्त चपल असल्याने जो जस्ताचा 
अंश प्रथम उड्न जातो यावरोवर हा उडून जातो. सा पहिल्या वाफा 
वेगळ्या थिजवून सल्फ्युरिक आसिडांत विरघळवाव्या. आणि या इवांत 
सल्फ्युरेटेड BIA सोडला ATH क्याडमिअमच्या सल्फाइडाचा सां- 
का बसतो. तो सांका हेड़ोछोरिक आसिंडांत विद्वत करून त्यांत आमों- 45 
ओ- निअम कार्वेनिटाचा xa घाळून जो सांका बसतो तो कोळशाशीं मिश्र ( 
करून मातीच्या रिटार्टात उष्ण करावा, आणि उडवून क्याडमिअमचें / 


bs काण 5 क्याडमिअम, ( १७९ ) 
| 


( २०५.) धर्म- क्याडमिअम हा apa काश्या रंगाचा कथलासारखा 
धातु आहे. याची कांब वळविली असतां, कथलासारवा करकर अवाज 
हाती. हा इतका मृदु आहे की याणे शिशासारखी कागदावर रेघ उठ- 
ते. हा बराच घनवर्धनीय व प्रसरणशील आहे. परंत १७६" फा. उ 
प्णमानापयत उष्ण केला असतां तो इतका ठिसळ होतो की खलब- | 
यांत याची सहज पूड करितां येते. ४४२° फा. उण्णमानावर वितळ- शा 
तो. याचा रस थंड झाला ATT याचे अष्टपैलू स्फाटिक बनतात. सा- 
धारण उष्णमानावर उघड्या हवेत जंगत नाहीं. परंतु आरक्तोण्ण केले- 
ल्या मुशीत हा धातु टाकिला तर, लागलाच पेटतो आणि त्याच्या आ- 

_ वसाइडाच्या तांवूस पिवळ्या वाफा निघतात. नेट्रिक आसेडांत त्वरित 
~ विरघळतो. परंतु झाटिनमच्या पत्र्याच्या सन्निध असल्यास आसिडाचं 
त्यावर अगदी कार्य घडत नाहीं. याचा एकच आक्साइड वनतो. याचे 
क्षार जस्ताच्या क्षारासारख असतात. याच्या aia सल्फ्यरेटेड हैड्रोजन 
| वायु सोडला, तर याच्या सब्फाइडाचा पिंवव्ठा सांका बसतो. तो आ- 
। मोनियांत [किंवा आल्केलीच्या सल्फाइडांत अविद्राव्य असतो, परंतु क- 
ढसा जलमिश्रित सल्फ्युरिक आतिडांत विद्वत होतो. या लक्षणावरून | 
याच्या क्षाराची परीक्षा होते. हा धातु दसऱ्या धातशी मिश्र केला असतां 
| त्याचा सक्तपणा व घनवर्धनीयत्व कमी न होतां कमी उप्णमानावर । 
। ८  वितळणारा मिश्र घातु वनतो. हे 
a (२९०६) क्याडमिअमचा आवसाइड-क्याडुआर- १ २८. क्या- | 
| डमिअमचा कार्वोनेट किंवा नेत्रेट यास उष्ण AS असतां याच्या आ- | 
क्साइडाची गडद निळसर काळ्या रंगाची पड तयार होते. क्याडमिअ-. 
म धातु हवेत किंवा आक्सिजनांत उष्ण केल्यानेही या आक्साइडाचे 
गडद लाळ रंगाचे स्फटिक फुलाप्रमाणे जमतात. साधारणत: याचा रंग y 
तपकीरी असून हवेतील काआ, शोषून धेतो, आणि काबनिठाची 
पांढरी भुकी बनते. हा आसिडांत विद्राव्य असून यापासून रंगहीन 
A क्षार उत्पन होतात. क्याडमिअमच्या विद्राव्य ania कास्टिक पोस्चाशा- 
| नचा द्रव घातला असतां याच्या सजल आउ्साइडाचा पांढरा सांका बसतो. 
| x क्याडमिअम सल्फेट-वयाड़ गआा..4-४हे. आ. सल्फ्युरिक आ- 
र facia क्याडमिअमचा काबानेठ [किंवा आक्साइड विरघळविला, ह्मणजे 
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2७४७० ¢_ >= 


हा क्षार बनतो. हा पाण्यांत फार विद्राव्य आहे. या-घातूचा सल्फाइड 
हा फार चमत्कारिक क्षार आहे. हा सष्टीत स्त्रतःसिद्ध सांपडतो. या- 
चा रंग हरताळासारखा ( आरसेनिकमचा TEAS ) पिवळा असतो 
यामळे परीक्षा करतांना कधीं कर्धी चुका होतात. कयाडमिअमच्या क्षा- 
रांत सल्फ्यरेटेड हैद्रोजन मिळविला, AIA सल्फाइडाचा पिवळा सांका 
बसतो. तसाच आरपेनिकमच्या क्षाराचाही वसतो. परतु पवळ्या सा 
gaia आमोनियाचा द्रव घातला हणजे क्याडमिअमच्या सल्फाइडाचा 
पिवळा सांका विद्रत होतो- या परीक्षेने एकापासून दुसरा क्षार एकदम 
ओळखितां येतो. याचा उपयोग नेत्ररोगर्चिकित्सेत होतो. 

( २०७ ) क्याडमिअम क्वोराइड, क्याडक्कोर- क्‍्याडमिअम घातु. A 


किंवा तिचा आक्साइड हेड़ोछ्लोरिक आतिडांत विरघळवून, तो हवे आ- | 

टविला ह्मणजे सजल झोराईडाचे स्फटिक बनतात ४ 
(२०८) क्याडमिअम सल्फाइड, क्पाड्ग- क्याडमिअमच्या | 

क्षाराच्या द्रवांत सलफ्युरेटेड हैद्रोजन सोडिला, ATA सुदर पवळ्या | 


रंगाचा क्याडमिअम सल्फाईंडाचा सांका बसतो. तो तीव्र नेट्रिक व ६- | 
डोक्कोरिक आतिडांत आणि azar जलमिश्रित सलफ्युरिक आत्तिडांत | 
विद्राव्य अप्ततो. याचा उपयोग तेल्या रंगाने तसत्रिरी काढण्यात कार- | 
तात. क्याडमिअमच्या क्षारांत पोट्यासिअम सल्फाइड मिळविला, तरीही . 
कयाडामिअम सळफाइडाचा सांका बसतो. या सल्फाइडाचे सृष्टीत पिवळे ~ | 
षटकोनी चकचकीत स्फटिक सांपडतात. यांस ग्रीनोकाईट ( Green- // * 
ockite ) असे इंग्रजींत झणतात 

( २०९ ) परीक्षा- क्याडमिअमचे क्षार रंगहीन असून जस्ताच्या | 
क्षारांशीं तुल्य असतात. कोणया तरी ARIAT द्रव घेऊन खाली (लाह | 
ल्या रीतीनें परीक्षा करावी | 

( १ ) सल्फ्परेटेड हेद्रोजनानें क्याडमिअम सलफाइडाचा पिंवळा | 
सांका बसतो. तो आमोनियामध्यें, आन्केलीच्या सल्फाइडामध्ये आणि ( 
पोव्यासिअम सायनाइडामध्ये अविद्राव्य असतो. Wa कढया जल- 
मिश्रित नोठेक व सल्फ्यरिक आसिडांत विद्राव्य अप्ततो. ९.) 

( २ कास्टिक पोट्याश व सोडा यांच्या दरवाने पांढरा आक्साइ- » 
डाचा सांका वसतो; तो जास्त आल्केलीने विद्रुत होत नाहीं. असलाच 


CC-0. Gurukul Kangri University Haridwar Collection. Digitized by S3 Foundation USA 


हु = g लोहतुल्य धातु. १८१) 


N 5 x 


साका आमानयाने हो वसतो. परंतु तो जास्त आमोनियाने बिद्रत होतो 

( ३ ) पोत्यासिअम सोडिअम किंवा आमोनियम यांच्या का- 
बानटान ५.उरा सांवा बसतो, व तो जास्त द्रव घातला तरी Aca 
होत नाहीं 


mt ४) आवसेलिक आसिडार्न पांढरा सांका बसतो व तो आमो- 
नियामध्ये विद्राव्य असतो 
(५) पोट्यासिक फेरोसायनाइडानें पिंवळट पांढरा सांका 
बसतो, व तो हैड़ोछोरिंक आसिडांत विद्राव्य असतो 
(६ ) फुकनळीच्या ज्वालेत क्याडमिअमचा क्षार धरिला, तर तो 
(| _ थ्यग्मूत होऊन याच्या आक्साइडाचें कंकण कोळशाच्यावर थड- 
| '८ *भागीं दिसतें 
| 
र 


। प्रकरण ६. 
वर्ग. ५ 


| लोहतुल्य धातु. 


0 पाए चिन्ह | म आ. fz. | fis 


| कोबाल्ट ew we .. को. [९९ [६-९९ ८.९५० |०.१०६९ 
| निकेल. oe «नि. ९९ ७.१३ ४.२८० lo. Rock 
| लोखंड - oo «- लो. ९६ |७.१४।७.८४४ |०.११३< 
\ स्यांगनीज .« .« म्या. |५५ [६.८६ |८.०१३ 
| क्रोमिअम -. -- को. 6२.३ ७.७१ |६.८१० 
| युरेनिअम ०० "न्यु. १२० ६.५२ (१८.४ 


हे सर्व धातु चुंबनीय आहेत, ह्मणजे चुंबक यांस आकर्षण करितो 
व यांस चंबकत्व देतां येते, आरक्तोष्णमानावर हे पाण्याच एथक्करण 
करितात. leith आसिडांत व मंद सल्फ्युरिक आसिडांत हे धात 
द्रावित होऊन हैद्राजनास वेगळा याकितात. यांच्या आसिडांतीर इवांत 
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MRIS SATA सांका बसत नाहीं. यांचे क्षार स्कटिकरूप 
असतात. 
४ कोबाल्ट आणि निकेल 

(२१० ) या दोन घातूंमध्ये परस्पर फार साम्य अतून यांचा एक- 
मेकांशीं फार निकटसंबंध आहे. यांचीं संयोजक प्रमाणे सारखी असून 
यांचीं बजनेही बहुतेक सारखा आहेत. यांचीं रसायनकार्य इतका सा- 
रखी होतात कीं य्यांमधींल भेद दाखविणे कठीण पडते, सृष्टीत हे दा- 
नही धात एकत्र सांपडतात, आणि आकाशांतून जे चमत्कारिक दगड 
( meteorites ) पडतात, यांत लोखंडाबरोत्रर हे दोनही धातु अस- 
तात. यांस जीं aid पडला आहेत यांविषयी हकीकत कांदीशी चम- _, |, 
त्कारिक आहे. जर्मनी देशांत तांब्याच्या खाणींत कांही अशा शिरा ॥/ 
लागल्या की यांतील दगड सकदर्शनी तांब्याच्या दगडांसारखे दिसले Uy 
परतु यांचा रस करून गाळला तेव्हां यांत ala न सांपडतां एकप्रका- 
रची पांदरकी रक्षा निघाली. यामुळे यांनीं यांस कपूफरनिकेल आणि 
कोबोल्डग्ल्यान्स अशीं भूतांचीं नांबें दिलीं. कारण यांची अशी सम- 
जूत होती कीं निकेल आणि कोबोल्ड हीं दोन खाणीतील भूते भल- 


"९ 
~ 


तेच दगड टाकून यांस फसवून त्रास देतात. पुढें अठराव्या शतकाच्या 
मध्यकालीं या दगडांतून हे दोन धातु सांपडले; तेव्हां शोधकांनीं यांस! 
खाणीवाल्यांनी' दिलेलींच नांवें ठेविली. दोन्ही धातु आर्सेनिकम आणि '-_ 
गंधक यांशीं संयुक्त झालेले सांपडतात. कोबाल्टचे दगड, (१) fs. 
स्माल्टाइन किंवा स्पाीसकोबाल्ट ( कोबाल्टचा आरसेनाइड, कोआर्‌ ) 
आणि. (९ ) कोबाल्ट ग्ल्यान्स ( कोबाल्टचा आरसेनाइड आणि 

सल्फाइड, कोगआर्‌) या रूपांनी सांपडतात. तसेंच निकेलचे दगड 

( १ ) स्पीसानिकेल अथवा कपूफरनिकेळ ( निकेलचा आरसेनाइड, 

निआर ) आणि निकेल ग्ल्यान्स ( निकेल्चा आरसेनाइड आणि 

सन्फाइड, निगआर्‌ ) या रूपांनी सांपडतात. यांपासन दोन्ही धात 

एकाच रीतीने वेंगळे होतात. sate याणे कोबाल्ट धातु सन १७३३ 4 
सालीं प्रथम वेगळा काढिला, आणि निकेल धात क्रान्स्टेट याने सन / + 
१७५१ साली वेगळा केला. हे असंयुक्त अवस्थेत सृष्टीत कोठें फार ४ 
सांपडत नाहींत. हे धातु शुद्धावस्थेत तयार करण्याची फार बिकट व 


( १८२) रसायनशास्त्र- 7 
| 
| 


झट 


a eee कोबाल्ट. ( १८३ ) 


~ AS 
[ 


त्रासदायक रीति आहे. दो 
तली आहे 

( १११ ) कति- ete नांवाचे या धातूचे दगड खड व फ्न्य- 
अरस्पार यांसमवेत वितळवून यांचा गोळा करितात. या गोळ्याची 
पूड करून यास १२ तास आंच देऊन भाजतात, व यांतील आरसे- 
निक ( सोमल ) घालवितात. नंतर शेष द्रव जलमिश्रित है (Ba 
आसिडांत विरघळवितात आणि लोखंडाचा अंश असेल साचा क्षार 
बनावण्याकारता यांत BT करण्याची पूड ( ब्छीचिग पाउडर ) जपन 
योडी मिसळतात. नंतर यांतील लोखंडाचा आक्साइड तळीं बसेपर्यंत 


स साधारण अशा एक रीति खालीं सां 


A _ सात सावकाश चुन्याचे दूध ( मिल्क आफ लाइम ) मिसळतात. जर 
| ` कांह आर्सानकमचा शेष राहिला असला, तर तो लोहाक्साइडाबरोबर 
८ ` खारीं बसतो. नंतर द्रव ओतून गाळून घेतात. यांत. सर्वे कोबाल्ट ब 


| निकेल राहतात. यांत सम्फ्युरेटेड हैद्रोजनाचा प्रवाह सोडन aid 
ब्रिस्मथ व शिसे यांस तळीं बसवितात. द्रव वेगळा ओतन गाळन कढ- 
| Raa आणि सन्फ्युरेटेड हैद्रोजन घालवितात. आतां इवांमध्ये फक्त 
कोबाल्ट व निकेल राहतात. यांत प्रथम चना मिसळन द्रवास न्यटल 
(उदासीन ) करून यांत चुन्याचा छोराइड घालतात. त्याबरावर सारा 
| कोत्रान्ट घातु सेस्किआक्साइडाच्या रूपाने तळी वसतो. द्रवांत पन 
| चुन्याचे दूध मिसळले ह्मणजे त्यांतील निकेल धातु सजल आक्ताइडा- 
| च्या रूपाने तळीं बसतो. याप्रमाणे या कृतीने कोवाल्ट व निकेल यांचे 
आक्साइड प्राप्त होतात. हे आम्पाइड उष्ण करून यांवरून हैद्रोजना- 
चा प्रवाह जाऊ दिला, व नेतर कोळ्शाबरोबर मर्शीत उष्ण केले 
ह्मणजे दोन्ही घातु तयार होतात. यां दोहोंचे संयुक्त पदार्थ यांच्या आ- 
क्साइडांपासून तयार हातात: आतां यांचे धर्म व संयुक्त पदार्थ यांवि- 

ait वेगळे वेगळें सांगतों. 
(२१२) कोबाल्ट धातूचे धर्म- कोबाल्ट धातु तांबूस करड्या 
रंगाचा असून, कठीण पण ठिसूळ असतो, व लोहचुंबकाने आकर्षिला 
१ जातो. लेखंडाप्रमाणेच याचा रस जलदी होत नाहीं. हा धातु हवेत 
जंगत नाहीं. हेद्रोह्घोरिक व मंद सल्फ्युरिक आसिड यांत हा सावकाश 
विरघळतो, व हैद्रोजन वेगळा पडतो, परंतु नैत्रिक आसिडाचें यावर 
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त्वरित कार्य घडते. या धातूचा व्यवहारांत उपयोग होत नाहीं. परंतु 
याच्या किसेक संयुक्त पदार्थांचा रंग फार सुंदर व चोख असतो; हणून 
यांचा रंग देण्याच्या कामांत पुष्कळ उपयोग होतो 
(२१३ ) कोवाल्ठ धातूचे नीच व उच्च असे दोन प्रकारचे क्षार 
व संयुक्त पदार्थ वनतात. यांस कोबाल्टस आणि कोबान्टिक अशा 
संज्ञा देतात. याप्रमाणे लोखंडाचेही नीच व उच्च अस्ते दोन प्रकारचे 
संयुक्त पदार्थ बनतात. त्यांस फेरस व फेरिक या संज्ञा देतात, परंतु 
निकेल धातूचे एकच प्रकारचे लोखंडाच्या नीच क्षारांशीं तुल्य असते 
संयक्त पदार्थ बनतात. निकेलचे आक्साइड मात्र दोन होतात. कोवाल्ट 
आणि लेखंड यांच्या ania एक भेद आढळतो. कोंवाल्टचे उच्च संयु- 
क्त पदार्थ नीच संयुक्त पदार्थांपेक्षा कमी स्थीर असतात. परंतु लोखंड[-... | 
चे उच्च क्षार नीच क्षारांपेक्षां जास्त स्थीर असतात. | 
( २१४ ) कोबाल्टचे आक्साइड-- कोबाल्टचे मुख्य दोन आ- 
क्साइड बनतात. ( १) नीच आक्साइड किंवा कोबाल्टस भा- 
'क्साइड. (काआ ) (९) उच भाक्साइड किंवा कोबाल्टिक आ- 
क्साइड (HW, ). यात सेस्कि आक्साइडही ह्मणतात. या दोहों- 
च्या संयोगापासून एक तिसरा आक्साइडही बनतो. त्याची घटना को,आ 
असते ब त्यात कोबाल्टोसो कोबाल्टिक आक्साइड ह्मणतात. 
यासारखाच एक लोखंडाचाही आक्साइड बनतो व त्यास फेरोसोफेरिक |. 
-आकसाइड ह्मणतात. ~| 
(२१५) कोबाल्टस आक्साइड, कोआ=७५. कोबाल्टच्या || 
सल्फेटाच्या द्रवांत सोडिअम कार्वोनेटाचा द्रव मिसळावा ह्मणजे कोबा- | 
ल्टच्या आक्साइडाचा सांका बसतो. तो धुऊन वाळवून भाजावा, हमण- || 
जे कोबान्टस किंवा प्रोटो आक्साइड तयार होतो. या आक्साइडाची 
हिरवट करड्या रंगाची भुकी असते. यास आरक्तोण्ण केरे असतां 
हवेतील आक्तिजन शोषून घेऊन हा काळा होतो, व त्याचा सेस्कि 
आक्साइड बनतो. कोबाल्टचा आक्साइड आपिडांत विरघळतो. हा द्रव 
कढवून थोडासा आटविला, हणजे सुंदर निळ्या रंगाचा होतो. परंत 
त्यांत पाणी घाळून पातळ करतांच त्याचा जांभळा रंग होतो. चिनी 
भांड्यावर निळ्या रंगाचे वेलवूट काढण्यासाठी याचा व्यवहारांत पुष्कळ ys 


jd] 
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उपयोग होतो. हा बेसांशी वक्षारांशीं संयोग पावतो. कास्टिक पो- 
च्याशाबरावर या आक्साइडाचा रस केला, at निळ्या रंगाचा संयोगी 
पदार्थ बनतो. साचे पाण्याने प्रथक्करण होते. अल्यमिनाशी उष्ण 
केला असतां एक निळा रंग तयार होतो, सास थेनाडसब्ल (The- 
ard’s Blue) असे झणतात. कोबाल्ट आक्साइडाचा द्रव व तरटी- 
चा द्रव मिश्र करून यांत सोडिअमचे कावीनेठ व फास्फेठ यांचा मिश्र- 
व घातला, ह्मणजे ही हा रंग तयार होतो. या आक्साइडांत जस्ता- 
चा आक्साइड मिश्र केला, हाणे एक हिरवा रंग तयार होतो; यास 
रिनमनसुग्रीन (Rinman’s Green) ह्मणतात. झाफर (Zaffer) 
५ या नांवाचा एक आयताच मिश्र व अशुद्ध असा कोत्राल्टचा आक्सा- 
इड TUT सांपडतो. कोत्राल्टचा अशोधित धातु व वाळू यांच्या मिश्र- 
णापासून हा झालेला असतो. कोंबाल्टच्या आक्साइडाने निळ्या केले- 
ल्या कांचेस स्माल्ट किंवा कोबाल्ट कांच ह्मणतात 
(२१६ ) सजल ( हैद्रेटेड ) कोबाल्टस आक्पाइड, को हे,आ 
=९३. कोबास्टाच्या कोणयाही क्षारच्या द्रवांत कास्ठिक पोव्याश 
किवा सोडा याचा द्रव घातला, ह्मणजे याचा सांका बसतो. तो प्रथम. 
निळ्या रंगाचा असतो, परंतु जास्त आल्केली घालतांच किरामेजी रंग 
येऊन अखेर तो तांबूस रंगाचा होतो. हवेंत उघडा ठेविला असतां 
- आक्तिजन शोषून घेऊन हिरवट रंगाचा होतो. 
(२१७) कोबाल्टचा सेस्किआक्साइड, किंवा कोबाल्टिक आ- 
HATS, को,आ.--१ ६६, शद्ध पाण्यांत कोबाल्टचा प्रोटोआक्साइड 
भिजत घालन यांत कोरीनवायूचा प्रवाह सोडावा. हणजे कोबाल्टचा | 
SUES बनून तो विद्वत राहतो आणि सजल सेस्किआक्साइड तळी बसतो | 
| ३ कोहै,आ.,+को, न्को, Wl, + Re, आ+कोछो.. थंड सल्फ्युरिक, 
| | नैत्रिक, हेद्रोझ्ोरिक, व असेटिक आसिडांत सेस्किआक्साइड विरघळतो. 
| परंतु पाण्यांत अविद्राव्य अतो. याचा रंग काळा असतो. उंच उष्ण- 
[A „ मानावर आविसिजन शोषून घेऊन मोदोआक्साइड a सेस्किआक्ताइड 
7 \ यांचे मिश्रण ( कोआ, को, आ, ) कोबाल्ठासो कोबाल्टिक आक्ता- 
इड बनतो. सेस्किआक्साइडाच आसिडांतील <a एथग्भूत होऊन प्रोटोआ- 
4-04 क्साइडाचे क्षार कांही वेळाने बनतात. उष्णता लाविल्यास तत्काळ बनतात.  _। 
‘ २४ 
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(२१८ ) कोबाल्टचा नीच sues, कोबाब्टस छोराइड- | 
` कोक्को,-१३०;बि.गु.२.९३७, कोवाल्टचा आवसाइड, किवा कार्बोनेट 
Sasi आसिडांत विरघळवन तो द्रव साधारण उष्णमानावर आट- | 
विला, ATA माणकासारखे लाळ सजल छोराइडाचे स्फटिक सांपड- | 
तात. ते पाण्यांत व आस्कोहोलांत विद्राव्य असतात. उष्णतेने वरचा “| 
द्रव अगदीं आटविला ह्मणजे निर्जल छ्लोराइडाचे निळे स्फटिक बन- || 
तात. द्रव बराच आटला ह्मणजे याचासुद्धां रंग निळा होतो. परंतु यांत | 
पाणी मिसळतांच तो पुनः लालसर होतो. || 
( २१९ ) सिपथोटिकइ॑ंक ( अदृश्य शाई ) याच क्षाराच्या द्रवाची | 
होते. कोबान्टच्या छोराइडाच्या पातळ द्रवाने कागदावर लिहिले तर } 
अक्षरे दिसत नाहींत. परंतु कागद विस्तवाजवळ धरिला, हणजे योम. 
तील पाण्याचा अंश गेल्यामुळे अक्षरे निळी होऊन वाचतां येतात. पुन 
हवेतील आद्रेता जातांच पुनः अक्षरें दिसेनाशी होतात. ही शाई गप्त 
पत्रे पाठविण्याच्या उपयोगी पडते. या शाईस हवा तो रंग देतां येतो 
यांत लोखंडाचा उंच क्षार ( फेरिकसाल्ट ) मिळविला, हणजे अक्षरै 
हिरवी दिसतात. जस्ताच्या क्षारानें लाळ व तांब्याच्या क्षारानै पिंवळीं 
दिसतात. 
(२२०) कोबाब्टचा सल्फाइड--- कोबाल्ठचे तीन सल्फाइड 
वनतात, WT, को. ग. आणि कोग,. कोबाल्टचा कार्बोनेट गंधक | 
वरोबर उष्ण केला हणजे शेवटला ( काग, ) सल्फाइड तयार होतो. ' | 
कावाल्टस आसिंटेटाच्या द्रवांत सल्फ्येरेटेड हैद्रोजनाचा द्रव Peer | 
किंवा कोंबाल्टच्या क्षाराच्या न्युटूळ द्रवांत आमोनिअम हैद्रिक सल्फाइड 
मिळविला, ATH पहिल्या सल्फाइडाचा ( कोंग ) सांका बसतो 


al 


हवेत उघडा ठेविला णजे हवेतील आक्सिजन शोषन घेऊन कोबा- 
ब्टचा सल्फेट बनतो. कोबाल्टचा सेस्किआक्साइड, सल्फ्परेटेड हैद्रो 
ननाच्या प्रवाहांत ५०० फा. उष्णमानावर उष्ण केला असतां, को- 
वाल्टचा सेस्किसल्फाइड ( को,ग, ) बनतो. | LA 

( १९१ ) कोंबाल्टचा सल्फेट-( कोगआ +७है, आ-१५६९+- ६ h 
१२६ ). कोबाव्टचा आक्साइड [किवा कार्बेनिट जलूमिश्रित सल्फ्य- | 
रिक आत्तिडांत विरघळवून द्रव आटविला हझणजे या सल्फेटाचे स्फ- 


AL ६ कोबाल्ट, (१८७) 


| टिक बनतात, याच्या स्फटिकांचा रंग लाल असतो, वते २४ पट 

॥ पाण्यांत विरघळतात. मभ्निशिअम सल्फेटाच्या स्फटिकांप्रमाणे यांचा 
आकार असतो. पोव्यासिअम आणि आमोनिअम यांच्या सब्फेटांशी हा 
| क्षार संयोग पावतो आणि द्विक्षार बनतात. याच्या द्रवांत आक्सेलिक 
P| आसिडाचा द्रव मिळविला, हणजे कांही वेळांने वेस वेगळा होऊन 
|| आम्सेलेट बनतो. हा क्षार सृष्टीत स्वतःसिद्धही सांपडतो. 

( २२२ ) कोबाल्टचा नैत्रेट- को(नैभा,),+६हे,आ=१८३+ 
१०८. नेट्रिक आसिडांत कोबाल्टचा आक्साइड विरघळवून हा क्षार. 
तयार करितात. हा फार आद्रेताशोषक असतो; फुकनळीच्या ज्योतींत 
घातूची परीक्षा करण्यास याचा फार उपयोग होतो. ज्या संयुक्त पदा- 
यांची परीक्षा कर्तव्य असेल, साचा बारीक तुकडा कोळशावर किंवा 
झाटिनमच्या तारेच्या टोकावर धरितात. नंतर यास कोबाल्टच्या नेत्रे- 
ठाच्या दाट द्रवाने भिजञवितात, आणि फुकनळीच्या ज्योतींत घरितात. 
निरनिराळ्या धातूंपासून निरनिराळे रंग ज्योतीस व या तुकड्यास प्राप्त 
होतात. ममिशिअमपासून फिकट गुलाबी, जस्तांने हिरवा, व अल्युमि- 
नमंने निळा, याप्रमाणे रंग येतात, व सावरून धातूंची परीक्षा होते. 

(२२३) कोबाल्टचा कारबोनेट--ममिशिअम, जस्त, निकेल, 
आणि तांबे या धातूंप्रमाणे कोबाल्ट धातूच्या क्षाराच्या द्रवांत सोडिअम 
। किशा पोव्यासिअम कार्बोनेटाचा द्रव मिळविला, ह्मणजे नुसत्या कार्बो- 
` नेटाचा सांका न बसतां कार्बोनेट व सजल आक्साइड यांच्या मिश्र- 

. णाचा सांका बसतो. दोन्ही हव गरम करून मिसळले, तर सांका लाळ 
: रंगाचा असतो; ब याची सारणी ५ कोआ ५९२काआ, + LE, Sw अ- 

सते. साधारण उण्णमानावर दोन्ही द्रव मिसळले, तर सांका छाल भ- 

डक रंगाचा असतो. यांत सोडिअम HAAS जरा जास्त घालून कढ- 

बिल्यास यास गडद निळा रंग येतो. हवेतील आक्सिजन शोषून घेऊन 
हिरवा होतो. 

(२२४ ) परीक्षा--स्फटिकरूप कोबान्टचे क्षार लाल असतात. 
यांचे तीव्र किंवा दाठ द्रव निळ्या रंगाचे असतात. विवक्षित प्रमाणाने ते 
द्रव पातळ केले, तर थंडपणी लाळ असतात. परंतु उष्ण करतांच त्यांस 

निळा रंग येतो. थंड झाल्यावर पुनः लाल होतात. या इर्वात फार पाणी 
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घालून पातळ केले तर यांत गुळाबीरंगाची झांक असते. यांस तुरट 
अशी धातुविशिष्ट रुचि असते, 

( १ ) सल्फ्युरेटेड हेद्रोजन-याच्या योगाने कोबाल्टच्या क्षाराच्या 
Kala सांका बसत नाहीं. 

(२) आमोनिअम Sten सल्फाइड-यानें कोवाल्टच्या काळ्या 
सल्फाइडाचा सांका बसतो. 

(३) कास्टिक पाव्यादा-याने निळसर सांका वसतो. जास्त 
आल्केलीने यास गुलाबी रंग येतो. 

( ४ ) आामोनिया-याने वरच्याप्रमाणेच घडते. परंतु सांका त्वरित 
विरघळतो; आणि हवेतील आक्पिजन शोषण केल्यामुळे सास त्वरित 
तपाकेरी व नंतर लालसर रंग येतो म 

( ५ ) पात्यासिअम कार्बोनेट- यानें गलाबी रंगाचा कोबाल्टच्या 
कार्वोनेटाचा सांका बसतो. तो आमोनियाच्या सेस्क्रिकाबोनेटांत वि- 

[ब्य असतो. 

( ६ ) पोव्यासिअम सायनाइड याने कोताल्टच्या साइनाइडाचा 
फिकट लाल रंगाचा सांका वसतो. तो आधिक सायनाइड घातल्याने 
विद्रुत होतो. 

( ७) पोट्यासिअम फेरोसायनाइड-यानै घाणेऱ्या हिरव्या रंगा- 
चा सांका बसतो. आणि पास्यासिअय फेरिसायनाइडानें लालसर हि-' 
रव्या रंगाचा सांका बसतो 

( < ) फुकनळी-टाकणखारात्ररोबर कोबाल्टच्या क्षाराचा फुक- 
नळीच्या आंतीळ व बाहेरील ज्योतीत रस केला, तर संदर निळा मणी ` 
उत्पन्न होतो. टाकणखाराची लाही क्षाराच्या द्रवांत व॒डवन ज्योतींत धरिली 
तरी [निळा मणी उत्पन होतो. यावरून या धातूची एकदम खात्रीनें 
परीक्षा करितां येते. छै 

(२२५ ) निकेल धातूचे घमे-निकेल हा काभ्ना, पांढुरका धातु 
असून यास बरीच चमक असते. अगदीं शुद्धावस्थेत हा रुप्यासारखा 
पांढरा व चकचकोत अपन कठीण व प्रसरणशील असतो. याचे वि.ग. 

९.९८ असत. परंतु ठोकून ८.९ पर्यंत ते वाढवितां येते. लोखंडापेक्षां 
कमी उष्णमानावर याचा रस होतो. साधारण उष्णमानावर हा चुंब- 
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नीय असतो, ह्मणजे चुबकाने आकार्षिला . जाऊन यास चंबकल देतां 
येते. परंतु यास ६२६ “फा. उष्णमान दिलें तर यांच्या आंगी हा 
धम राहात नाहीं. परतु पुनः थंड झाल्यावर हा धर्मे येतो. उंच उ- 
उष्णमानावर हा उघडा हवेत ठेविला तर जंगतो परंत साधारण उष्ण- 
मानावर हवेचे यावर कार्य घडत नाहीं. नैट्रिक आसिंडांत आणि अ- 
कारेजिआ ( भूपजल ) यांत alta विरघळतो, पण मंद सल्फ्यरिक | 
व हैद्रो्ोरिक आसिडांत सावकाश विरघळतो. दोन्ही वेळ Seta वेगळा 
पडतो. निकेल पितळेशीं मिश्र होऊन यास पांढरा रंग देतो, ana 
जमंनसिल्व्हर करण्यामध्ये याचा फार उपयोग करितात 
( २२६ उपयोग--लोखंड व पोलाद यांवर पांढरा मुलामा देण्या- 
स, भांडीं वगेरे करण्यासाठीं जमंनसिल्व्हर या नांवाचा मिश्र धातु AT 
ण्यास, आणि नाणीं पाडण्याकारितां एक प्रकारचा मिश्र धात करण्यास 
निकेल धातूचा उपयोग होतो 
(२२७) निकेलचा मुलामा चढविणें-लोखंड आणि पोलाद 
यांच्या जिनसावर निकेळचा मुलामा चढविला ह्मणजे यावर हवेचे कार्य 
घडत नाहीं आणि लोखंड व पोलाद जंगत नाहींत. आरंभी बंदुका वगेरे 
हयार जगं नय, AUNT यावर मात्र हा धातु Acad. परत हाळा यत्र 
कुलपे, किल्या, शास्त्रक्रियेचीं हारे आणे दुसरे लोखंड व पोलाद यां 
[जक जिन्नस यांवर या धातूचा मलामा चढवितात. ही गोष्ट मख्यत्वे 
| २ अमोरिकेत फार प्रचारांत आहे. निकेल धातु विद्युतत्पवाहानें चढवितात 
किंवा केवळ रसायनकायाने चढवितात. TAS आणि आमोनिअम 
यांचा सल्फेट या द्विक्षाराचा दाट द्रव करून यांत विद्यु्चक्रमाळूच्या 
घनध्रवास निकेलचा तुकडा आणि ऋणध्रुबास ज्यावर मुलामा चढविणे 
आहे तो जिनस जोडून दोहोस वुडवितात. येणेकरून निकेल धातु 
gaia विरघळन द्रवांतील निकेल भांड्यावर चढतो. केवळ रसायन का- 
यांने निकेल चढावेणे झाल्यास जस्ताच्या झोराइडाचा दाट दव १ भाग 
आणि पाणी २ भाग मिसळून तो मिश्र द्रव कढावितात, सास Wes 
पणा आल्यास सांत बेताने हैड्रोझोरिक आसिड मिसळून घालवितात. 
नंतर ज्यावर निकेल चढविणे आहे सात घांसून धुऊन स्वच्छ करून 
या जस्ताच्या द्रवात बुडावितात, आणि द्रवांत जस्ताची बारीक बुकणी 
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ठाकितात. येणेकरून भांड्यावर जस्त चढते व यावर निकेल धातु चढू- 

न भांड्यावर पक्का बसतो. नंतर भांड्यासकट द्रव कढत असतां यांत 

नुस्ता निकेळ्चा सल्फेट किंवा निकेल आणि पोव्यासिअम यांचा सल्फे- 

ट हा द्विक्षार कोरडा किंवा द्रवरूप मिळवितात. जस्ताच्या कढसा 

रवास हिरवा रंग येईपर्यत क्षार मिळवितात. मग यांत आणखी थोडा ॥ 
जस्ताचा चुरा घाळून कांदा वेळ तसाच द्रव कढविला, ह्मणजे भांड्या- 
वर निकेल धातूचा fase रंगाचा मुलामा चढतो. मूळचे भांडे जसे 
जिल्हईदार किंवा खरबरीत असेल याप्रमाणे मुलामा चकचकीत किंवा 
मंद दिसतो. 

(२२८) निकेल सिल्व्हर, sha सिल्व्हर, कोपरब्रास- छां- 
दार रुप्यासारखीं भांडी करण्यासाठी निकेळपासून हा ' मिश्र घातु क- 
[रितात. हा मिश्र धातु तांबे, निकेल, आणि जस्त यांच्या मिश्रणापासून 
होतो. यांचीं निरनिराळीं प्रमाणें निरनिराळ्या कारखान्यांत आढळतात. 
साधारणत; ५ भाग तांब्यांत २ भाग निकेल आणि २ भाग जस्त 
मिसळून हा धातु करितात; व तो चवथा हिस्सा तांबे असलेल्या हीण. 
रुप्यासारखा दिसतो. कमी निकेल घालून एक पिंवळट रंगाचा या 
जातीचा मिश्र धातु करितात. परंतु जास्त निकेल घातले ह्मणजे मिश्र 
धातूचा चकचकीत पांढरा रंग असतो व यावर जिल्हई चांगली चढते... २ | 
यांत शेकडा २३ भाग लोखंड घातल्यास धातु अधिक Tie च | 
रा होतो. परंतु तो अधिक कठीण, पण ठिसूळ होतो. याचे एकंदर / | 
सात प्रकार आढळतात. यांतील निरनिराळ्या धातूंची प्रमाणे खालील 
कोष्टकांत दिलीं आहेत. 


(१) | (९) | (३) | (४) | (५) | (६) | (७) 
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) म. निकेळ धातूचे धमें. (१९१) 


ळवून सा मिश्रणाचे ओतीव ane बनवितात. बाकी निम्मे तांबे निकेल्शी 
कोळशांच्या थराखालीं वितळवून, नंतर यांत वरील ane घालतात, 
आणि सवाचा रस करितात, तो रस थंड केला ह्मणजे मिश्र yaa 
स्फटिकरचना असते. यास्तव ठोकून व रुळामध्यं दाबून, आणि पुनः 
पुनः उष्ण करून व थंड करून याची स्फटिकरचना घालवितात. ह्मणजे 
याचें पितळेसारखे काम कारितां येतें. याचे aq कारितां येतात ब तार 
काढितां येते. रूप्यापेक्षां सवंग आणि यापेक्षां कमी जंगणारा हा असतो; 
ह्मणून याचा उपयोग पुष्कळ प्रकारचे जिन्नस करण्यास करितात. परंत 
आसिड असलेल्या Aid यावर त्वरित कार्ये घडते. हणन सैपाकास 
किंवा जेवण्यात याचीं भांडी घेणे झाल्यास यांवर रुप्याचा मुलामा च- 
ढवावा लागतो. 


याचीं नाणीं करूं लागल्यापासून हा मिश्र धातु पुष्कळ तयार करूं 
लागले. याचे नाणे आरंभीं स्वित्सरळंड देशांत सन १८५० सालीं 
केले. हा नाणे करण्याचा मिश्र धातु ५ भाग रूपे, १० भाग निकेल, 
१२ ३ जस्त आणि ७२ भाग तांबे मिश्र करून केला होता. 


No 


पुढें सन १८५६ सालीं उत्तर अमेरिकेंत यनैटेड स्टेटस सरकारानें 
१२. भाग निकेल आणि << भाग तांबे असळेल्या पिवळ्या रंगाच्या 
मिश्र धातूचे नाणे सुरू केले. सन १८६० सालीं बेलजिअम देशच्या 

| ` सरकाराने २५ भाग निकेल आणि ७५ भाग तांबे असलेल्या मिश्र 
| घातचे नाणे चाळ AS. याच जातीच्या व प्रमाणाच्या मिश्र घातचें 

। नाणे सन १८६६ सालीं युनेटेड स्टेटस मध्ये, सन १८७२ सालीं 
ब्रेश्चल देशांत आणि सन १८७३ सालीं जमेची देशांत चाळू झाले. 


| निकेल घात तांब्याहन अधिक मोल्यवान असल्याने तांब्याच्या 
||] किमतीचे लहान आकाराचे नाणे करितां येते. हा मिश्र धातु तांब्याहून 
| | कठीण असल्यामुळे अधिक टिकतो. निर्भेळ व सर्वत्र एक जातीचा 
| असा हा मिश्र धातु करण्यास हुषार व अनुभविक कारागीर लागतात 

आणि याच्या कठीणपणामुळें याचें नाणे पाडण्यास मोठीं यंत्रे लाग- 
तात. या कारणामुळे याचे नाणे करण्यांत फायदा आहे व दुसऱ्यास 
सहजरीया खोटें नाणे Hat येत नाहीं. या धातूचा नाण्यास उपयोग 
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KES) रसायनशास्त्र. प्र. ६ 


करू लागले, तेव्हां प्रथम याची किंमत फार चढली. परंतु आलीकडे 
बरीच उतरली आहे. 

( २२९. ) निकेल धातूचे निकेलस आणि निकेलिक a- 
णजे उंच व नीच असे दोन आक्साइड बनतात. परंतु क्षार एकच 
प्रकारचे नीच किंवा निकेलस ans लोखंडाच्या नीच क्षारांशीं तुल्य 
असे बनतात. निकेळच्या एका आक्साइडापासून झणजे निकेल किंवा 
नीच आक्साइड यापासून मात्र क्षार होतात. निर्मेल स्थितींत यांचा रंग 
बहुधा पिंवळा असतो. परंतु सजल स्थितींत रंगहीन आणिडांशी मिश्र | 
असतील, तेव्हां त्यांचा रंग हिरवा असतो. विद्राव्य क्षारांच्या आंगी 
किंचित्‌ आसिडाचे धर्म असतात व यांस तुरट व धातुर्विशिष्ट सुचि 
असते आणि पोटांत गेले असतां वमन होते. wa! 

( २३० ) निकेलचा नीच आक्साइड, निकेलस आवसाइड, 
निआ>७५, वि. गु. ५.७५. हा निकेल धातु करतांना आयताच 
तयार होतो. निकेळचा नैत्रेट किंवा कार्बोनेट मुशीत बंद करून ताप- 
विला झणने निर्जल आक्साइडाची हिरवट पड मिळते.. निकेलच्या 
क्षारांत कास्ठिक पोव्याशाचा द्रव मिळविला आणि उष्ण केला ह्मणजे 
हिरवट रंगाचा सजल आक्साइडाचा सांका बसतो. निकेल्चा आक्ता- 
इड आसिडांत त्वरित विरघळून फिकट हिरव्या रंगाचे क्षार बनतात., 
आमोनियामध्यै हा विरघळून गडद निळ्या रंगाचा द्रव बनतो. नवसा: 
गराच्या द्रवांतही सावकाश विरघळतो. 

(२३१ ) निकेलचा उच्च आक्साइड, निकेलचा परआक्साइड, 
निकेल सेस्किभआवसाइड, नि,आा,=१६६. निकेळचा Ate [किवा 
कार्बोनेट हवेत सूक्ष्म उप्णमानावर भाजला ANA या आक्साइडाची 
काळी पड तयार हाते. ही पड Hen, व सल्फ्यरिक आसिडांत टाकि- 
ली तर विरघळते, आणि आक्सिजन निघतो, आणि हैड़ोक्रोरिक आ- 
सिडांत टाकिली तर विरघळून कोरीन वेगळा होतो. आमोनियामध्ये 
टाकिल्यास नैट्रोजन निघतो. सजल निकेलस आक्साइडाच्या द्रवांत झोरी- 

न वायूचा प्रवाह सोडिला, GIS निकेलचा सजलपर आक्साइड बनतो. 
(२३१ ) निकेलचा छोराइड- निक्ला=१३०. हैदोह्वोरिक आ- 
 िडांत निकेल्चा आक्साइड किंवा कार्बोनेट विरघळविला, हणजे हा 
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. म. निकेल धातूचे क्षार. (१९३) 


झोराइड तयार होतो. याचा द्रव आटविला ह्मणजे हिरव्या रंगाचे सज- 
छ स्फटिक बनतात. यांस उष्ण केलें हणजे निर्जल छोराइडाची पिंव- 
छठ तांबुस रंगाची भुकी तयार होते. जर आक्साइडांत कोबाल्टचा 
कांही अंश असळा तर भुकीचा रंग किंचित्‌ हिरवट असतो. हो भकी 

ण्यांत टाकिल्यात त्वारेत विरघळते आणि उष्णता उत्पन्न होते 
MAS SUIS आमोनिया शोषण कारेतो आणि फुगन याची पांढरी 


x 


war होते. तिची घटना निङ्लो,--६नैहै, अशी असते. आमोनियांत 
हा छोराइड विरघळवून तो द्रव थंड होऊं दिला , झणजे या क्षारांचे 


a 


अष्टपैलू स्फटिक बनतात. हा क्षार हवेत उघडा ठेविला असतां यांतीछ 
आमोनिया उडून जातो. 

(२३३ ) निकेलचा सल्फाइड- कोबाल्टप्रमाणे निकेछचे तीन 
सल्फाइड, निग, Fim, आणि निग, बनतात, पहिला स्वत:सिद्ध 
करड्या किंवा पिवळट रंगाचा सृष्टीत सांपडतो. निकेल आणि गंधक 
एकत्र बितळवूनही हा तयार करितां येतो. निकेळच्या aia आमो- 
निअम हैट्रिक सल्फाइड मिळविला, झणजे सजल सल्फाइडाचा काळा 
सांका .बसतो, या स्थितींत हा हवेतील आक्सिजन शोषून घेतो व याचा 
सल्फेट होतो. निकेल कार्त्रेनेट, पोव्यासिअम कार्बोनेट आणि गंधक यांस 
तीव्र अम्नीवर उष्ण केले आणि मिश्रण पाण्यांत भिजत घातले; 


aus निकेळचा द्रिसल्फाइड निग, वेगळा होतो 


(२३४) निकेलचा सल्फेट- निगआ,+उहै,आ=१९५९+ 
१२६. शुद्ध निकेल धातु, किंवा तिचा आक्साइड अगर कार्बोनेट 
सल्फ्युरिक आतिडांत विरघळवून हा क्षार तयार करितां येतो. याचे 
चतुरस्र हिरव्या रंगाचे स्फटिक असतात, ते तिप्पट पाण्यांत विरघळ- 
तात. आल्कोहोलांत अगदीं अविद्राव्य असतात. पोव्यासिअम आणि 
आमोनिअम यांच्या सल्फेटांशी मिश्र होऊन, ममिशिअमच्पा क्षाराप्रमा- 
णे द्विक्षार बनतात. 

आक्सेलिक आसिडाच्या दाठ द्रवांत निकेळच्या सल्फेटाचा द्रव 
घातला हणजे फिकट निळवट हिरव्या रंगाचा सांका बसतो. तो निके- 
लचा आक्तेलेट असतो. 


(२३५) आमोनिअम निकेल सल्फेट, (नेहे, ),गभआ,+- 
२५ 


sg । 


( १९४ ) रसायनशास्त्र न ९ जी 


निंगआ ,+६है.आ. या द्विक्षाराचा उपयोग निकेल धातूचा मुलामा चढ- 
विण्यास करितात. We निकल जामात सल्फ्यरिक आसेडांत विर- 
घळवून या सल्फेटाच्या दाट FAT आमानिअम सहफेठ मिळवितात. 
घेणेकलन जो दाट वळख तयार होतो तो थंड पाण्याने धुऊन स्फटि- 
कीभवनाने AE करितात. आसिड मिश्रित आमोनिअम सल्फेटाच्या 
द्रवांत हा अविद्राव्य असतो 

(२३६) निकेळवा नेत्रेट, FAA, Fee Me नानक 
आतिडांत विरघळवून हा क्षार तयार करितां येतो. याचे पाचतारखे 
हिरे स्फाटिक असतात. ते दुप्पट वजनाच्या पाण्यांत विरघळतात 


(२३७) निकेळचा कार्बानेट- निकाआ- कलमा काराइ- 


डाच्या किंग सल्फेठाच्या द्रवांत सोडिअम कार्बोनिठाचा इव मिळावेला 
ह्मणजे फिकट हिरव्या रंगाचा सांका बसतो. तो निकेलचा काबोनेट व 
ane याच THAT असते निकेलच्या नेटटाच्या द्रवात साडअम बाय 
काबानंठाचा जास्त द्रव मिळांवेला, ह्णन नस्या निकेळच्या aAlala- 
ठाचा सांका बसतो. 

(२३८) परीक्षा- निकेळचे क्षार घन व ब्रव स्थितींत नाज्ञक 
हिरव्या रंगाचे असतात. लिटमसास ते किंचित्‌ लाळ करतात. यात 
गोडसर तरट अगी धातुविशिष्ट रुचि अप्तते. ते पोटांत घेतल अत- 
तां बमन हेतिं. निकेलच्या क्षाराचा द्रव घेऊन खारी लिहिल्याप्रमाणे | 
परीक्षा करावी.- 

(१) सल्फ्पुरेटेड हैद्ोलन-- याने निकेल्च्या क्षारांत साका 
बसत नाहीं 

(2) आमोनिअम सल्फाइड- यानें निकेळच्या सल्फाइडाचा 
काळा सांका बसतो. 

( ३ ) आमोनिया-- याने फिकट हिरव्या रंगाच्या हैद्रेटाचा सां- 
का बसतो. तो आधिक आमोनियांत विरघळतो, व सुंदर निळा इव 
होतो. यांतून कास्टिक पोट्याशाने निकेलचा आक्साइड आणि पोव्याश 
यांचा सांका वेगळा होतो. 

(2) कास्टिक पोठ्याश व सोडा-- यांनी फिकठ हिरव्या 
रंगाचा सांका बसतो. तो आविक आल्केळींत अविद्राव्य असतो. , कॅढ” 
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चिल्यानै सांत फेरफार नाहीं.. परंतु तो आमोनियामध्ये विद्राव्य असतो, 
(4) पोव्यासिअम सायनाइडानें निकेलस सायनाइडाचा हिर- 

बट पांढरा सांका बसतो. तो जास्त सायनाइडांत ca होतो. यांत 

जास्त हेड्ोकोरिक आसिड मिळवितांच सांका पन: वेगळा होतो. याव- 

रून निकेलची परीक्षा होते. 

| ( ६) पोव्यास्तिअम फेरोसायनाइडानें ही हिरवट पांढरा सांका 

बसतो. तो हेड्रोहोरिक आसेडांत विद्राव्य असतो. 

७ ) पोट्यासिअम फारिसायनाइडानें पिवळट हिरवा सांका 


चर 


| बसतो. तोही Visita आतिडाँत विद्राव्य असतो 


S ~ 


a 
ON (८) फुकनळीच्या बाह्य ज्वालेत टांकणखारावरोबर निकेल्चा 
| पार उष्ण केला, तर छाल्सर पिवळा कांचेचा मणी बनतो. परंतु तो 
१ जसा थंड होतो तसा फिकट होतो. अतज्वीछैत निकेल धातूचे पांटुरके 
कण वेगळे होऊन मण्यांत पसरतात. 
~ ७ 
CIS. 
इं. आयर्न; ल्या. फेरम्‌; सं. लोह, 
चि. लो; सं. प्र. ५६; वि. गु. ७.८४४. 
| , . (२३९) व्याप्ति- दुसर्‍या सर्वं धातूपक्षां लोखंड सृष्टीत फार 
“x ८०५७, ९ नद : 
/ ` घसरलेले आहे. निरिंद्रिय सृष्टपदार्थातच हा धातु विपुल असतो 


| असें नाहीं. सेंद्रिय प्राण्यांच्या रक्ताचा हा एक मुख्य घटकावयव आहे. 
बहुतेक खडकांत, जमिनींत ब पाण्यांत याचा अंश असतो. लोखंड 
असंपुक्तस्थितीत छाटिनम धातूच्या दगडांत आणि ब्यासाल्टिक किंवा 
ठूबापखडकांत बारीक कणांच्या रूपाने कधा कर्थ आढळते. आका- 
- शांतून जे चमत्कारिक दगड ( मिटिआरिकस्टोन्स ) पडतात, यांत 
निकेळ व Hales या घातूंशीं संयुक्त झालेले लोखंड असते. हे दगड 
कित्येक वेळां फार मोठे एथ्वोवर पडलेले आहेत. सेबिरिआ देशांत ए- 
कदां असला दगड पडला होता तो १६०० पौंड, ह्मणजे वीसमण 
वजन होता; व दुसरा दक्षिण अमेरिकेत १५ मण वजनाचा पडला 
होता. या दगडांच्या उत्पत्तीविषयी अनेक मते आहेत. किथेक ज्यो- 
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तिष शास्नवेत्ते हणतात कीं, हे दगड चंद्रावरच्या ज्वालामुखी पवतांतून 
पडतात. THA असं ANT आहे कीं जे उपग्रह एथ्वीच्या क- 
क्षेच्या जवळपास आहेत यांचे कांहीं अंश एथ्वीच्या आक्घणाने संनिध 
येऊन ए्रथ्वीवरील वातावरणाच्या गतीच्या घर्षणाने उष्ण होऊन एथ्वीच्या 
पृष्ठभागावर येतात; व कियेक वरच्यावरच वाफ होऊन अदृश्य होतात. 
यांची उत्पत्ति कशीही असली, तरी ते लोखंड काढण्याच्या फारसे उ- 
पयोगीं पडत नाहींत. लोखंडाचे जे अशोधित धातु आक्साइड,कार्बेनिट, 
सल्फाइड वगरे यांच्या रूपाने खाणींत सांपडतात यांतूनच लोखंड व्य- 
बहारांत काढितात. लोखंडाचे अशोधित धातु किंवा दगड अनेक सां- 
पडतात. यांपैकीं मुख्य सांगतो 

( १ ) मग्नेटिक आयने ओअर, मग्नेटाइट, अथवा लोडस्टोन. (सृष्ट 
लोहचुंबक ). यांत लोखंडाचा काळा आक्साइड ( लो, आ, ) असतो 
प्राचीन खडकांत पुष्कळ ठिकाणीं हा सांपडतो. यांत शेकडा ७० भाग 
लोखंड असते. याच्यांत कोळशाची भुकी मिसळून तो तापविला, a- 
णजे लोखंड सहजांत वेगळें काढितां येते. फार शुद्ध व उत्तम लोखंड 
याचपासून काढितात; व यापासूनच SHE पोलाद होते. मद्रास इ- 
लाख्यांत नेलोर येथे याचप्रकारच्या दगडांपासून लोखंड तयार करि- 


तात. ह दगड नारव, स्वांडन, यरलपवेत, इग्लंड जर्मनी यनाइट- 


टस्टटूस व [हेढुस्थान या दशी सांपडतात 


(२ ) ऐडहेमटाइट- ( लो,आ, ) या दगडास मराठीत मुरूम , 
हणतात. याच्या घटनेत रेडआक्साइड आफ आयर्न असतो. लाल चिरे” 


सांपडतात यांत याचा अंश बराच असतो. धावडलोक या दगडांच्या 
उच प्रतीच्या दगडांपासून लोखंड काढितात व तवे, yeu, कढई क- 
रून Add. सह्याद्रा[च्या बाजस या दगडाचे खडक महाबळश्वरी व 
इतर ISAM पुष्कळ आढळतात. तांबड्यापेक्षां या दगडाचे काळसर 
दगड सापडतात यांत जास्त लोखंड असन यांचाच उपयोग धावड 
करितात. फ्रान्स व बेलनिअम देशांत याच दगडांतन लोखंड का- 
हतात. रालंडी काव ब सोनकाव याच जातीचे दगड होत. रेडंहेमटाइट 
हा ।गजछ आक्साइड असतो. ब्राउनहेमटाइट या नांवाचे लोखंडाचे 
दगड सापडतात, ते सजल आक्ताइडाच्या रिथतींत असतात. 
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(३ ) छे आयनेस्टोन- हा दगड सर्वापेक्षां पुष्कळ सांपडणारा 
व अति उपयोगाचा आहे. जरी इतर दगडांपेक्षां यांत लोखंड फार कमी 
असते तरी यापासूनच खंडोगणती लोखंड इग्लंडांत काठितात. याच्या 
घटनेत लोखंडाचा नीच कार्बोनेट ( छोकाआ, ), छे, चुना, मभ्निशिया, 
म्यांगनीस व कोळसा यांशीं मिश्रित असतो. कोऊशांच्या खाणींत 
किवा यांच्या समीप या दगडांच्या खाणी असतात. यांत शेकडा ३५ 
भाग लोखंड असतें. यांतून लोखंड काढण्यास फार आयास लागतात. 
या कृतीस इंग्रजींत स्मेल्टिग हणतात, 
| ( ४ ) याशिवाय स्पाथासभायर्न ( लोखंडाचा कार्बोनेट), बागआ- 
of ~ यने ( लोखंडाचा फास्फेट ), आणि आयर्नपायरीटीस ( लोखंडाचा 
(| ” सल्फाइड ) या जातीचे ही लोखंडाचे दगड सांपडतात. 

(२४० ) कृति-छेआयनेस्टोन या दगडांचे तुकडे करून चुन्याच्या 
भट्टीसारख्या भट्टीत भाजतात. येणेकरून यांतील पाणी व कार्बानिक 
आसिड उड्न जातात. कधींकधीं खालीं दगडी कोळशांचा थर व 
त्यावर या दगडांचा थर याप्रमाणे थर एकमेकांवर रचनही हे 
| दगड भाजतात. हा थरांचा ढीग किंवा भट्टी जर १५ फूठ रुंद आणि 
| १० फूट उंच असेल तर या कृतीस कित्येक महिने लागतात. या 
| कृतीस क्यालसाइनेशन हणतात. याप्रमाणें भाजलेले दगड काळ- 
„ सर व भारदार होतात. यांत लोखडाचा आक्साइड दुसऱ्या द्रव्याशी 

मिसळलेला असतो. नंतर एका प्रकारच्या भट्टीत ते दगड घालितात. 

या भट्टीस ब्लास्टफर्नस हणतात. ही भट्टी एका शक्कारुति घुरांड्या- 

सारखी असते. (आ ५ पहा ). ती सुमारे ५० फूट उंच असून अ- 

तिरुंदट भागीं १४ पासून १७ फूठपर्यंत रुंद असते. ही भट्टी बाहेरून 

चांगल्या विटांची भक्कम बांधलेली असून उष्णतेस न ज्ञमानणाऱ्या अ- 

शा ( फायराब्रिकस ) विटांनी आंतून मढविलली असते. खालचे तोंड 

अगदीं चिचोळै असते व यांत खालच्या आंगन दोनतीन आडव्या 
नळ्यावाठे यंत्राच्या योगाने उष्ण केलेली हवा भात्याप्रयाणे जोराने 
फुंकण्याची योजना केलेली असते. लोखंडाच्या भाजलेल्या दगडांत 
दगडी कोळसे ब चनखडी मिसळून वरच्या आंगून वरचेवर रात्रंदिवस 
घालीत असतात; भट्टी बिघडेपयत ही क्रिया किसेक वषेपयंत बिनहूर- 
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कत चाळले. एकदम उष्ण केलेली हवा aga सोडल्याने दगडी को- 
suid कोक एकदम बनते व निराळे कोक किंवा कोळसा घालण्याचे 
कारण राहत नाहीं 

git यरोपांत सुद्धां इकडे घावडलोक लोखंड तयार करितात साप्र- 
माणेच करीत होते; व य्याप्री ओतींव लोखंड _करितां येत नसून छो- 
खंडाची ओतींव भांडीं होत नव्हतीं. फक्त घडाव.जिनस मात्र लाखं- 
डाचे करीत. जर्मनी देशांत प्रथमतः पंधराव्या शतकांत ओतीव लो- 
खंड करण्याची कृति निघाली आणि सोळाव्या शतकांत तोफावौरे 
ओत लागले. हैं ओतीव लोखंड लांकडी कोळशांच्या योगाने करीत 
यामळे लांकडाचा खप वाटून अरण्याचीं अरण्ये ओसाड पड़ लागल | ~ 
पुढे कोळशांच्या जागीं कोकचा उपयोग करूं लागले. नंतर सस | „ 
१७३५ सालीं दगडी कोळशांच्या योगाने ब्लास्टफरनेसमध्ये ओ- 
dia लोखंड करण्याची कृति निघाली. या भट्टीचें मुख्य वीज, भट्टीत 
बुडाशी नवीन हवा सोडून AAS रसायन व्यापार चाळू ठेवणे हे आहे. 
सन १८२८ पर्यंत भट्टीत थंड हवाच सोडीत. यावर्षीच उष्णकेलेली 
हवा Hela सोडण्याची यक्ति निघाली. येणेकरून शेकडा १५ पासन 
४५ पर्यत सर्पणाची बचत होऊं लागली. ही भट्टी चाळ करितांना 
प्रथम wins व सावर कोक रचन पेटवितात. याप्रमाणे सवे भट्टी, 
बुडापासून माथ्यापर्यंत तापली, ह्मणजे लोखंडाचे भाजलेले दगड NN 
चुनखडे, दगडी कोळसे वगेरे घालतात. आतां रसायन व्यापार कस- / 
कते होऊन लोखंड कसें वेगळे होते तै पाहूं. ८ 

भट्टीतीछ रसायन व्यापार--- veld रसायन व्यापार कसे चाल- | 
तात ते पाहूं. भट्टीत हवा, लोखंडाचे दगड, कोक आणि चुनखडे हे 
असतात. हवा कोकच्या सन्निध येतांच नाळ होतो व यांतील आकिसि- 
जन कार्वीनाशीं संयोग पावन कात्रीनिक आप्तिड वाय (का आ; ) 
उत्पन होतो. हा वायु भद्ञीतन वर जातांना आणखी काबरीनाशी संयोग 
पावून कात्रीनिक आक्साइड ( का, आ.> २ काआ ) उत्पन्न होतो 


हा वायु पेटून भाजल्यामुळे सच्छिद्र झालेल्या लोखंडाच्या दगडांत शि ५७ 
रतो आणि यांतील आकिप्तञनाशी संयोग पावन पनः याचा काबीनि- १. 
क आसिड वायु बनतो व लोखंड वेगळे पडते | 
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लो. आ.+३ का आ=३ का आ,+२ लो 
येणेकरून उत्पन्न झालेला काबीनिक आसिड वायु पुनः कावीना- 
शीं संयोग पावून याचा कावीनिक आक्साइड बनतो, व तो वायु लोखंडाच्या 
दगडांतील आक्सिजनाशीं संयोग पावून लोखंडास वेगळे करितो, या 
प्रमाणे वरच्या भागीं क्रिया चाळून लोखंड वेगळे पडत जातें. याप्र- 
माणे भट्टीच्या वरच्या भागीं वेगळे झालेलें लोखंड यांतील दुसरे अल्यु- 
मिनम सिलिकेटादि मृत्तिकांश व चुनखडे यांसमवत जड असल्यामुळे 
भट्टीच्या बुडाकडे उतरते. भट्टीत FIGS घालण्याचा हा उद्देश असतो 
कीं, TAGS, लोखंडाच्या दगडांतील छे ( सिलिकेट आफ अल्युमिना) 
` वेगळी काढून काबीनिक आक्साइडाची क्रिया चालण्यास लोखंडाचा आ 
^ क्साइड मोकळा करिते. वेगळे झालेलं लोखंड, चनखडी आणि छे =H) 
बडाकडे उतरल्यावर तेथील अत्यंत उष्णतेने चुनखडीचे एयक्करण होते 
व लोखंड कार्वीनाशीं संयोग पावून बीड झणजे लोखंडाचा काबोइड 
बनतो. आणि चुनखडीच्या एथग्भवनाने उत्पन्न झालेला चुना केशीं 
संयोग पावून क्याळसिअम अल्युमिनम सिलिकेट या कांचेसारख्या सं- 
युक्त पदाथांचा रस उत्पन होतो. बिडाचा रस याहून जड असल्या 
मुळे तो भट्टीच्या तळी बसतो-आणि याच्यावर सिलिकिटाचा रस तरं- 
. गतो. यास स्ल्याग हणतात. विडावरचा रस बाजूच्या एका छिद्गावाठे 
>> काढून घेतात आणि लोखंडी बिडाचा रत वाळवेच्या साच्यांत धरितात 
पो ˆ या-लोखंडात इंग्रजींत पिगआयने (बीड) किंवा वयास्टआयनो 
असे ह्मणतात. 

(२४२ ) बीड. किंवा ओतीव लोखंड (क्यास्टे आयने) याचे 
प्रकार व धर्म-बीड शुद्ध लोखंड नसून लोखंड आणि कार्बन 
यांचा संयुक्त पदार्थ असतो. यांत काबन शेकडा ५ किंवा कमी 
भाग असतो. अथवा रासायनिक परिभाषेने काबॉनाचा १ परमाणु 
आणि लोखंडाचे ४ परमाण असे संयुक्त असतात. याशिवाय लिलि- 
कान, गंधक, फास्फरस, म्यांगनीज इसादि पदार्थांचे अंशही वेगळे 
पडून लोखंडाशीं Mass असतात. यामुळे बिडास ठिसूळपणा येतो 
याचे मख्य दोन प्रकार आहेत. (१) पांढ्यया रंगाचे बीड, आणि (२) 
करड्या रंगाचे बीड. 


| 
< 
oy 
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पांढऱ्या Agia सर्व काबीन रसायनरीया लेखंडार्शी संयुक्त झाले- | 

ला असतो. यामुळे हें हैड्ोहोरिक किंवा सल्ल्युरिक आसिडांत विरघळ- 
AS असतां अनेक हैड़ोकाबीन उत्पन होतात व तेणेकरून वेगळ्या 
झालेल्या हैद्रोजनास दुगध येतो. करड्या तरिडांत कांही कात्रीन असंयुक्त 
स्थितींत असतो; यामुळे आसिडांत घातल्याने काळ्या खपल्या वेगळ्या । 
होतात. पांढरें बीड करड्या बिडापेक्षा कमी खर्चाने तयार होते. भट्टीत 
अतिशय दगड घातले असून भट्टीचे उष्णमान कमी sad तेव्हां पांढरे 
बीड बनते. हें करड्या विडापेक्षां कमी उण्णमानावर वितळते. याचा 
रस कमी पातळ असून थंड होतांना चिकट होतो, आणि घन होतांना | 
आकुंचित होतो. यामुळे हैं ओतीव कामास उपयोगीं पडत नाही. BO 
फार कठीण पण ठिसूळ असते. याचा मुख्य उपयोग घडीव लोखंड ~ | 
(राठ आयम) करण्यांत होतो. q %/ 
स्पिजेल (Spiegel) ATA एक याची जात असते. तींत फारच | 
_ झणजे शेकडा ३३ पासून ६ पर्यंत कात्रीने असतो. याची रचना स्फ. 
टिकरूप असून यांत म्यांगनोज जास्त असतो, व हैं अत्यंत कठीण 
असते. यांत म्यांगनीज शेकडा २५ भाग असतो. याचा उपयोग पो- 
लाद करण्यास करितात 

जेव्हां भट्टीची उष्णता असंत असते आणि बुडाशी रस होतो यांत 
कात्रन फार असतो deat करडे बीड बनते. रसांतील फाजल काबीन ` 
रस थंड होतांना टीखंडाशीं मिळून असंयुक्त स्थितींत यांत असतो. 
याची रचना बरीच स्फटिकरूप असते. याचा रस घन होतांना प्रस- / 
रण पावतो. यामुळे याचा रस साच्यांत ओतल्यावर घन होतांना फु- 
गतो, आणि सांच्यांतील बारीक रेषांत व कोपर्‍्यांत शिरून हुबेहुब 

AS liad. हणन नकशोदार व ओतीव कामास याचा उपयोग होतो. 

( २४३ ) घडीव लोखंड करण्याची कृति-- घडीव लोखंडांत 
कात्रनाचा अश फारच थाडा, AMS शेकडा = भाग असतो. हा अंश 
जसजसा कमी असेल याप्रमाणे याचे घनवर्धनीयत्व वाढते. ब dda 
वितळण्याचे उण्णमानही वाढतें. प्रिडांतून कार्बीनाचा अंश काढून टा- 
कून घडीव लोखंड करितात. यास राटआयने, बारआयने, किंवा 
म्यालिएबल आयर्न असे ह्मणतात. पूर्वी लोखंडाच्या दगडांपासून एकः 
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म. ६ ठोखंड. ( २०१) 


दम घडवि लाखंड करीतं अंसत. परंतु ब्लास्टफरनेसचा शोध लाग- - 
श्यापासून प्रथम आतोंव लोखंड बंनवून, नंतर याचे घडींव लोखंड बन- 
जितात, याच्या दोन रीति आहेत. यांत प्रधान व साधारण जी रीति 
पिडा पडालग प्रोसेस ह्मणतात. पूर्वा बीड प्रथम वितळवन यांतन 
बराच FA घालविल्यावर पडाछैंग प्रोसेसने घडीव लोखंड करीत 
परतु हा सवे क्रिया एकदम पडलिंग फर्नेसमध्यैच चालवितात. प्रथ- 
मतः घडाव लाखंड करण्याची अगदीं जुनाट काते व ज्या कृतीने अ- 
द्याप दाक्षणंत व कनाठकांत धावडी लोखंड बनवितात ती कृती थोड- 
क्यात सागून नतर, विलायतेतीछ घडींव लोखंड करण्याच्या कृतीचे 
वर्णन करिंतो 

“ (२४४) धावडी लोखंड करण्याची देशी रीति-- दक्षिणेंत व 
कनाटकात मुख्यत्वे सह्याद्रीच्या माथ्यावर या रीतीने लोखंड तयार कर- 
णार छक आहेत, सांस धावड लोक हणतात. ज्या ठिकाणीं सरपण 
मुबलक [HSS आणि लोखंडाचे दगड पुष्कळ सांपडतील अशा ठि- 
काणी आपल्या भट्ट्या बांधून लोखंड तयार करितात. एका ठिकाणचे 
सपण TIS ANS हे लोक दुसऱ्या ठिकाणीं जातात, मात्र आळीकडे जंगे 
राखू लागल्यापासून यांचा धंदा बुड़ूं लागून यांच्या भट्ट्या नाहींशा होत 
चालल्या आहेत. यांची भट्टी जमिनीवर उभट घुरांड्यासारखी २ पासन 
४ फूट उंचीची असते. बुडाशी १० पासून १५ इंच आणि माथ्याशी 
६ पासून १९ इंच व्यासाची असते. बुडाशी तिला बाजस दोन भोके 
असतात. एका भोकांतून भट्टीत हवा शिरते आणि दुसरे भोक बडाशीं 
जो लोखंडाचा गोळा तयार होतो तो काढून घेण्यासाठीं असते. भट्टीत 
हवा साधारण भायाने फुकतात. भासाच्या तोंडास चिव्याची किवा लोखंडी 
नळी लावून तिने हँवा भट्टीत फुंकतात, भट्टीत कोळसे घालन बरीच भट्टी 
तापली ह्मणजे तीत लोखंडी दगडाचे लहान तुकडे व कोळपे यांचे 
थरावर थर रचतात. भट्टी ४ पासून ६ तासपर्यत चालविली; ह्मणजे 
२३ शेरांपालून ३५ शेरपर्यत वजनाचा लोखंडाचा गोळा भट्टीच्या | 
बुडाशीं तयार होतो. तो काढून मोठ्या हातबड्यांनी ठोकून घडवितात. 
घावड छाक जे लोखंडाचे दगड गोळा करितात ते बहुधा मम्नेटिक 
आक्साइड किंवा ब्राऊन हेमटाइठ हे असतात. धावड लोकांस यांची 
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. चांगली परीक्षा असते. मध्य व उत्तर हहदुस्थानात भट्ट्या याहून माठ्या 


असतात. जेथे सर्पण मुबलक मिळते अशा कियेक ठिकाणीं युरोपांत 
व अमेरिकेंत सुद्धां या रीतीने अद्याप लोखंड काढितात, या रीतीनें 

GT फार लागन थोडे लोखंड तयार होते. तत्राप जंगलांत लांकूड 
मिळेतोपर्यंत धावड लोकांचा हा व्यापार बराच चालला होता युरोपांत 
या रीतीने लोखंड करण्याच्या भट्टीत कांहीं सुधारणा झाल्या आहेत व 
या भट्टीस क्याटालन भट्टी असे नांवही मिळाले आहे. 


( २४५ ) पडालिगप्रोसेसनें घडींव लोखंड करण्याची कृति- 


ही काते ज्याप्रकारच्या भट्टीत करितात या भट्टीस रेव्हेश्‍बरेटरी फर्नेस 
( प्रतिप्रक्षेपणीय भट्टी ) झणतात. तिची रचना भटारखान्याच्या भट्टीसा- 
रखी असून तिच्यावर एक सखल कमान असते, आणि गंजाची शेगडी 
एका AKA असते. येणेकरून WdS सरपण भट्टीच्या मख्य पोकळी- 
पासून एक्या गिड्या भितीने अगदीं वेगळें केलेले असते. यामळे जो 
पदार्थ उष्ण करावयाचा यास सपंणाचा स्पश न होतां अग्नीची ज्वाला 
व उष्ण झालेली हवा कमानीत शिरून वक्र होऊन भट्टीत ठेवलेल्या 
पदाथावर आपटते; आणि aad} धुरांड्यांतन बाहेर निधन जाते. सर्प- 
णाचा स्पश न होतां तीक्ष्ण ज्वाला व उष्ण हवा पदार्थास लागन याचें 
आ।क्तडशन ART होते. ( आ. ६ पहा.) 


ite भट्टाच्या माडणवर बाजूच्या छिद्रांतन रचतात, तेथे याचा रस | 


UAT एष्ठभागावर आक्सडाइज होऊं लागते तेव्हां तेथील मनष्ये 


वल्ह्यासारख लाखडो छात्र दांडे घेऊन तो रस ढवळतात व धातच्या ” 


CHR ता आक्साइड मिसळतात. असें केल्याने बिडाच्या रसाताछ सवे 
कावान आक्सजनाशा मिळन कात्रोनिक आक्साइड बनता, व ता एष्ठ- 
भागा [निळ्या ज्योतीने जळून निघून जातो. कात्रीनासं ART आकेसज 
न ।मळण्याकरितो मधन मधन रसावर "पाणी शिपतात, किंवा म्यांगनीज- 


च आक्पाइड, अगर लाखंडाचा आक्साइड याची wat टाकितात 


sine कात्रीन कमी होतांच, तो रस लागलाच दाट होऊं लागतो 
आणि जरी भट्टीचे उष्णमान जशाचे तसेंच राहते तरी तो रस घट्ट हो- 
ऊन जातों. पहिल्याने तो खळीसारखा दाट ब चिकट होतो. नंतर 


ढवळण्याचा सस्कार ताच चालविला, झणजे याचा अधिक घट्ट व 


प्र. ६ a | ED 


~ 


रेतीसारखा कणदार रवा होतो. मग भट्टीची उष्णता त्वरित वाढविता- ` 
त. तेणेकरून ते लोखंडाचे रवे चिकट होऊन एकमेकांत डसतात; ते 
दाड्याने एंकत्र करून सांचे मॉठाळे गोळ बनवितात. मग ते गोळे 
भट्टॉतून बाहेर काठून ऐरणीवर धरून वाफेने चालणाऱ्या भक्कम हातव- 
उ्याने ठोकतात. जर यांत ब्रिडाच्या रसाचा अंश असला तर: स्पंज 
` दाबला असतां जसें पाणी निघून जातें, तद्वत्‌ तो निधन जाऊन याच 
वेळीं लोखंडाचा एक जीव होऊन जातो, आणि साचा गट बनतो 
या क्रियेला वेळूडिंग झणतात. या लोखंडाच्या गटाला पुनः उष्ण 
करून लोखंडी चरकांत घालतात. या चरकात खांचण्या असतात, 
यांतून गट दाबून काढले हणजे यांच्या लांब पव्या किंवा वाटोळ्या 
कांबी होऊन निघतात. ज्या लोखंडावर नेट फार पडतो, जसे तारवाचे 
नांगर, आगगाडीचे आंख ( रहे ) इत्यादि यांवर वरची क्रिया पुनः 
पुनः दोन. तीन वेळ करावी लागते. लांब कांब्रीचे तुकडे तुकडे करून 
ते एकमेकांवर ठेवून. तारेने एकत्र बांधतात, आणि नंतर तापवून व ठो- 
कून यांचा ऐक जीव करून पुनः चरकांतून काढतात. असे तीन चार 
ल 2 Mg St Se 
ae केल्याने लोखंडास फार चिंवठपणा येतो. 
या पडलिंगप्रोसेस मध्ये रसायनक्रिया अशी घडते. बिडांमध्ये 
काबीन आणि कांहीं सिलिकानाचा अंश हे संयुक्त झालेले असतात. 
सांस लोखंडाच्या आक्साइडांमवेत उष्ण केल्यानें एथग्भवन होऊन 
कात्रीन व सिलिकान वेगळे होऊन आक्सिजनाशी संयोग पावतात. 
येणेकरून बिडाचा रस घट्ट होतो. परंतु यामध्ये कांही चिकठपणा रा- 
हतो. शेवटीं हातवड्याने ठोकल्यावर लोखंडाचे कण चिकटून' गोळा 
बनतो व यांतील शेष सिलिकेट ait निघून जातात 
या रीतीने तयार केलेल्या लोखंडास बार आयने (कांबीचे लोखंड) 
किवा म्यालिएबल आयर्न (धावडी लोखंड) असे ह्मणतात. याच्या 
आंगी स्फटिकरूपता व ठिसूळपणा हे धर्म नसतात. हे फार घनवर्धेनी- 
य असन याची घटना तंतुरूप असते. हें पाहणे असल्यास मंद आसि- 
डांत लोखंडाची तार घालावी आणि तिचा कांहीं एष्ठभाग वितळेपर्यंत 
राह द्यावी. हणजे तंतुरूप रचना स्पष्ट दिसेल. कांब्रीच्या लोखेंडांत 
काबोनाचा अंश शेकडा "०९५ राहतो. धावडा छाख़डांचा ततुमय - 
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' रचना व ठिसूळपणा, कांबी वारंवार ठोकल्यानै ब आदळल्याने नाहींशी 
होऊन बिडाप्रमाणे स्फटिकरचना उत्पन्न होते, व ठिसूळपणा येऊन 
TAP VA याचे तुकडे पडतात. या कारणामुळे रेळवेच्या गा- 
ड्यांच आंस किसेकवेळां मोडले आहेत. 

(२४६ ) कांवीच्या किंवा घडींव लोखंडाचे धर्म--- कांबीच्या 
लेखंडांत कावीनाचा अंश फारच कमी असतो. याची रचना तंतुमय ` 
` असते, व यावर घांसले असतां एक विशेष प्रकारचा वास येतो. हैं बिडाइ- | 
तके कठीण नसून याहून नरम असतें व याचा रंग निळसर पांढरा 
किवा करडा असतो. यास बरीच चमक असून चांगली निल्हई 
देतां येते. जसजसे लोखंडांत कार्बीन जास्त असेल या मानाने सास ~ 
काठिण्य जास्त येते. साधारणतः कांवीच्या लोखंडांत शेकडा ३८ पासून ( | 
3० भाग कार्बनाचा अंश असतो. हें प्रमाण टं; जाहलें ह्मणजे याची | / 
रचना तंतुमय न राहतां रजोमय किंवा स्फटिकरूप होते. तेच प्रमाण ' | 

पत wae was तिख्याच्या रूपांत जातें. Berar रस करितां | 
येतो. परतु घडीव लोखंडाचा लवकर रस होत नाहीं. Basia काबीन 
असर या मानाने चा रस ३४५० फा. पासून ३८२० फा. उष्ण- 
| तर होतो. बिडाप्रमाणे धावडी लोखंडाच्या आंगी अतिशय दाव 
गवा भार सहन करण्याचा धर्मे नसतो. झणन पलां ia any बि- 
डाचे ओतीव करितात. बिडाप्रमाणें घडीव लोखंड कक. \ 
असत. aif चिवटपणामुळें कांबीच्या लोखंडाची अत्यंत वारिक तार J 
ne येते व तारेच्या व साधारण कांबीच्या आंगीं अतिशय ताण / 
क न 

ese) शराच वजन टांगिले तर मोडत किंवा 
Ged नाही. यामुळे लोखंडाच्या कांबीस मोठमोठी वजने टांगतां येतात. 
वजने टांगून तारेचा चिवट पणा मापतात. (ताष्टिशास्त्र पू. क.९७ पहा.) 
_ गावाच्या लोखंडाचे वि. गु. साधारणत; ७.७ aay. कांबीच्या 
ठोखंडाचा रस होण्यास जरी आति उंच उष्णमान लागते, तरी साचा 

4 क ते मऊ होतें. या धमीमुळें दोन लोखंडाचे तुकडे शुम्रो- 

1 एक जीव होऊन सांधा वेमाडूम ब पक्का 
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| हाता. वाळू घातल्याने लोखंडी तुकड्याच्या एष्ठभागीं जो अक्साइड 
EN Ne 


जमतो तो सिलिकेशी संयुक्त देऊन विरघळून ठोकतांना निघून जातो, 
व दोनही निर्मळ एष्ठभाग चांगले एकत्र मिळतात.' सोन्यारुप्याप्रमाणे 
साधारण उष्णमानावर लोखंडाच्या .आंगीं फार घनवर्धनीयता नशते. 
ँ थापि लोखंड आरक्तोष्ण केले झणजे यास सहज पाहिजे तो आकार 
| देतां येतो. चरकांत घालन याचे पातळ पत्रेही करितां येतात. याची 
| प्रसरणशीलता सवे धातंहून जास्त आहे । 
दुसर्‍या धातूंशीं तुलना केळी असतां लोखंडाच्या आंगीं उष्णता- 
वाहक व agen धर्म फार कमी आहेत. परंतु याचा Badia धर्म 
छो हा विशेष गुण आहे. कोगाल्ट व निकेछ या दोन धातंशिवाय दसऱ्या 
( 4 कोणयाही घातूंमध्ये हा धर्म नाहीं व या दोहांमश्येही हा धर्म माफकच 
ररक आहे. हा घमे घडीव लोखंडांत कायम राहत नाहीं. तिख्यांत कात्रान 
| असल्यामुळें सांत मात्र कायम राहूं शकतो, लोखंड आरक्तोण्ण केले 
| असतां याची चुंबकशक्ति नाहींशी होते. 
| उंच उष्णमानावर लोखंड सतेज जळून त्वरित आक्सिडाइज होतें, 
| च ठिणग्या पडतात. ही गोष्ट लोहाराच्या कारखान्यांत नेहमी द्ष्टीस 
£| - पडसे व आक्सिजनांत लोखंडाची तार जाळली सा प्रयोगांत पाहण्यांत 
| . आलीच आहे. ( रसायनशास्त्र पूर्वाधे इछ ८५ प्रयोग ३१ पहा. ) 
कोरड्या हवेत जिल्हई दिलेले लोखंड पुण्कळ काळपर्यंत ठेविले तरी 
जंगत नाहीं. परंतु ओलसर हवेत त्वरित जंगते. ते कोणयाही भागीं 
| एकदां ATS हणजे ती क्रिया त्वरित चाळून लोखंडाच्या आक्साइडाचा 
| तांबूस थर जमतों. परंतु हवारहित ब कावोनिक आसिडरहित पाण्यां- 
त, चुन्याच्या निंवळींत, किंवा आल्केलीचे कास्टिक Phar कार्बोनेट 
असलेल्या पाण्यांत लोखंड sina नाही. परंतु आल्केलीचे वायकाबोनेः 
ट घातले तर त्यांत ते जंगते. लोखंड जंग नये.ल्लणूम लोखंडावर ब्हा- 
Tha लावितात किंवा रंग तेलांत Goa लावितात; किंवा नुस्ते तेलं, 
चरबी, किवा शिसपेनेच्या दगडाची पूड लावितात. लोखंडाच्या ए्ट- 
[गावर लोखंडाच्या काळ्या आक्साइडाचा ( मभोटेक आक्साइडाचा ) 
पटल जमला हणजे जंगण्याची क्रिया अगदीं बंद होते. या आक्साइ- 
डाचा पटल लोखंडाच्या एष्ठभागावर चढविण्याकारितां लोखंडाचा सल्फे- 
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ठ आणि नवसागर यांच्या मिश्र aia विद्युतूप्रवाह सोडून धनध्रुवास 
लोखंडाचा पदार्थ जोडतात. आलीकडे - सुमारे १२०० उष्णमानावर 
पाण्याची वाफ लोखंडावर सोडून या आक्साइडाचा Ges जमवितात, 
येणेकरून जंगण्याची क्रिया अगदीं बंद होऊन लोखंडाचा चांगला 
बचाव होतो. आरक्तोष्ण ASS लोखंड पाण्यांत बुडविले असतां पाण्याचे 
एथक्करण होते. हैद्रोजन वेगळा पडून लोखंड आक्सिजनाशी संयोग 
' पावंते. हा धर्म या वगातील सबै धातूंच्या आंगीं आहे. 

जलमिश्चित सल्फ्युरिक व हैद्रोछ्लोरिक आसेडांत लोखंड विरघळते 

च हैद्रोजन निघतो. हवा काढून टाकलेल्या पाण्यांत काबीनिक आत्तिड 


aga असलें, तर यांत सुद्धां लोखंड विरघळते व कार्बोनेट बनतो. 
तीव्र सल्फ्युरिक आसेडाचे लोखंडावर कार्य घडत नाहीं. परंतु तीव्र 
-नेत्रिक आसिडाचे घडते. 

(२९४९ ) fra किंवा पोलाद ( स्टील) करण्याची कृति--- 
चीड आणि usta लोखंड यांच्या मध्यंतरींची लोखंडाची अवस्था पोला- 
द्‌ आहे. पोलादामध्यै बिडाहून कमी, पण घडीव लोखंडाहून जास्त 
कार्षान असतो आणि तो सर्व रसायनरीया संयोग पावलेला असतो. 

` तिहींतील काीनाचें प्रमाण असे असते :-- 
बीड शेकडा ६ भाग. 
पोलाद शेकडा ०.५१.७ भाग, 


घडीव लोखंड शेकडा ०.३---०.४ भाग. 
~ ~ ~ घडी ~ iz (९ ~ ते 
, तद बिडापासून किंवा asia लोखंडापासून करितां येतें. 
Rg घडाव ठाखडापासून जै पोलाद करितात तै चांगले अ- 


lows 


सते... घडव लेखंडांतील कांहीं काबीनाचा अंश घालवून पोलाद 
करावे लागते. ही कति हाली युरोपांत ज्याप्रकारच्या भट्टीत चा- 
ead, ती भट्टी खालील दोन आकृतीत दाखविली आहे. 
( आ. ७ व< पहा ). भट्टीच्या मधोमध एक जाळी असन तिच्या दोहो- 
बाजूस दोन चिकणमातीच्या पेव्या असतात. याखालील भट्टीची ज्वालां ` 
ब उष्णता दोहो पेव्यांतभोवतीं खेळत असतात. या पेव्यांत लोखंडाच्या 
mR कोळशांच्या भुकाच्या थरांवर रचतात व स पेटी भुकीनें भरता- 
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त. नंतर AAT आंच आठ बारा दिवस देतात आणि नंतर दहा पंघ- 
रा दिवस सावकाश शीत होऊं देतात. येणेकरून कांबीच्या आंगांत 
कार्वीन शेकडा सुमारे १३ भाग शिरून लोखंडाशी संयोग पावतो. या 
रीतीने तयार केलेल्या तिख्याच्या कांबीची घटना सर्वत्र सारखी नसते 
| आणि कार्बीन सर्वे भागीं सारखा पसरत नाहीं. यामुळें कांबीच्या बाहेर- 
| ` च्या बाजूंबर फोडासारखी ल्हान लहान टेंगळे असतात. बाह्यभागी 
जेवढा काबीन संयोग पावतो तितका अंतर्भागीं शिरत नाहीं. याप्रका- 
रच्या तिख्यास इंग्रजींत Beers स्टील ह्मणतात, आणि या कतीस 
| सेमेंटेशन प्रोसेस झणतात. या तिख्याची लोखंडासांरखी तंतुरूप 
> रचना नसून रजोरूप रचना असते. असें तयार झालेले तिखे खोरी कु 
“° > दळी वगेरे कियेक आबडधोबड पदार्थ करण्यास येते. परंत मोठे चाक 
विळे, कोयया ant करण्यास सुद्धां उपयोगीं पडत नांही. . याकरितां 
चार चार किंवा पांच पांच कांबी ऐकत्र बांधून आरक्तोष्ण करितात 
| आणि मोठमोठ्या घणांनीं ठोकून यांचा एक जीव करितात. असें के- 
| ल्याने तिख्याची घटना व खुमास चहूंकडे सारखी होऊन चांगले पोला- 
| द तयार होते. या रीतीनें केलेल्या पोलादास wets किंवा शीअर 
| स्टील ह्मणतात. बारीक घारेची कापण्याची वरे शास्त्रे करण्यासाठीं 
| वरच्या पोलादाच्या कांबींचा रस करून, यांची लाठ बनवितात आणि 
| „ठोकून तयार करितात. या कृतीने पोलादाची रजोरूप व स्फटिकरूप 
J `. रचना जाऊन कांहीशी तंतुरूप रचना येते व ही रचना हत्यारांस चिंव- 
EAS पणा आणण्यास अवश्य असते. 
वेसेमर याणे पोलाद करण्याची नवी रीति शोधून काढली आहे. 
सा रीतीनें ब्रिडाच्या रसापासून एकदम ओतींव fad तयार होते. प्रथ- 
मतः बिडांतीळ सर्व कार्बान जाळून, नंतर यांत पांढरा बीड व थोडासा 
म्यांगनीज घात मिसळतात. येणेकरून बेताचा कात्रांन लोखंडांत मिसळू- 
न पोलाद बनते. रस आतून त्याच्या कांबी बनवितात आणि कामास 
लावतात. या कृतीचे मुख्य बीज असे आहे कीं, त्रिडाच्या रसांत हवेचा. 
प्रबाह: सोडन सांतील सर्वे काबीनास जाळून टाकितात. नंतर आणखी 
` ब्रीड घालन यांतील कार्बन सर्व लोखंडांत कमी प्रमाणाने मिसळू 
देतात, आणि तो रस ओतून कांबी करितात 
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३ आह 


(२०८) रसायनशास्त्र. प्र, ६ 


हिंदुस्थानांत फार प्राचीन काळापासून एका साध्या रीतीर्ने पोलाद 
करीत आणि तें इतकें उत्तम असे कीं, तें. युरोपांत व इराणांत हिंदुस्था- 
नांतून पुष्कळ जाई व याची कठिणत्वाविषयीं आणि लवचिकपणावि- 
ahi अत्यंत ख्याति असे, हिंदुस्थानांतील आणि डम्यास्कस येथील 
उत्तम तरशरी याच पोलादाच्या करीत. एका मातीच्या मुशीत घडीव 
लोखंड आणि बाभूळ किवा .या जातीचें दुसरें लांकूड याचे तुकडे एक- 
त्र घालून लोखंडाची बाहेरील बाजू वितळू लागेपर्यंत उष्ण करीत. 
नंतर हातवड्याने .पुनः पुनः वारंवार ठोकून पोलाद तयार करीत. बाहे- 
रील आंगच्या लोखंडांत कार्वानाचा अंश नवीन: जास्त शिरे. यामुळे 
तयार झालेले पोलाद, पुष्कळ व कमी कार्वीन असलेल्या अशा दोन 


प्रकारच्या लोखंडाच्या मिश्रणापासून झालेले असे. यांत कांहीं अल्युमि- - 


नमचा अंश, असल्यापासून याचे उत्तम धर्म यास प्राप्त झाले ' असावे 
अपा पूर्वा समज होता. परंतु फारेडे AR यांच्या एथक्करणावरून यांत 


अल्युमिनम नसल्याचे निश्चयात्मक ठरे आहे. हिंदुस्थानांतील पोलाद 


aga ( ४००४०. ) या नांवाने युरोपांत प्रसिद्ध आहे. 

00) तिखें किवा पोलाद याचे धर्म-- तिख्यामध्ये घडीव 
लोखंडापेक्षां जास्त आणि विडापेक्षां कमी कार्बांन असतो. ` परंतु यांत 
सनू काबन रसायनरीया संयोग पावलेला असतो. यामुळे घडीव 


लोखंडापेक्षां - तिख्याचा रस लवकर होतो. तिखे जास्त ठिसळ असते ` 
= ० 


व कमी घनवर्धेनीय असते. तिख्याचा अत्यंत महत्त्वाचा धर्मे हा आहे 
क तिस आरक्तोष्ण करून तेलांत किंवा पाण्यांत बुडवून एकदम शीत 
केर ह्मणजे अत्यंत कठीण व ठिसूळ होते. यारीतीने तयार केलेले 
तिल बहुतेक हिऱ्याच्या वरोबरीचें कठीण व सक्त होते. - यास्थितींत 
सावर कानस सुद्धां चालत नाहीं. नंतर पुन; आरक्तोष्ण करून सावकाश 
शीत होऊं दिले ह्मणजे याचा ठिसूळपणा जाऊन यास लवचिकपणा 
किंवा स्थितिस्थाकपणा येतो. यासच पोलादास पाणी देणें असे 
ह्मणतात; आणि हे पाणी ज्या उष्णमानापर्यंत पोलाद उष्ण करून शी- 
त केळे असेल सावर अवल्बून असतें आणि त्याप्रमाणे ते निरनिराळ्या 
हय़ारांच्या उपयोगी होते. पोलाद उष्ण करीत असतां याच्या गळ- 
गुळीत एष्ठभागास जे निरनिराळे रंग येतात यांवरून कारागीर लोक 


CC-0. Gurukul Kangri University Haridwar Collection. Digitized by 53 Foundation USA 


पाण्याची परीक्षा करितात 
लाद जास्त मद व स्थितिस्था 


Blas. (२०९ ) 


जसजसे जास्त उष्ण मान द्यावे याप्रमाणे पो- 
पक होते. निरनिराळ्या उष्णमानावर जे भिन्‍न - 


THT रग तिख्याच्या एप्ठभागास प्राप्त होतात व या या स्थितीचे पोलाद 
काणसा कोणया कामास लावितात तै खाल[ल काष्टकात दाखावर आहे. 


कथील .आणि 
शिसे यांचा 
मिश्र धातु. 


रंग. 


~ 


a. 
उष्णमान. 


फा. 
उष्णप्रा. 


उपयोग. 


७भाग शिसें४ ् 


लोखंड कापण्याची ह 
AI, नस्तर, वस्तरे आ- 
ign शस्तरवेद्यांची हत्यारे 


४२<¬४४६|२२०-२० 


3 5 करितात. 
४५० २१२. २ पितळकाम करण्याचं 
हत्यारें आणि सामते- 
४८० २४५ चाक व दुसरीं ATH 
कापण्याची Bet, SR क 
छि रण्याचीं व लांकडी खो- 
` दीवकाम करण्याची हृ 
व ४ त्यारें. ल 
४०१ २५५. कातऱ्या, गंवड्यांस द- 
गडकामास ,लागणारीं ह- 
[र आणि लोखंड का- 
i % पण्याचे कातर 
| २६५ लहान चाक. क॒च्झडी 


रंधण्याचीं पाती वगेरे 

कापड. कापण्याच्या 
कातऱया, दगाडाचे खोदी- 
व कामाचं हत्यार. 


° ० ° 


७१ ८-५३०|२७०-२७७ 


५७० २८८ तरवारी, घड्याळाच्या 
% «. ० RATA. 


भाग कथील. फिकट पिवळा. 
<, ४ भात्येण गवताचा 
रंग... 
che भात्येण गवता- 
सारखा पिंवळा- 
जरद्‌... 
१४-४ तांबुस पिवळा. . 
जांभळ्या रंगाची 
झाक.. 
१९-४ जांभळा... 
४८-४ चिक्रचकीत नि- 
ळा....,, 
५०-४ गडदनित्स... 
सबै शिसे. हिरवा... 
२७ 
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थोर कातर, करवत, 
Pratt, सुया वगैरे ह- 
त्यारें ज्यांत जास्त लव- 
: चिकपणा लागतो. 
६४० या पाण्याचें पोलाद फा- 
a उपयोगी पडत नाहीं. 
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(२१०) _ रसायनशास्त्र. प्र. वी 


वर नमद केलेल्या उष्णमानाहून जास्त उष्णंमानावर हिरवा रंग पो- 
छादास येतो व या स्थितींत ते इतके मुदु होति की यास कापण्याजोगी 
धार लावण्याइतका सुद्धां यांत सक्तपणा राहत नाहीं. अगदीं कमी ह्मणजे 
४२० फा. उष्ण मानावर जे पोलादास पाणी मिळते, त्या पाण्याने 
पोलादाच्या आंगीं अयंत सक्तपणा राहून अवश्य तितका नरमपणाही 
येतो. यामळे कांचा वंगेरे कापण्याचे कानस आणि लोखंडी काम कर- 
ण्याची वीरे SA या पाण्याच्या पोलादाची करितात. त्यापुढे जसज- 
सै जास्त उष्ण मान द्यांवै याप्रमाणे यास अधिकाधिक नरमपणा ब 
लवचिकपणा येत जाऊन ६०० फा. पेक्षां जास्त उष्णमानावर काप- 
ण्याच्या कामास अगदीं निरूपयोगीं होते. 

सा सा उष्णमानाबर रस होणारा मिश्र घातु घेऊन साच्या Tata, 
किंवा तेलांत जिन्नस उष्ण करून बेताचे उष्णमान देऊन sade पा- 
णी देतां येतें. कारण त्यांस उष्णता माफक लावून उष्णतामान सहज 
मापतां येते. परंतु व्यवहारांत बहधा कारागीर रंगावरून पाणी ओळख- 
तातं. हे मिश्र धातु कथील आणि शिपे.यांचे करितात, व यांचीं प्रमा- 
णे वरील कोष्टरकांत दाखबिलीं आहेत. 


नरभ पोलाद आणि धावडी किंवा घडीव लोखंड यांस आरक्तोण्णते- 

वर सांधून सांचा एक जीव करितां येतो. यामुळे व्यवहारांत कोयते 
“alist, विळ वगर [कोसक हयार लोखंडाची बनवून याच्या ढाका 
पालादाची पातळ पट्टी बसवितात व यास पाणी देतात. येणेकरून सर्वे+ 
च हयार पॉलादाचे केले असतां फार लवचीक होऊन तोडण्याच्या 
कामास निपरुयागी झाळ असते तसे न होतां धार येऊन सक्तपणा या 
रीतीने राहतो. कधीं कधीं लोखंडाचा [चिवटपणा राहून पोलादाचा क- 
ठीणपणाही असावा लागतो. उदाहरणाथ.गाड्यांचे कणे, घऱ्या, टांग्यांची 
करिकले, चरकांचीं चाके वगेरे मध्यें घर्षण सोसण्याजोगा पष्ठभागीं स- 
HIM असून न मोडण्यानोगा चिवटपणाही लागतो. यास्तव हे जिन्नस 
घडीव लोखंडाचे करून यावर पोलादाचा थर चढवितात. यास इंग्रजीत 
केसहाडनिंग हणतात. पोलादाचा थर चढविण्यासाठी जिनसावर कोळ- 


हांची पूड किंवा बिडाचा कीस पसरून यास आंच देतात. येणेकरून 


_ माई . लोखंड. (२११) 


.लाखंडाशीं काबीन संयोग पावून पोलादाचा yes जिनसावर चढून 
| घषेण वगेरे सहन करण्याजोगा जिनसाचा पृष्ठभाग सक्त होतो 
( १४७ ) शुद्ध लोखंड तयार करण्याची कृति--- व्यवहारांत 
| TE लोखंड ह्मणजे कांबीचें लोखंड होय. परंतु यांत थोडासा कर्वा- 
नाचा अंश असतो. रसायनरीया शुद्ध लोखंड तयार करणें असेला तर 
| लोखंडाचा आक्साइड किंवा लेखंडाचा आक्सेलेट यात उष्ण करून 
| नीच उण्णमानावर सावरून हैद्रोजनाचा प्रवाह जाऊं द्यावा. ATA VE 
| लोखंडाची पूड मिळते. ही रजोरूप शुद्ध लोखंडाची पूड Ga उघडी 
| ठेवतांच लाळ भडक होते. आणि उंच उष्णमानावर वरील क्रिया चाल- 


AN विली, तर जी रजोरूप पूड तयार होते ती हवेत आपोआप पेटून 
" १॥ सतेज जळते. 
/ लोखंडाचा नीच छोराइड ( फेरस छोराइड ) घेऊन यांतील छो- 


। रीन दैद्रोजनाच्या योगाने घालविला, हणजे ही शुद्ध लोखंड 
“| - तयार होतें. परंतु या स्थितींत लोखंडाचे रज स्फठिकरूप असतात; व 
तो आकार सूक्ष्मदर्शक यंत्राने मात्र व्यक्त होतो. हिराकसाचा द्रव 
( फेरस सल्केटाचा द्रव ) करून सांत नवसागर आणि माम्रिशिंअम स- 
| ल्फेट मिसळावा. या मिश्र द्रवांत विद्युत्मवाह सोडिला ह्मणजे शुद्ध 
लोखंडाचे पातळ पत्रे वेगळे होतात. 
( २४८) ae लोखंडाचे धर्म-- शुद्ध लोखंड विरळा पाहण्यांत ' | 


| हि ^. येते, तै बहुतेक रुप्यातारख पांढरे व चकचकीत असून यावर उत्तम 
शी जिल्हई देतां येते. याचे विशिष्ट गुरुत ७.८४ असते. कोवाल्ठ व नि- * 
जज केळ यांशिवाय बाकी कोणयाही धातूंची या धातूच्या इतकी बारीक व 


= | चिवट तार काढतां येत नाहीं, आरक्तोष्णमानावर शुद्ध लोखंड नरम 
|| होते, आणि झश्रोष्णमानावर पाहिजे तसें घडवितां येते. परंतु याहून 
। . जास्त उष्णमान दिल्यास ठिसूळ होते. घडीव छोखडापक्षाही शुद्ध 
लोखंडाचा रस करण्यास उंच उष्णमान लागते. WE लोखडास लाह- 
dan आकर्षितों, व त्यास चुत्रकत्वही देतां येते. परंतु सांत Wana 
फार वेळ राहत नाहीं. बाकीचे धमे घडीव लोखंडासारखेच असतात 

प्रयाग 115- पूवाध प्रथोग ३१ पृष्ठ <५ पुनः करून Weal. लाखड जळून 
जे ठिवक़े खालीं पडतात ते मन्नेष्कि आक्साइडाचे असतात. 


(२१२) रसायनशास्त्र. ह प्र. 


| 
| 
| | 
| प्रयोग ११६- लोखंडाचा तुकडा हातीं देऊन तें लोखंड आहे किंवा पोलाद | 
आहे याची परीक्षा करण्यास सांगितल्यास, त्यावर नट्रिक आसिडाचा थेंब टाकावा | 
नंतर कांहीं मिनिट गेल्यावर आसिड पाण्यानें धुऊन टाकावे. काळा डाग पडळा- | 
असेल तर तें पोलाद म्हणून समजावें आणि पोढुरका करडा किवा हिरवट डाग । 
पडला असेल तर तुकडा लोखंडाचा असें समजावें आसिडाने लोखंड विद्रत होतें | 
परंतु काबीन विद्रुत होत नाहीं. म्हणून पोठादावर काळा डाग पडतो 

| (२४९ ) लोखंडाचे आवसाइड--- लोखंड आक्जिनाशीं संयोग | 
| पावून चार आक्साइंड बनतात. (१) लोखंडाचा एकाकसाइड ह्मणजे । 
प्रोटो आक्साइड किंवा फेरस आकसाइड (लेआ); यापासन लोखंडाचे | 
हिरवे नीच क्षार (फेरस) बनतात. ( २ ) लोखंडाचा लाल आवसाइड | 
अथवा सास्कि आक्साइड (SA). यापासून लोखंडाचे छाल उंच. | 
क्षार (फरिक साल्ट्स) ` बनतात. (३) लोखंडाचा काळा आक्ताइड uy 
किया म्पार्धाटक आक्साइड (लो, आ.); हा पहिल्या दोहोंच्या datas | 
| बनेला आहे. यापासून क्षार बनत नाहींत. (४) फेरिक आसिड हाणज्े 
| शाखडाच आसिड; याविषयीं विशेष माहिती अद्याप लागलेली नाहीं 


(९९०) लोखंडाचा एकाक्साइड, किंवा प्रोटो आक्साइड,. 

| किवा फरस आक्साइड, लोआ--७२. या आक्साइडाची आक्तिज- 

A शी असंत प्रीति असल्यामुळें झुद्धावस्थेत तयार करण्यास फार आ-. १ | 
ae रंगतात. Fear पाण्यांत शुद्ध हिराकस विरघळवन त्यांत कढत्या * | 
Wald विरघव्छाविछेला कास्टिक पोस्चाश घातला, तर या आवसाइडा- 2) 

0 स्थितींत सांका बसतो. हा सांका हवाहीन भांड्यांत उष्ण 44 | 
श असतां निर्जल एकाक्साइड ह्मणजे फेरस आवसाइड तयार होतो 
मठ हचा स्पश न होऊं देण्याची मुष्कील पडते, ब यामळे हा जः 
धति काचतच वेगळा होतो. वरचा सांका -हणजे सजल लोखंडाचा: 
अक्साइड हवेतील आक्तिजन AA शोषतो व यास हिरवट, . निळवठ | 
a हु काळा असे रंग येऊन शेवटीं तांबडा रंग येतो व सेस्कि 

HRS वनतो. सजल लोखंडाचा आक्ताइड आमोनियांत लारित 
Med ब तो द्रव हवेतील आम्सिजन aka शोधन घेऊन सेस्कि । 
आक्ताइडाचा पापुद्रा पष्ठभागीं जमतो आसंडांत हा आम्साइड विद्रुत 
होऊन प्रोटो साल्ट्स, फेरस साल्टस हणजे लोखंडाचे नीच क्षार बन-- 
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तात. सांचा रंग हिरवा असतो, व रुचि कळकट व उदमळणारी असते.. 

लोखंडाचा सेस्कि आक्साइड ५७२ फा. पर्यत उष्ण करून यावरून 
RATA जाऊं दिला, ह्मणजे निर्जल प्रोटो आक्साइडाची काळी पड वनते 
। पूड हवेत उघडी ठेविल्या लाळ भडक होऊन आकिसडाइज होते. 


प्रयोग ११७- लोखंडाच्या नीच क्षाराच्या द्रवांत कास्टिक पोट्याशाचा द्रव 


घालावा. म्हणजे घाणेरा या आक्साइडाचा सांका बसतो. 


(२५१ ) लोखंडाचा लाल आवसाइड किंवा सेस्कि आवसाइड 
किंवा फारेक आवसाइड, SY आ .-१६ ०. हा आक्साइड स्वतःसिद्धः 


सृष्टीत पुष्कळ सांपडतो, हा As असला ह्मणजे तांबडा असतो व 
TAS असरा लणज भगवा असता. स्पक्युरुम आयन SIS, रडहम- 
इट, ब्राउन हेमटाइट या नांवाचे याचे दगड सृष्टीत सांपडतात 
was सेस्क्रि आक्साइड-- हेराकस ह्लणज Yel Tene आफ 
आयने सडकून भाजावा, AIT सांतील पाणी प्रथम उडून जात; नतर 
टथग्भवन पावून त्याताळ आत्तडाचा अश उडून जाता व हा अक्साइड 


मागं राहतो. कांच घांसण्यास व जवाहिरे लोक जवाहरास सफाई दणयासः 
याचा उपयोग कारेतात. याचा तांबडा रग दण्यासहा उपयाग करितात. 


२लोगआ, =गआ,+गआ+लाोउआ 


( १५२ ) सजल लोखंडाचा ate आक्साइड, HT, + 


हे आ. ब्राउन SATS या नांवाच्या लोखंडाच्या दगडात हा स्वत;- 
सिद्ध असतो, लोखंडाचा सेस्कि Wen’ किंवा With Sls याच्या 


द्रवांत आमोनिया घातला ह्मणजे सेस्कि आक्साइडाचा भगव्या रंगांचा. 


सांका बसतो. तो घऊन व वाळवून भाजला ATA भगव्या रगाचा सजल 
RH आक्साइड तयार होतो. हा आसिडांत विद्राव्य आह व AMIGA 
लोखंडाचे उंच क्षार बनतात. ते तांबुस रंगाचे असून आहताशाषक 
असतात. सास आसेडाच धमं असतात आण ते बहुधा स्फाठेकाकार 
नसतात. यांच्या दाठ द्रवांत लोखंडाचा बराच आक्ताइड [वरघळ्ता व 
यास गडंद लाल रंग प्राप्त हातो. काव हा याच आक्साइडाचा मकार 
Geld सांपडत. लाल [पर याच आ साइडाचे मुख्यत्वे बनलेले असतात 

हा सजल आक्साइड चांगला वाळवून नतर ६०० फा. उष्णमा< 


 नापर्यंत उष्ण केला, तर यांताल पाणी निघून जाऊन नेजल आक्पा- 
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इड ( लो, आ, ) मागे राहतो. यास आरक्तोष्ण देईपर्यंत उष्ण केल्या- | 
स एकाएकीं चमकू लागतो व आकाराने आकुंचित होतो. जरी याची | 
घटना बदलत नाही, तथापि हा आतिडांत अविद्राव्य हातो. यास | 
शुभ्रोष्णमानापर्यतउष्ण केल्यास यांतील कांही. आक्सिजन निघून 
जातो, आणि याचा मन्नेटिक आक्साइड बनतो. इलो,आ,>रेले, | 
आ४+आ. । 
(२५३ ) उपयोग-- (१) दा आक्साइड सर्व जमिनींत सांपडतो. | 
जामिनीतील सैद्रिय द्रव्यांस आपल्यांतील आक्सिजन देऊन हा यांचे आ- 
क्सिडेशन करितो. येणेकरून यांतील कारत्रीनाचा कात्रीनिक आसिड 
वायु बनतो, व -त्यास वनस्पति शोषण करितात. याप्रमाणे केरिक आ- 
क्साइडाचा फेरस आक्साइड बनतो. हा हवेंतील आक्सजन शोषण 
करितो, आणि पुनः फेरिक आक्साइडाच्या रूपांत जाऊन पूर्ववत्‌ आप- ` 
ली कामागेरी करण्यास योग्य होतो. (२) दगडी कोळशांच्या घुरांतील 
सल्फ्युरेटेड ATA घालवून सास शुद्ध करण्याकरितां हाळी याचा पु- 
ष्कळ उपयोग करितात. याकरितां हा आम्साइड, wins करवतानें 
कापीत असतां जो भुसा पडतो या भुशांत मिसळतात; आणि या मि- 
"श्रणाच्या किग्येक थरांतून धूर जाऊं देतात. Winey लोखंडाचा सज- 
= छ tite सल्फाइड आणि पाणी हे पदार्थ बनून सब्फ्युरेटेड हैद्ञोजन 
नांहीता होतो. लो, आ, .३है, H+ THVT, ,३है, आ+३है, आ. 
या रीतीने वनलेल्या सल्फाइडास हवेत उघडा ठेवि ला, ANY पुन; 
त्याचे आक्सिडेशन होऊन पूर्ववत्‌ उपयोगी होतो. याप्रमाणे किसेक / 
वेळा उपयोग केल्यावर त्यांत गंधक फार जमून तो निरुपयोगी होतो. 
हा आक्साइंड असलेली मातीच बहुधा या कामाकरितां घेतात, 
( ३ ) हिराकसापासून तीव्र सल्फ्युरिक आसिड काढल्यावर हा आक्सा- 
इड मागे राहतो, व त्याचा उपयोग तेल्ये रंग करण्यास व सफाई देण्यास 
होतों. यांत जो अंश कमी जळलेला असा किरमिजी रंगाचा असतो, 
त्याचा उपयोग जवाहिरे लोक जवाहिरांस सफाई देण्यास करितात; 
आणि जो अंश फार FBSA असून निळसर रंगाचा असतो, त्याचा 
उपयोग पितळ ब पोलाद यांस जिल्हई देण्यास करितात. (४) सजल 
GRA आवसाइड साखरेशी संयोग पावून एक चमत्कारिक संयुक्त पदा- 
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थे बनतो. तो पाण्यांत फार विद्राव्य असतो व तो साखरेच्या आंगचा 
स्फठिकरूप धारण करण्याचा धर्म नाहींसा कारेतो. यास्तव स्फटिकीभ- 
वनाकरितां तयार केलेला पाक लोखंडासनिध आणं नये, आणि इाभ्र 
करण्याकरितां ज्या कोळशाचा उपयोग करणे असेल यांतन लोखंडाच्या 
संयुक्त पदार्थांचा अंश कादून टाकिला पाहिज. (५) सोमलाच्या विषा- 
रावर उतार देण्यास हा आक्साइड उपयोगी पडतो. कारण सोमलाच्या 
धातूशीं संयोग पावून एक अगदीं अविद्राव्य असा संयोगी पदार्थ हा वन- 
वितो. परंतु उतार देण्यास सेस्कि आक्साइड ताजा तयार केलेला पाहि- 
जे. कारण कांहीं वेळाने सोमलाचा धातु जो आर्सेनिक यांशी संयोग 
पावण्याचा धर्म याच्या आंगीं राहत नाहीं. याकरितां हा आक्साइड वर 
सांगितल्याप्रमाणे आमोनियांने किंवा मम्निशिअम धातूवरोवर लेखंडा- 
च्या उच्च छोराइडास घांतून तयार करितात. शेवटली रीत चांगली 
आहे. कारण AAAI आक्साइडाचें काये चांगलें होते. परंतु या 
वेळ लागतो. आमोनियानें त्वरित सेस्कि आक्पाइड तयार होतो. मात्र या 
रीतीने तयार केल्यास यास सडकून धुऊन यांतील आमोनियाचा अंश 
अगदीं घालविला पाहिजे. (६) लोखंड जास्त जंगू नये ह्मणून लाखंडा- 
वर या आक्पाइडाचा लेप देतात. भितींत वगेरे तांबडा रंग देण्यासही 
याचा उपयोग करितात. 

प्रयोग ११८- लोखंडाच्या उच्च क्षाराच्या द्रवांत कास्टिक पोव्याशाचा द्रव 
घातला, तर तांबुस रंगाचा या आक्साइडाचा सांका बसतो. 

प्रयोग ११७- परंतु उचच क्षाराच्या द्रवात पुष्कळ दार्टेरिक आसिड घोलून, 
नंतर त्यांत कास्टिक पोट्याशाचा कितीही द्रव घातला, तरी द्रव निवळ राहतो व 
सांका बसत नाही. पृथ्रकरणांत इतर आक्साइडांपासून हा आक्साइड टर्टेरिक 
आसिडानें वेगळा काढितात- 

(२५४) लोखंडाचा काळा अथवा म्याग्नेटिक आक्साइड, 
(1, a; बि. गु. ५.०९. सृष्ट लोहचुंबक. हे दगड या आ- 
क्साइडाचे Bata सांपडतात. यांच्या आंगीं चुंबकत्व धारण 
करण्याची शक्ति फार असल्यामुळे यांस BAI प्रवतेनांने चुंबकत्व 
प्राप्त होते. फार प्राचीन खडकांमध्ये यांचे थर असतात, व स्वीडन दे- 
शांत तर यांचे पर्वताचे पर्वत लागून गेले आहेत. या दगडांपासून उ- 
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aq लोखंड प्राप्त होति. असलें लोखंड स्वीडन देशांत व अमेरिकेत 
पुष्कळ तयार होऊन बाहेरदेशी जाते. हिंदुस्थानांतही हे दगड सांप- 
Sala ब यांपासून लोखंड काढितात. या आक्साइडाचा रंग काळा अ- 
सन यास घातची चमक असते. लोखंडाची तार आवक्सिजनांत जाळली 
असतां हा आक्साइड उत्पन होतो. लोहाराच्या दुकानांत तप्त लोखंड 
ठोकिल्यानें जें ale पडते तं याच निर्जल आक्साइडाचें असतें. 
हा प्रोठो आक्साइड आणि सेस्क्रि आक्साइंड यांच्या संयोगाने झा- 
ला आहे; (लेआ+लो ,आ, जला, आ,). हा या दोन आक्साइडांच्या 
क्षारांपासून उत्पन्न कारितां येतो. लोखंडाचा Pet सल्फेट आणि 
Gite सल्फेट (फेरस आणे पेरिक क्षार) यांचे xq योग्य प्रमाणाने 
एकत्र मिसळले किंवा प्रथेकाचा एकेक अणु पाण्यांत विरघळाविला आणि 
सांत आल्केली जास्त घातली, ह्मणजे सजल आक्साइड व सेस्क्रि आ- 
क्ताइडाँचे सांके बसतात. ते कढाविछे ANT संयोग“पावून काळ्या आ- 
क्साइडाचे बारीक स्फटिक बनतात. लोखंडाचा खीस आरक्तोऽण करू- 
न यावरून पाण्याची वाफ किंवा कार्बनिक आसिडवाय यांस जाऊं 
दिले, झणजेही हा आक्साइड तयार होतो 
हा आक्साइड हैद्राह्षीरक, नैत्रिक आणि नेत्रो -हैद्रो रिक (भपजल) 
या आतिडांत त्वरित विरघळतो. परंतु यापासून क्षार उत्पन होत नाहींत. 
उंच उप्णमानावर याचा रस होतो. फेरिक छोराइडांत ( लोखंडाच्या से- 
स्कि झोराइडांत ) आमोनिया घाळून तळीं बसविलेला -सजल aa 
आक्साइड (सजल LA आक्साइड) चांगला धुऊन यांत पाणी व लो- 
खंडाचा जास्त खीस घाळून यास कढावेले ह्मणजे, हैद्रोजन निधन 
जाऊन काळा म्याभेटिक आक्साइड बनतो, तसेंच लोखंडास ५०१ 
पासून १०००फा. पर्यंत उष्ण करून यावरून पाण्याची वाफ जाऊं दिली 
तर या. आक्साइडाचा पटल लोखंडावर जमतो, व यावर हवेचे किवा 
FMA आसडाच कायं घडत नाहीं. यास्तव लोखंडाचे कठडे- 
वगरे नक्षी काम, स्वयंपाकाची भांडीं, दिवे लावण्याचे खांत्र; वाय नेण्या- 
च्या नळ्या वगेरे लोखंडी पदार्थाची सदै हवेत जंगण्याची क्रिया बंद 
करण्यास्तव त्यांवर या रीतीने या आम्साइडाचा पटल जमवितात 
प्रयाग 1९०-- हिराकसाचा द्रव करून त्यांतीळ तिसरा हिस्सा एका पेल्यांत 


ecu लोखंडाचा छोराइड. (२१७.) 


-- 


> ४५ ०७ २ ८० 


वेगळा काढून बाकी द्रवांत थोडेसें fen आसिड मिळवावे आणि द्रव कढवून 

` शीत दावा आणि त्यांत वेगळा काढलेला द्रव मिळवावा. नेतर एका थोर उंच 
बाटलींत गमोनियाचा पातळ द्रव करून त्यांत वरील द्रव ओतावा, आणि सडकून 
हालवावा. म्हणजे सजळ मप्नेटिक आक्साइड वनतो. बाटलीच्या बाजूवर चुंबक 
धरिला तर त्याकडे आक्साइड आकषिठा जातो. 

( २५५ ) फेरिकिआसिड ( लोहे, आ,=्लोआ,+हे,आ ). 
हें आसिड eae किंवा निर्जल स्थितींत अजून वेगळे काढिलेळे नाहीं. 
फक्त साचे कियेक क्षारमात्र तपासून पाहण्यांत आले आहेत. पोव्यासि- 
अमफेरठ या नांवाचा या आसिडाचा एक क्षार तयार करितात. लोखं- 


हे डाचा सेरिक्क आवसाइड ( फेरिक आक्साइड ) एक भाग आणि ४भाग 
> सोराखार एकत्र करून सा मिश्रणास॒ कांहीं वेळ आरक्तोष्ण केले 
|... ह्मणजे तपकिरी रंगाचा गोळा तयार होतो. यांत पाणी घातलें झणने 


संदर किरमिजी रंगाचा पोट्यासिअम फेरेटाचा द्रव तयार होतो. 
कास्टिक पोस्याश ( पोट्यासिअम ee ) याच्या दाट द्रबांत ( ३० 
भाग क्षार व ५० भाग पाणी ) ताजा तयार केलेला सजल लोखंडाचा 
Gita आक्साइड ( फेरिक आक्साइड ) एक भाग मिसळून यांत को- 
रिनवायूचा प्रत्राह सोडिला, ATH पोट्यासिअम फेरेटाची काळी पूड 
तळीं बसते. ती कौलावर काढून नितळूं द्यावी. याची घटना पोररआई 
=पो ,आ+लोआ. अशी असते. हा पाण्यांत फार विद्राब्य असून 
जास्त आल्केलीने तळीं बसतो. हा फार अस्थिर असतो. पातळ इव 
थंडपणीं सुद्धां श्थग्मूत होतो, उष्ण केला असतां आक्तिजन [निघून 
जाऊन सेस्किआक्ताइड तळी बसतो. बेरिअम, स्ट्रोन्शिअम आणि 
क्याळतिअम यांच्या क्षारांच्या इवांत या क्षाराचा द्रव घातला असता 
यांच्या फेरेठाचे अविद्राव्य छाल सांके बसतात. 
प्रयोग १२१---थोडासा लोखंडाचा खीस व सोरा यांस सडकून आंच देऊन 
त्यांत पाणी घालावें. म्हणज पोव्यासिअम फेरेटाचा सुंदर जाभळ्या रंगाचा द्र्व 
तयार होईल- 4. 
( २५६ ) लोखंडाचा प्रोटोछोराइड अथवा फर सक्कराइ उ) 


4३ 


लोक्को,-१२७. लोखंड होरीन वायूशी संयोग पावून दोन छोराइड 


०५ 


बनतात. (१) लोखंडाचा प्रोठोझोराइड (Al फेरस छोराइड, लोको; 
ac 
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(२१८) रसायनशास्त्र. A. ६ | 


आणि (२) लोखंडाचा पर क्वोराइड किंवा फेरि छोराइड, लो छो... वा 
निर्जल« प्रोटो छोराइड कोरडा हैद्रोछोरिक आसिड वायु आरक्तोष्ण 
लोखंडावर सोडून तयार करितां येतो, आसिड ए्थग्भूत होऊन है 
द्रोजन वेगळा पडतो, आणि छोरीन लोखंडाशीं संयोग पावून फेरस 
क्वोराइडाचै पांढऱ्या रंगाचे HS तयार होते. हें फूल पडण्यास इतके 
उंच उष्णमान लागते कीं या उष्णमानावर कांच मदु होते. फेरिक 
छोराइड उषण करून यावर हैद्रोजनाचा प्रवाह सोडिला असतांही हा 
क्षार तयार होतो. हैद्रोझोरेक आसिडांत लोखंड विरघळवून तो उष्ण 
दाट द्रव थंड झाला ह्मणजे निळसर हिरव्या रंगाचे सजल प्रोटोकोरा- 
इडाचे स्फाटिक तयार होतात. यांची घटना लोछो,+४ Far अशी 
असते. ते फार विद्राव्य, व आरद्रताशोषक असतात, उघड्या हवेत 
उष्ण केल्यास आक्सिजन निघन जाऊन फेरिक आक्साइड मागें 
राहतो 

या छाराइडाचा द्रव हवा आंत न जाऊं देतां नवसागरासमवेत 
आटविछ आणि गोळा उष्ण केला any छोराइड नवसागराशी 
( आमोनियाच्या छोराइडाशीं ) संयोग पावून द्विक्षार बनतो; यांत कि- 
सक धातूचे पदाथ जस्ताच्या तुकड्या समवेत कढविले, ह्मणजे जस्त 
छाजडाचौ जागा घेते व लोखंडाचा थर Pala या पदार्थावर 
जमतो 


( १५७ ) लोखंडाचा सेस्किछोराइड अथवा फेरिक झोराइड, 


लो, को (३२५. आरक्तोष्ण लोखंडाबर छोरीनवायूचा प्रवाह जाऊं / 


1दल्याने या आक्साइडाचे चकचकीत तांत्रूत रंगांचे फूल मिळते. हा 
निजळ स्थितींत फार आर्द्रताशोषक असतो व पाण्यांत टाकला असतां 
Tot अत्ता आवाज होऊन याचा लाळ द्रव बनतो. हा आल्को- 
हालत व इथरात वेद्राव्य आहे. फेरस छोराइडाच्या द्रवांत छोरीन- 
वायु पुष्कळ विद्रुत करून तो द्रव आठविला हणजे हा क्षार सजल- 
स्थितीत तयार होतो; अथवा सजल FRA अक्साइड ( लाखंडाचा 
सजल सेस्कि |. फि ) दव्रेक्वोरेक आसिडांत विरघळवून द्रव 
दाट हाइ पर्यंत आटविछा ह्मणजे याचे सजळस्थितीत लाळ स्फटिक 
तळीं बसतात, परतु यांत उष्ण केले असतां बराच छोराइड श्थग्भूत 
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ज. ६ छोखंड. (२१९) 


होतो, बाकी शेष फुलाप्रमाणे उडून निर्जल फेरिक छोराइडाचे छाल 
भडक स्फटिक बनतात. किंवा फेरस छोराइडाच्या द्रवांत Beata 
आसिड घालन द्रव उष्ण करावा आणि सांत नैद्विक आसिड घालावे 
हणजे Hea अ'सेडांतील आक्सिजन हेद्रोझोरेक आसिडांतीळ हैद्रो- 
जनाशी संयोग पावून झोरीन वेगळा पडतो आणि तो झोरीन फेरस 
छोराइडाशीं संयोग पावतो आणि फेरिक छोराइड बनतो. फेरिक 
छोराइडाचा द्रव तयार करण्याची उत्तम व सोपी रीती हटली ह्मणजे, 
लोखंडाची तार Maia आसिडांत विरघळवून या इवास छोरीन- 
चा वास येईपर्यंत यांत क्वोरीनवायूचा प्रवाह सोडावा, आणि यांतील 


फाजील झोरीन घालविण्यासाठी यांत कार्बानिक आसिड वायूचा प्रवाह 


: सोडावा, ह्मणजे फेरिक छोराइडाचा द्रव तयार होतो. हा दाट असला 


झणजे तेलसर आणि काळसर तांबुत्रंगाचा असतो. यांत पाणी 
मिसळले ह्मणजे द्रव निवळ पण किचित्‌ पिवळट होतो. या छोराइडा- 
च्या द्रवाचा दुर्गधीचा नाश करण्यास उपयोग कारेतात. कारण मल- 
मत्रादिक सेंद्रिय द्रव्यांत आपल्यांतीछ निम्मा झोरिन देऊन यांस निरू- 
gaat करितो आणि स्ततः फेरस छोराइडाच्या स्थितीत येतो. आमो 
निअम, पोव्यातिअम आणि सोडिअम यांच्या छोराइडांशीं हा क्षार 


_ संयोग पावून हिक्षार बनतात, परस छाराइड आण Rita झोराइड 


या दोहोंच्या द्रवाचा औषधी कामांत उपयोग होतो 
( २५८ ) लोखंडाचा प्रोटो आयोडाइड अथवा फेरस आयो- 


डाइड, ( लोआय्‌ ३१० ). पाण्यांत आयोडीन मिळवून यांत आ- 


योडिनाचा चवथा हिस्सा लोखंडाचा चुरा घालावा, आणि कांहीं वेळ- 
पर्यत उष्णता लावावी, हणजे आयोडीन . विरघळून लोखंडाशीं संयोग 
पावते, व फिकठ हिरव्या रंगाचा फेरस आयोडाइडाचा द्रव तयार होतो. 
हा xa निर्वीत स्थळी आटविला, AIT याचे स्फटिक बनतात. एक- 
सारखी उष्णता दिल्याने तो निजेल होतो, व या स्थितीत याचा रस 
होऊं शकतो. याचा इव उघड्या हवेत ठेविला हणजे एथग्भूत होऊन 
हवेतील आक्सिजन शोषते व आयोडीन वेगळा पडतो. यांत पुष्कळ 
लोखंड TSA हा ठेविला असतां तसाच राहतो. औषधी उपयोगा- 


-पायरींटिस (सुवर्णमुखी) या रूपाने सांपडतो. फेरस सल्फाइडाची पड 


(९२०) रसायनशास्त्र. म. ६ 


करितां हा असा ठेवितात. किंवा यांत साखर घातली असतांही द्रव 
थग्भूत होत नाहीं 
( २५९ ) लोखंडाचा प्रोटो सल्फाइड अथवा फेरस सल्फाइड 
लोग=८८. लोखंड गंधकाशी मिळून याचे अनेक सल्फाइड बनतात. | 
यांपैकी प्रोटो सल्फाइड, लोग, आणि द्विसल्फाइड, लोग, हे उपयोगी . | 
व महत्त्वाचे आहेत. शुभ्रोष्ण लोखंडाच्या कांत्रीस नळ्यागंधकाची ala 
टेकून लोखंडाचा प्रोटो सल्फाइड तयार करण्याविषयी मागे सांगितळे । 
आहे. ( रसा. पू. एष्ठ २५१, कलम २९८ ). आरक्तोष्ण केलेल्या 
मातीच्या मुशीत ७ भाग लोखंडाचा खोत आणि ४ भाग गंधक या | 
प्रमाणे वरचेवर घाळूनही हा सल्फाइड तयार करितात. निर्जल फेरस स- शः पख 
ल्फाइड THA व हेद्रोक्कोरेक आसिडांत विरघळून सब्फ्यरेटेड Bae _ / 
जन निघतो, व याच रीतीने रसायन एथक्करणास रसायनशालेत सल्फ्य- 
ES हेद्रेजन तयार करितात. भूपजळ ( नेत्रो VATA आसिड ) । 
आणि dia नेत्रिक आसिड यांतही हा सल्फाइड विरघळन फेरिक नै- 
AS व फेरिक छोराइड बनतात. कांहीं गंधक वेगळा पडन सल्फ्यरिक 
आसिड बनते. फेरस सल्फाइड उघड्या हवेत उष्ण केला असतां आ- 
विजन शोषून घेऊन फेरस सल्फेट बनतो; जास्त उष्ण केला असतां 
एथग्भूत होतो. सल्फ्युरस आणि सल्फ्युरिक आनहैद्राइड उड्न जातात 
आणि फेरिक आक्साइड मागे राहतो 
परत साल्ट्च्पा द्रवात आल्केली धातूच्या हैद्रिक सल्फाइडाचा द्रव 
मिळविला, हणजे काळ्या सजल फेरिक सल्फाइडाचा सांका बसतो 
SUB, + २पोहेग--क्षाआहे. लोग.क्षहे. आ+गहै -पो. गआ या 
स्थितीत फेरसक्षार हवेतील आक्सिजन त्वरित शोषन घेतो ब यास उदी 
छाल रंग येतो आणि गंधक वेगळा पडून फेरिक सल्फाइड बनतो 
(१६०) लॉखडाचा ।द्विसहफाइड अथवा फेरिक डाय सल्फाइड 
लागर=\२०. लाखडाचा द्विसस्फाइड हा सृष्टीत स्वत:सिद्ध आय 


न. 


व याच्या निम्या वजनाचे गंधकाचे फल एकत्र करून एका Walla गं- 


चकाच्या वाफा निधपयत आंच दिली, ATA फेरिक सल्फाइड कात्रिम 
रीतीने तयार होतो 


be प्रो. लोखंड. (१२१ 


सुवर्णमुखीवर थंड सल्फ्युरिक किंवा हैद्रोह्वोरिक आसिडाचे कार्य, 
होत नाहीं. परंतु नेत्रिक आसिडांत व नैत्रो हैद्रो्ोरिक आसिडांत (भू- 
पजलांत) त्वरित साचे विक्लेदन होते. कढया सल्फ्युरिक आसिडाँतही 
| सुवर्णमुखी सावकाश विरघळते व गंधकाचा आक्साइड उडून जातो. 
| बंद भांड्यांत उष्ण केल्यास साचा रस होऊन गंधक उडून जातो. हवेत 
| उष्ण केल्यास सतेज जळते, BRA आक्साइड बनतो आणि सल्फ्यु- 
रस आनहाइद्राइड ( गंधकाचा आक्साइड ) पुष्कळ निघून नातो. यांच 
धर्मीमुळे सुवर्णमुखीचा सल्फ्युरिक आसिड तयार करण्यामध्ये फार उप- 
योग करितात. 
F प्रयोग १२२-- एक वारीकसा लोखंडी कांबीचा तुकडा झुओष्ण करून तो 
पाण्याच्या भांड्यावर धरावा आणि त्यास नळ्यागंधक लावावा. म्हणजे लोखंड 
। तत्काळ गंधकाशीं संयोग पावून गंधकाच्या सल्फाइडाचे ठिबके पाण्यांत Teds. 
ry प्रयोग १२३-- सुवर्णमुखीच (आयनंपायरीटीसचे) कांहीं तुकडे एका नळीत 
| घालून ती नच्च बंद करावी; आणि दिव्यावर साधारण आरक्तोष्ण होईपयेत उ 
करावी, म्हणजे गंधक वेगळा होऊन त्याचें फूल नळीच्या वरच्या भागी जमेळ 
आणि लोखंड तळीं राहील. 
ce म णा जत 
(२६१ ) हिराकस---सोखंडाचा प्रोटो सल्फेट, अथवा BT 
4 | ` स सल्फेट ( लोगआ +छ७है,आर-१५ ९+१२६ ). दौड भाग स- 
A ` ह्फ्यरिक आसिड ४ भाग पाण्यांत मिसळून द्या मिश्रआसिडाच्या 
3 १३ भागांत १ भाग शुद्ध लोखंड किंवा als भाग (१३) फेरस 
i | ` सल्फाइड उष्णतेच्या योगाने विरघळविला, हणजे या क्षारांचा इव तया- 
र होतो. हा इव लागलाच गाळुन ठेविला झणजे हिराकसाचे सुंदर पा- 
| रदर्शक निळसरहिरवे, चतुर, लांबट लोलक ( स्फॉठेक ) तळीं 
बसतात. 
(१) Bad, a1, Seis, +2... 
(२) लोग+गहै, SSMS, +27. 
हे स्फटिक हवेत उघडे ठेविळे झणने कांहीं Jain cle आविएजन 
झोषल्यामळे फेरिक सल्फेठाची जंगासारखी कांहीँशी जा बदामी 
रंगाची भुकी पृष्ठभागावर जमते. या स्फठिकांत ७ अणु स्फठिकोभव- 
नाचे पाणी असते. तुरटी करण्याच्या तींत सांगितल्याप्रमाणे सुवर्णमु- 
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(१२२) रसायनशास्त्र. म 


. खी (आयने पायराइटस) दगडांचे श्थग्मवन करून पुष्कळ हिराकस 


तयार करितात. यांत कांही फेरिक सल्फटाचा अश असल्याने या री- 
तीनै तयार केलेला हिराकस हिरव्या गार रंगाचा असतो. हिरडे वगेरे 
किसेक उद्भिज द्रब्यांत हा क्षार मिळवून एक काळा रंग तयार करिता- 
त. लिहिण्याची इंग्रजी शाई यापासूनच करितात. 

हा क्षार आल्कोहोलांत अगदी अविद्राव्य आहे. परंतु दुप्पट वज- 
नाच्या थंड पाण्यांत विरघळतो. हा Wes असून यास कळकट रुचि 
असते. हा द्रव उघडा ठेविला तर हवेंतील आक्सिजन शोषून तांबूस 
रंगाचा सांका तळी बसतो आणि तो व्यासिक फेरिक सल्फेट असतो 


आणि न्युटल फेरिक सल्फेट द्रवांत Aza राहतो 4 


१० SMA +A =F (ला. आ. .२३गआ:) FST, A, .गआ 

याचे स्फाटिक सावकाश उष्ण AS असतां, यांतील ६ अण पाणी 
उडून जाते, आणि साचै पांढुरकें चूर्ण होते; एक अणु पाणी ६०० 
फा. उष्णमानाच्या खालीं सवदा यांत राहते. आरक्तोष्णतने है पाणी 
उडून जाते, तेव्हां यांचे एथग्मवन घडते. आमोनिअम आणि पोव्या- 
सिअम याशीं संयुक्त केला असतां द्विक्षार बनतात. व्यवहारांत शाई व 
काळा रंग याशिवाय, चामडी कमाविण्यास व रंगाविण्यास, आणि नाढीजन 
सल्फ्युरिक आसिड काढण्यास याचा उपयोग करितात 


( ९६२ )लोखडाचा सस्कि सल्फेट अथवा फेरिक सल्फट 


लो, (गआ,.)- ४००. हेमटाइट नांवाचे दगड पुष्कळ तीव्र सल्फ्यारे 


क आसिडाँत भिजत घालन व नंतर कढवन यांतील फाजल Byles / 
घालवून हा क्षार तयार कारेतात. अथवा एक भाग फेरस सल्फेट | 


पाण्यात [वेरघळवून यांत याच्या निम्मे झणजे अर्धा भाग सल्फ्युरिक 


aes मिळवितात नंतर ते मिश्रण कढवून यांतन छाल वाफा ! | 


नेघण्याच बंद हाईपयत आणि काळे न होईपर्यंत नैत्रिक anit] 
थोडथोडे घालतात; ATA फेरिक सल्फेटाचा द्रव तयार होतो. हा 
आठवेल ह्मणजे म पांढरी व आह्रेताशोषक wat तयार 
होते. ती आरक्तोष्ण करून यांतील पाणी ब आसिड यांचे अंश 
घालवितात, हा क्षार पाण्यांत सावकाश विरघळतो, दाक्षिण अमेरिकेमध्ये 


. चिली देशांत हा क्षार पुष्कळ wate सांपडतो. आल्केलीच्या 
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A. ६ लोखंड. (२२३) 


सल्फेटाबरोबर मिश्र केला असतां द्विक्षार बनतात. साची घटना आ- 
कार व रुचि तुरटीशीं तुल्य असतात. 

प्रयोग १२४--सल्फ्युरिक आसिडांत किंवा आल्कोहोठांत हिराकसाचे कांहीं 
खडे टाकावे, म्हणजे ते विरघळणार नाहीत. परंतु त्यांची पांढरी पूड होईल. 
कारण हिराकसांतीळ स्फटिकीभवनाचें पाणी सल्फ्युरिक आसिडांशी किंवा 
आल्कोहोलाशीं संयोग पावते आणि निजे सल्फेट वेगळा होतो. 

प्रयोग १२५- - हिराकसाच्या द्रवांत हिरड्यांचा किंवा चहाचा कषाय थो- 
डा घालावा. म्हणजे तत्काळ निळसर काळा सांका तळीं बसेल. यांत थोडें डिका- 
चें पाणी घाळून सांका पाण्यांत पसरू दिला, म्हणजे लिहिण्याची काळी शाई होते. 
ही शाई कांही काळ उघड्या हवेंत ठेविळी म्हणजे हवेंतील आक्सिजन शोषण 
करून जास्त काळी होते. 

प्रयोग१२६-- वरील प्रयोगांतील काळ्या द्रवांत थोडें aan आसिड 
घालावें; म्हणजे काळा रंग नाहींसा होतो, कारण Ratt लोखंडाचा विद्राव्य 
छझोराइड बनतो. 

प्रयोग १२७-- हिराकसाच्या द्रवांत पोव्यासिअम फेरो सायनाइडाचा दव 
थोडा मिळवावा. म्हणजे फिकट निळा सांका बसेल व तो कांहीं वेळानें जास्त नि- 
ळा होईल. उचच क्षाराचा म्हणजे फेरिक क्षाराचा द्रव घेऊन त्यांत पोव्यासिअम 
फेरो सायनाइडाचा द्रव घातला, तर गडद निळा सांका बसेल. सांका बसतो त्यास 
पाशिअनब्ळु AMAA. कपड्यांस देण्याकरितां हा रंग याप्रयाणें तयार करितात. 
किंवा लोखंडाच्या आसिटेटाच्या द्रवात कपडा भिजवून नंतर फेरासायनाइडाच्या 
gata भिजवितात, म्हणजे त्यावर निळा रंग चढतो. 

प्रयोग १९८-- लोखंडाच्या उच्च म्हणजे फेरिक क्षाराच्या द्रवात पोव्यासि- 
अम फेरिसायनाइडाचा द्रव मिळवावा, साका मुळींच बसणार नाहा. या परीक्षेनें- 
च फेरिक क्षार फेरस क्षारांपासूत ओळखितां येतो. छ्‌ 

प्रयोग 1२%-- फेरिक क्षाराच्या द्र्वात पोव्यासिअम सल्फोसायनाइड याः 
च्या दाट द्रवाचे चार थेंब घालावे. ह्मणजे द्रव रक्तासारखा ढाल होईळ. पांढर्‍या 
कागदावर किवा बशीच्या पांढर्‍या पृष्ठभागावर दोन्ही क्षारांचे थेंब GRA मिस- 
किले, तर त्या स्थळी रक्ताचा थेंब पडल्यासारखे दिसेल. 

प्रयोग १२०-- वरचा प्रयोग थोडा निराळ्या रीतीनें केला, म्हणजे निरनि- 
राळ्या रंगाचे द्रव उत्पन्न होतात. एका कुर्षीत १ औंस हिराकस, एक डाम नेट्रिक 
आसिड, आणि एक पाइँट पाणी घाळून ढवळून द्रव करावा, नेतर पांच परीक्षा- 
चळे घ्यावे आणि पहिल्यांत पोव्यासिअम फेरो सायनाइडाचे तीन थेंब, दुसऱ्यांत 
सल्फोसायनिक आसिडाचे तीन थंब, तिसऱ्यांत त्याच आसिडहाचा से थेंब, 


A 


(२२४) रसायनशास्त्र प्र ६ 


>> 


चवथ्यांत बेरिअम नैट्रेटाच्या द्रवाचे चार थेंब, आणि पांचव्या पेल्यांत आमोनिअ- 
म कार्बोनेटाचा वाटाण्याएवढा तुकडा टाकून प्रत्यक पेल्यांत हिराकसाचा प्रथम 
तयार केलेला द्रव ओतावा; म्हणजे पहिल्यांत निळी शाई, दुसच्यांत शेरीवाइन, 
तिसच्यांत पोटेवाइन, चवथ्यांत दूध आणि पांचव्यांत शांपेनदारू यांसारखे द्रव 
होतील. 
प्रयोग १३१-- हिराकप्ताच्या द्रवांत थोडासा आमोनियाचा द्रव ओतावा; 
म्हणजे निळा सांका खालीं बसेल. तो हृवेंत कांहीं वेळ उघडा राहिला तर 
लाल tes. | 
प्रयोग १३२-- एका पंत लोखंडाचा खीस व थोडा गंधक घालून पळी 
उष्ण करावी म्हणजे लोखंडाचा सल्फाइड FAT. 
प्रयोग १३३-- ग्याळनभर पाण्यांत १ औंस हिराकस विरघळवून तो द्रव 
वाळू घातलेल्या बागेतील छोट्या रस्त्यावर ओतला, तर रस्त्यावरील रान व किडे ! 
मरून जातील आणि वाळू लाळ होईल. 
प्रयोग १३४-- रक्तचंदन किंवा पतंग या लांकडाच्या तुकड्यांच्या कषायांत 
मलमलीच्या कापडाचा तुकडा GSA कढवावा. नंतर कपडा पिळून हिराकसाच्या 
द्रवांत भिजवावा, याप्रमाणें दोन तीन वेळ करावे, म्हणजे कपड्यास चांगला काळा 
रंग चढतो. | 
प्रयोग १३५-- वरच्या रीतीनें रंगिवलेल्या कपड्यावर सैट्रिक आसिडाच्या । 
द्रवांत ओला केलेला लांकडाचा तुकडा दावावा. म्हणजे त्या खालचा रंग जाऊन ?' 
जागा पांढरी होईल. याच रीतीनें काळ्या चिटांवर पांढरे वेलबूट उठवितात. ; \ 
प्रयोग १३६-- हिराकसाच्या द्रवांत कपडा भिजवून त्यास शुभ्र करण्याच्या )/ A 
पुडीच्या (ब्लीचिंग पाउडर) पातळ द्रवांत बुडवावा, म्हणजे त्यास तपकिरी रंग y 
चेढेल, (१ 
प्रयोग 1३७-- उत्तम काळी शाई करण्याकरितां खालीं लिहित्याप्रमाणें 
पदार्थ घ्यावे. 
हिरव्याची पूड... ... २ भार 
हिराकस...... ... ... ...१ भार 
रक्तचंदन किंवा पतंग......०.१५ भार 
बाभळीचा डिक,., ... .. १.२भार 
पाणी... रे र मार; 
fete व रक्तचंन किवा पतंग १० किंवा १५ भार पाण्यांत २४ किवा ३६ तास 
मिजत OST, नतर दन तास द्रव कढवावा. पाणी आटेळ तितकें आणखी घालावें. 
ता दव फडक्यातून गाळून त्यांत २ किवा तीन शेर पाण्यांत बाभळीचा डिक 
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प. ६ लोखेडाचे AE व कार्बोनेट. (२२५) 


आणि हिराकस यांस विरघळवून तो द्रव मिसळावा, आणि उथळ भांड्यांत दोन 
तीन दिवस उघड्या हवेंत त्यांस ठेवावें. मात्र मधून मधून द्रव ढवळावा, म्हणजे 
संव हिराकस उच्च आक्साइडाच्या स्थितींत जाईल. मग त्यांत थोडें लव्ह्यांडरचे 
तेल घालावें, म्हणजे शाई तयार होईल. 

प्रयोग १३८-१२५ भाग रक्तचंदनाचें किंवा पतंगाचे लांकूड, १००० 
भाग पाण्यांत कढवावें; तो कषाय थंड झाल्यावर त्यांत १ भाग पोव्यासिअम क्रोमे- 
ट मिसळावा. म्हणजे निळसर काळी शाई तयार होईल. यांत डिंक न घालतां ही 
येनांतून चांगली उतरते, एकदम काळी उठते, बोळत नाही आणि आसिडानें 
जात नाहीं. 

६३) लोखंडाचा प्रोटोनैत्रेट अथवा फेरसनैत्रेट- 
रो(नेआ,),+६हेआ=१<०+१०< एकमाग नैत्रिक आसिडांत चौ 
पट आकाराचे पाणी मिळवून या मिश्र आसिडांत फेरस सल्फाइड विर- 
र्‌घळवावा- ANH सल्फ्यरेटड हैड्रोजन निघून जातो. नतर द्रव निवांत 
स्थळीं आटविला झणजे फिकट हिरव्या रंगाचे चतुरस्र स्फटिक मिळतात. 
सांस उष्ण केले ह्मणजे यांतील नैत्रिक आक्साइड उडून जाऊन बेसिक 
फेरिक ace मागें राहतो. नुस्या नैट्रिक आसिडांत लोखंड घातले 


_ ह्मणजे लोखंडावर मोठे जोराचें कार्य घडून फेरिक नेट्रेट, ह्मणजे लोखं- 


Slat उच चट्ट बनता 
( २६४ ) लोखंडाचा प्रांटा काबानट अथवा फणस कबानट, 


| BAT आ,=११६. हा क्षार स्वत:सिद्ध [स्थतात सुष्टीत पुष्कळ साप- 


डतो. ज्या छेआयने स्टोन नामक लोखंडाच्या दगडांपासून त्रिलायतेंत 
मोठमोठ्या कारखान्यांत लोखंड तयार करितात, ते दगड लोखंडाचे 
कार्बोनेट होत. हवा आंत जाऊं नदेतां भाड्यांत फेरस कार्बोनेट खुव 
उष्ण केला AIA एथग्भत होऊन यांतील कार्वोनिक आसिड व काबो- 
निक आक्साइड उड्न जाऊन मागे म्याम्नेटिक आक्साइड राहतो 
प्रथम्भवन अते होते. ३लोकाआ, लो, A+ VHA, FA. झ- 
ज्यांच्या लोहोदकांत बहुधा फेरस. कार्बोनेट असता, व तो पाण्यांतील 
असंयुक्त कार्वीनिक आसिडामध्ये विरघळलेला असतो. हे पाणी हवेत 
उघडे राहिले, ANN कार्बोनेट वेगळा होतो; काब्रीनिक आसिड उडून 
ald, आणि आक्सिजन शोषला जाऊन फेरिक आक्साइड पाण्यांतील 
सद्रियद्गव्यास घेऊन तळीं बसतो. या प्रकारच्या पाण्याच्या ऱ्यांच्या ' 
२९ 
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(ERK ) - रसायनशास्त्र. | प्र. ६ 


~ क 


आसपास या तर्‍हेचे छाल थर जमलेले हमेष दृष्टीस पडतात मख्यत्वे | 
कोकणांत सह्याद्रीच्या नजीक असलेल्या झऱ्यांत लोहांश फार असतो 

हाणून सदर प्रकारच्या तांत्रड्या मातीचे अंश याच्या जवळपास फार 
पाहण्यात यतात 


गरस सल्फटाच्या TAT आल्केलीचा कार्बोनेट टाकला ह्मणजे स- । 
जळू ACTA ॥फेकट हिरव्या रंगाचा सांका वसतो. तो हवेत त्व- | 
रत बदलता. कारण आक्सतिजन शोषला जातो व कांहीं कार्वानिक | 
MIMS उडून जाऊन लाळ रंगाचा सजल Bike आक्साइड बनतो 
त अचा साका सुकविठा हणजे सवे एथग्भूत होऊन जातो. फे- 
[बानेटाविषयीं अजन कां “ary 
er हीं माहिती नाही व असा क्षार होऊं \ फ 


( १६५ ) परीक्षा--रोखंडाचे क्षार ब इतर संयक्त पदार्थ नीच व 
उब गवा फेरस आणि फरिक असे दोन प्रकारचे बनतात. यांपैकी | 
US किना करस क्षारांत व संयुक्त पदार्थात लोखंड ट्विमल्य असते | 
ह (गना), लागलो” (नआ)? त णि | 
रा (काआ, ), ATH या क्षा i | 
2 रात Slats द्विमूल्य तत्वाच्या किवा मळ- 

EU एका परमाएाशी किंवा एक मूल्याच्या दोन परमाणशी संग्रोग ~ | 
Wi. उच्च किता फरिक क्षारांत व संयुक्त पदार्थात लोखंड त्रिमल्य NJ 


UNI) 


a a 13 a (गआ, ), लो क्ली आणि ,, | 

i WS किवा फेरस क्षार निर्जल स्थिता बहुधा “ | 

रगहीन असतात. परंतु तेच सजल स्थितींत फिकट हिरवट निळ्या रंग 

असतात RET क्षारांस गोड, तुरट व कळकट सच असते च 

ईन [हिरवट रंगाचे असतात. ते हवेतील आक्तिजन त्वरित शोषण = | 

रितात ब तेणेकरून उच्च ह्मणजे फेरिक क्षारांच्या रूपांत जात नः | 
त. या- 

मुळ यांस किबा यांच्या वांत शुद्धावर्त ठेवणे कठीण पड 

[किवा परिक क्षार निर्जलस्थितीत रंगहीनच असतात ees 

स्थितीत पवळ्या [कवा तपकिरी रंगाचे असतात वस्य “ae 

निशान पकारचा तुरट रुचि असते, व रंग पिवळा कित = 

beng तपकिरी 
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Hay द्रव तयार करून पुढीळ परीक्षा वेगळ्या वेगळया करून पाहव्या. 


प्र. ६ लोखंडाच्या क्षारांचे धर्म. (२२७) 


a दोन प्रकारच्या क्षारांचे रासायनिक धमेही अगदीं भिन्न असतात. 
पारस क्षारांत सल्फ्युरेठेड हैद्रोजनाने मुळींच सांका aga नाहीं. परंतु 
फेरिक क्षारांत पांढरा सांका वसून गंधक वेगळा होता. आमोनिअम 
सल्फाइडाने दोहोंत काळा सांका वसतो. कास्टिक पोम्याश किंवा आ- 
मोनियाने फेरस क्षारांत पांढरा सांका वप्ततो व फेरिक क्षारांत लालसर 
तपकिरी सांका बसतो. पोख्यात्तिअम फेरोस्तायनाइडाने पहिल्यांत फिकट 
निळा आणि दुसऱ्यांत गडद निळा असें सांके बसतात. परंतु पोव्या- 
सिअम फेरिसायनाइडानै पहिल्यांत गडद निळा सांका बसतो. परंतु दुस- 
पयांत मुळींच सांका बसत नाहीं. हिरड्याच्या द्रवाने फेरस क्षाराच्या 
द्रवास फारसा रंग येत नाहीं. परंत फेरिक क्षाराच्या द्रवासत गडद काळा 
रंग येतो. हणूनच हिराकस घाळन हिरञ्याचा द्रव हवेंत उघडा ठेवावा 
लागतो. या व दसऱ्या खाली सांगितलेल्या परीक्षा करण्यास फेरस व 
GRA क्षाराचे शुद्ध द्रव घेतले पाहिजेत. तसले द्रव परीक्षेकारितां मुद्दाम 
तयार करावे. फेरस क्षाराचा द्रव त्वरित आक्सिजन शोषन 
घेतो, ATA यास हवेचा संपर्क न होऊं देण्याविषयी फार age 
पाहिजे. या क्षाराचा शाद्ध दव तयार करण्यासाठी एक फास्क घेऊन सा- 
च्या तोंडास वचांतन एक वायवाहक वांकडी नळी वत्तवावी. (पू-आक०,) 
नंतर यांत कांहीं लोखंडी तारांचे तुकडे टाकून यांवर पुष्कळ जलगि- 
श्रित सब्फ्यरिक आसिड घालावे, आणि वायुवाहक वांकड्या नळीचे 
तोंड गाय पात्रांतील पाण्यांत सो ह्मणजे लोखंडावर आसिडाचे 
कार्य घडन लोखंडाचा नीच सल्फेट हणजे फेरस सल्फेट बनेल 
आणि वेगळा झालेला हैद्रोजन निघून जाईल व HEH सारे या वायून 
भरले UAS. कारण लागेपर्यंत नळीचे तोड पाण्यांत ठेवूनच GA 
ठेवावे. फेरिक क्षारांची परीक्षा करण्यास ARH झोराइडाचा दव तयार 
करावा. जलमिश्रित हेडोझोरिक आसिडांत लोखंडाची तार विरघळवावी. 
सबै तार विरघळल्यावर यांतून नैदिक आवप्ताइडाच्या लाल वाफा निघ- 
ण्याचे बंद होईपर्यत सांत थोडथोडे नैट्रिक आसिड मिळवावे. याप्रमाणे 
तयार केलेला द्रव परिक्षेस ध्यावा. यांत कांहीं फाजिल आसिड असंयुक्त 
स्थितींत राहते. यामुळे फेरिक क्षार फेरस क्षाराच्या रूपांत जात नाही. 


| 
(RR) 7२ रसायनशास्त्र. म. | 


फेरस क्षारांची परीक्षा करितांना प्रथमतः परीक्षकाचा द्रव परीक्षा | 
नळीत घेऊन सांत छास्कांतून फेरस क्षाराचा द्रव थेव. थेब ओतावा. 
( १). सल्फ्युरेटेड हेद्रोजनानें सांका बसणार नाहीं. 
( २) आमोनिअम हेट्रिक सल्फाइडानें लोखंडाच्या सल्फाइडाचा' 
काळा सांका बसेल. तो हेड्रोझोरिक आसिडांत विद्रुत होईल 
( ३ ) पोट्यासिअम हेट्रेट ( कास्टिक पोव्याश ) याने लेखंडा- 
च्या नीच हेड़रेटाचा करड्या रंगाचा सांका बसेल. आमोनियानेंही या- 
च हेडरेटाचा पांढरा सांका बसेल, तो हवेतील आक्सिजन शोषून घेईल, 
. आणि थोडा हालविला हणजे प्रथम हिरवा होईल व अखेर तांबुस 
होईल. | 
(४ ) पोत्यासिअम फेरो सायनाइड यानें निळसर पांढरा सांका 4 Hf 
बसेल, परंतु तो उघडा ठेविल्यास हवेतील आक्सिजन शोषन घेऊन Vi’ 
काळसर निळा होईल. यास॒प्रुशिअनब्लु ह्मणतात. हा आसिडांत 
अविद्राव्य आहे. परंतु आल्केलींनीं एयग्भूत होतो. 
(७) पो व्यासिअम फेरि सायनाइड याने गडद निळ्या रंगाचा 
सांका बसेळ. या रंगास टर्नबुब्सब्लु झणतात. 
(९) पोव्यासिअम सल्फोसायनेट याणे सांका वसत नाहीं व रंग- 
$” ही बदलत नाही. 
__ सडाच्या उच्च क्षारांची हणजे फेरिक क्षारांची परीक्षा खाली लि- 
हिल्याप्रमाणे करावी. 
mor © =, 2 
0 का v ८ a हा गंधकाचा पांटुरका सांका वसतो;..” 
णि उच्च क्षार च्या अवस्थेत जातो. ४ लोजञो, + रहै. ग-- 
evisi, + veer +ग, - ig छ 
(२) आमोनिअम हौद्रिक सल्फाइडानें काळा सांका असतो. 
ep सती, al असलाच सांका बप्ततो. जास्त 
Menelt विद्रुत होत नाही, | | 
( ४ ) पोट्यासेअम फेरोसायना 
द्वा गडद निळ्या रंगाचा ( प्रुशिअनड 
'क आसिडांत Bea होतो. 


Fh 


इड याने अगदीं पातळ द्रवांत सु- 
छु) सांका वसतो. हा आक्सेलि- 
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प्र, ६ क्रोमिअम- (२२९) 


i ५ ) पोव्यासिअम फेरिसायनाइडानें मुळींच सांका बसत 
नाही. फक्त द्रवाचा रंग मात्र लालसर तपकिरी हातो. या परीक्षेने फे- 
रिक क्षाराची एकदम परीक्षा होते. 

( ६ ) पोव्यासिअम सल्फोसायनाइटाने द्रवास रक्तासारखा लाल- 
भडक रंग होतो. हाही फेरिक क्षाराचा सूक्ष्म परीक्षक आहे. उच क्षा- 
राचा अगदीं सूक्ष्म अंश असला तरी सुद्धा लाळ रंग येतो. 

फुकनळीच्या ज्वालेचीं दोहांप्रकारच्या क्षारांवर सारखी कार्य हो- 
तात. टाकणखाराची लाही दोहोंप्रकारच्या क्षारांच्या द्रवांत बुडवून अ- 
तज्वलित धारेली तर हिरब्या कांचेसारखा मणी बनतो. तोच बाह्य ज्वा- 
लेत धरिल्यास यास पिवळट तपकिरी रंग येतो. 


कोमिअम. 
चिन्हको; सं. प्र. ५२.५; वि. गु. ५.८१ 


(२६६ ) हा धातु संयुक्त स्थितींत एथ्वीवर कोठे कोठ सापडत 
क्रोमिअमचा सेस्कि आक्साइड ( क्रोमिक आक्साइड ) आणि लोखंडाचा 
प्रोटो आक्साइड ( फेरस आक्ताइड ) या दोहाचा सग पदा 


( राआ-क्रोरआ ) क्रोम आयने स्टोन या नावाचे या घातचे दगड ` 


सांपडतात. हे मुख्यत्व स्वीडन देशांत आणि उत्तर अमका खंडांत 
सांपडतात. कधीं कधीं शिशाशी संयुक्त wee अ लेडक्रामंट 
( शिशाचा क्रोमट-शक्राआ ) या नांवाचेही या धातूचे दगड साप- 
डतात. सन १७९७ सालीं ब्हाक्केलिन याणे याच दगडातून क्रोमिअमः 
धात प्रथम वेगळा काढिला. माणीक व पांच यामथ्य हा धात असतो. 
माणकास लाल रंग यांतील क्रॉमिक आिडामुव्छ आलेला असता, व 
पाचेसही [हिरवा रंग यांतील क्रीमअमच्या सेर्किआक्साइडामुळे आ” 


तला असता 


(२६७) कृति व धर्मे-- क्रोमिअमचा सेस्किआक्पताइड ( क्रो- 
मिक आक्साइड ) याची बारीक पूड करून यांत कोळता मिसळावा 
आणि तेल घालून मळून गोळा करावा. नंतर ता. आटून कोळशाने 


मढावलल्य 


1 मशीत घालन मुशीचे तोड लकणाने बंद करावे. नतर 


(९९०७ रसायनशास्त्र. प्र. ६ 


मुशीस सडकून सुमारे दोन तास आंच द्यावी, हणजे कात्रऱ्या रंगाचा 
क्रोमिअम घात तयार होतो 

या रीतीने -तयार केलेला क्रोमिअम धातु अगदीं शद्ध नसन कात्री 
नाशीं संयुक्त झालेला असतो व याचा रस एकाएकीं लवकर होत नाहीं; 
या स्थितीत तो कुरुंदासारखा कठीण अशन याणे कांच कापतां येते | 
यावर जर्ळमाश्रत SR आसिडाचे त्वरित कार्य घडते, व मंद | 
सल्फ्युरिक आसिडाचेंही सावकाश घडते. परंत तीव्र नैत्रिक आसिडाचे 
सावर SHS कार्य घडत नाहीं. यास सोर्‍्याबरोत्रर किंवा पोस्यासिअ- 
म छारटावरावर वितळविळे तर पोस्यासिअम क्रोमेट हा पदार्थ बनतो | 
व तज;पुज OT ज्वाला निघते | 

AC याण क्रोमेअमच्या सेस्किङ्वोराइडास ( क्रोमिक छोराइडास ) 0.) 1 
आरक्ताऽण करून यावर सोडिअम धातूची वाफ व हेद्रोजन वाय सोडन (| iil 
तयार कला, तेव्हां कोमिअमचे झकझकीत स्फटिक मिळाले सावर को- 
Tae तीब्र आसिडाचे व AAs आसिडाचै सुद्धां कार्य | 
घडत नाही. यास उघड्या हवेत उष्ण केले असतां हा जंगत नाहीं. 


काहा जगला तर ती क्रिया अद्यंत सावकाश चाळते | 
कामिअम धातूचा व्यवहारांत किंवा कलाकौशल्यांत उपयोग होत 
नाहा. परतु याचे dite आक्साइड व क्रोमेट यांचा चिनी भांड्यांवर 
नक्षा काढण्यास व कपड्यांस वगैरे रंग देण्यास फार उपयोग करितात. `. 
( २६८ ) क्रोमिअमचे आवशाइड---क्रोमिअम धातूचे एकंदर पां- > ' 
च आक्साइड बनतात; क्रोआ,क्रो आ: क्रो, आ.,क्राभा_,क्रोआा.. / 
यापका पहिल्या दोहोंचे क्षार बनतात तिसरा लोखंडाच्या म्याप्नेंटिक ३ 
अक्साइडाशी तुल्य असतो. शेवटला क्राआ, हा फेरिक आसडाशा 
एुल्य आहे. याचे फेरेट याशीं gear अत्ते BIAS नांवाचे क्षार बनतात 
व या आम्ताइडास क्रोमिक आसेड ह्मणतात 
( २६९ ) क्रोमिअम प्रोटो आक्साइड अथवा क्रोमस आक्र्सा- 
इड, ( क्रोआ=६<.५ ) हा सजल स्थितींत ह्मणजे हेडेटाच्या स्थितींत 
मात्र माहीत आहे. क्रोमिअमच्या प्रोटो छाराइडाच्या ( क्रोमस छोराइ- ' 
डाच्या ) द्रवांत कास्टिक पत्याशाचा द्रव घातला, oy काळसर . 
तपाकेरी रंगाचा क्रोमस आक्ताइडाचा सांका बसतो हा हवेतील आ- 


| 
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~ 8 क्रोमिअम आक्साइड. (२३१) 


[| 
~ i 


क्सिञन त्वरित शोषून घेतो व पाण्याचे सुद्धां पृथक्करण करून हैड्रोजन | 
वेगळा टाकतो. ह्मणून तो निर्जल स्थितीत आणतां येत नाहीं व सजल | 
स्थितीतही फार वेळ टिकत नाहीं. हा पोट्यासिअम सब्फेटाशीं संयोग || 

पावतो व द्विसल्फेट वनतो व याच्या स्फठिकांचा रंग उत्कृष्ट निळा असतो. | 

| ( २७० ) क्रोसिअम सेस्क्रिआवसाइड, अथवा क्रोमिक आ- 
। FATS, क्रो .आ.-१५३. (१) पाय्याचा प्रोटो नेत्रेरे आणि पोव्या- 
| सिअम क्रोमेंट एकत्र करून पाय्याचा प्रोटो क्रोमेंट ( मर्युरस क्रोमेट ) 
| तयार करितात. तो पाऱ्याचा प्रोटो क्रोमेट आरक्तोष्ण केला, ह्मणजे 
पृथग्भूत होऊन पाऱ्याचा आक्साइड आणि निम्मा आकिसिजन उड्न 
७ जाऊन, उत्कृष्ट हिरव्या रंगाचा क्रोमिअमचा शुद्ध सेस्किआक्ताइड 


i / जागे राहतो. पाऱ्याच्या क्रोमेटाच्या जागीं आमोनिअम क्रोमेटाचा उप- | 
\ !/ योग केला तरी चालतं. (२) पोस्यासिअम बायक्रमिट मातीच्या 


मीत आरक्तोष्ण करूनही हा SH आक्साइड निज स्थितींत तयार 

| करितां येतो. पोब्यासिअम क्रोमेठांतीछ निम्मे क्रोमिक आसिड ह्मणजे 
| क्रोमिअम टायाक्साइड प्रथग्मत होऊन आक्तिजन उड्न जातो आणि 
सेस्किआक्ताइड मागें राहतो. वितळलेल्या द्रवांत किंवा द्रव थंड होऊन 

गोळा झाल्यावर यांत पाणी घातळे ह्मणजे पोव्यासिअम AAS पाण्यांत 
| बिद्युत राहून सेस्किआक्ताइड तळीं बसतो, तो घुऊन वाळवावा. ता GET 
| ih हिरवा असन आसिडांत fea होत नाहीं. पीव्यासिअम वायक्रीमिटांत 

# निम्मा गंधकही मिसळतात. परंतु तो अवश्यक नाही. (३) सजल संस्कि- 
आक्साइड करणे असल्यास पोव्यातिअम बायक्रोमेट याचा पातळ इव 

करून यांत बरच हैद्रोझोरिक आसिड घालून तो हव उकडावा. नतर 

नारंगी रंग जाऊन गडद हिरवा रंग द्वास्त येई तोपयंत यात आल्का- 

होलाचे थोडथोडे थेंब टाकावे, किवा साखर थाडयाडा टाकावा, 

| ह्मणजे आल्कोहोलांतील हेट्रोजन रमेटांतील क्रोमिक आसिडापकी नि- 

| म्या आक्प्तिजनाशी संयोग पावून पाणी होते आणि संस्किआक्साइड बनता. 

। AG तीतील कात्रीन आक्सिजनाशीं संयोग पावून काग चिक Alte नून 
जातें. आमोनिया किंवा पोव्याश घातला ATA TAS सस्कअक्ताइड 
तळी वसतो. तो अस्मानी रंगाचा किंवा जांभळट निळसर हिरव्या LUT 
'अएतो. यास उष्ण केले असतां रंग हिरवा होता पा रीतीने ASST 
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(२३२) रसायनशास्त्र. भः 8४ 


सेस्किआक्साइड आसिडांत विद्राव्य असतो. याचे क्षार बनतात; यांचे 
पाण्यांतील इव हिरव्या रंगाच असतात. यांस स्फटिकाकार प्राप्त होत 
नाहीं. सजल सेस्किआक्साइड भाजळा असतां यांतील पाणी 
उडून जातें व तो हिरवा होतो व त्याचा आकारही संकोचित होतो. हा 
आम्ताइड निर्जल स्थितींत पृथग्भूत होत नाहीं, हणून चिनीमातीचीं 


भांडी आणि कांच इस्यादिकांस रंग देण्यास याची योजना करितात, व. 


ह्याच्या निरनिराळ्या कृतीप्रमाणे याच्यापासून निरनिराळे रंग प्राप्त हातात. 


` चिनीमातीच्या भांड्यांवर गुलाबी रंग देण्यासाठी, ३० भाग कथिलाचा 


उच्च आक्साइड, १० भाग खडू आणि १ भाग पोव्यासिअम क्रोमेट 
यांचे मिश्रण आरक्तोष्ण करून यांची बारीक पूड मंद हैदरोछोरिक 
आसिडाने धुतात, हणजे सुंदर गुळात्री रंग तयार होतो. याच आक्सा- 
इडानें पाच वगरे कियेक खनिज पदार्थास हिरवा रंग आलेला असतो. 

क्रोमिअमचा सेर्किआक्साइड निर्जल Radia हिरव्या रंगाचा 
असतो. तो उष्ण केला ह्मणजे आसिडांत किंवा आल्केलींत विरघळत 
नाहीं, आविपडाइज करणारे पदार्थ ( जसे नेत्रेटस्‌, छोरेटस्‌ इ० ) ह्या 
बरोबर आल्केलीशी मिश्र करून याचा रस केला हणजे सेस्किआ- 
क्साइडाचे क्रोमिक आसिड बनतें. 

& सेस्किआक्साइड पोस्याश आणि सोडा यांच्या द्रवांत विरघळन 
सुद्र हिरवा रंग उत्पन होतो. याच्या विद्राव्य aia आसिडांचे धर्म 
असतात. हा आक्साइड अल्यमिना प्रमाणे १ उत ती 
=. aia 1 प्रमाण अलम वर्ग उत्पन्न करितो. 


७ क्रो Que ~ AN a aA / 
( २७१ ) क्रोम आयर्नेस्टोन--लो अनक्रोरआउई, हा जो क्रोमि- 


अमचा मुख्य दगड तो क्रोमिअमचा सेस्किआक्साइड आणि लोख: 
SIN पाटा आक्साइड यांचा संयुक्त पदार्थ आहे. यावर ओतिडाचे 
कार्य घडत नाहीं ब याचा भट्टींत रस होत नाही. उष्ण केला ह्मणजे 
हा Gale आक्तिजन शोषून घेतो. याची पूड करून आल्केलीच्या 
काबनेटाशी मिश्र केली तर आल्केलीचा क्रोमेट बनतो व याचे आ- 
विप्तडंशन त्वरित घडते. 

क्रोमिअमच्या सेस्किआक्साइडापासन एक प्रकारचे विद्राव्य क्षार 


४90000: ७ ~ 
बनतात. ते किरमिजी रंगाचे असून यांस स्फटिकरूप त्वरित प्राप्त 
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ही... म. क्रोमिक आसिड. (२३३) 


NS NN cS २ ~ AN ~ ~ > 
हति. आमानयाने जर यांस तळी बसविले, तर निळसर हिरव्या रंगाचे 


सजल सेस्कि आक्ताइड उत्पन्न करितात, व ते उष्णता न लावतां आ- 
Testa पुनः विरघळतात. या क्षारांपैकी एकाद्या क्षाराचा द्रव कढविला 
असतां तो हिरवा होतो. 


( २७२ ) क्रोमिक आसिड, क्रोमिक अनहाइद्राइड, कायि- 
अम त्रिक्साइड. ( क्रो आ,=१००.५ ). क्रोमिअम Ga आ- 
वसाइडांमध्ये आल्केली मिसळून ते मिश्रण उघड्या हवेत सडकून ताप- 
विल झणजे आक्सिजन शोषला जाऊन त्रिआक्साइड बनतो. पोव्यासि- 
अम बायक्रोमेट याचा दाट द्रव चार मापें आणि साहा मापें सल्फ्युरिक _ 
आसिड अशी एकत्र करावीं. मिश्र केल्यावर उष्णता पुष्कळ बाहेर 
पडते व द्रव गरम होतो. तो द्रव थंड होऊं लागला झणजे क्रोमिक 
आसिडाचे सुंदर लाळ स्फटिक वेगळे होतात. यांवरील पाणी ओतून 
टाकून स्फटिक एका कोळावर ठेवून, यांवर घेटाकृति कांचेचे भांडे 
गञ्च पार्ये घाल्न सुकवावे. 

धर्म--क्रोमिक आसिडाचे संदर लाल शलाकाङाति स्फाटिक अस- 
तात. ते फार आईताशोषक असून पाण्यांत पुष्कळ विरघळतात. 
यांस कोणत्याही सेंद्रिय पदार्थाचा स्पर्श झाला हणजे त्यांचे पुधग्भवन 
होऊन यांतील निम्मा आक्सिजन शोषला जातो. याच्या आंगीं आप- 
ब्यांतील आक्सिजन देण्याचा किंवा आक्सिडाइज करण्याचा मोठा धर्म 

सल्यामळे, साबण करण्यासाठीं पाम आईल नामक तेल शुत्र करू 
"ण्यास याचा उपयोग करितात 


सक्ष्म उ्णमानावर याचे स्फटिक सुकांचवेळ AIT यातारु पाणा 
सहज घालावेता यत. ह आसिड उष्ण असता काळ असत. परतु 
थंड होतांच पुनः लाल होते. सुमारे ३९२ फा उष्णमानावर याचा 
रस होतो. आणि याहून यास जास्त उष्ण Ae तर लाळ भडक हाऊन 
यग्भत हाते, आकिप्तजञन [नघून जाता, व स।र्कआकसाइड माग राहता. 
याच्या द्रवास आंबट व घातुविशिष्ट राच अतत. या आसिडास देद्रोछो 
RA आसिडांत घालून उष्ण करू असतां क्रोमि अमचा छाराइड बनतो 
द्रो आ;+१९ है शो=्को३हो,+६ EAR छो. सद्फ्पुरक 
३० 
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(२३४ ) रसायनशास्त्र. ह. 


आसिडाशी संयुक्त होऊन अनेक संयुक्त पदार्थ बनतात; ते पाण्यांत' 
विद्राव्य असतात. | ९ 
प्रयोग 938— एका नळींत थोडेसे क्रोमिक आसिड घेऊन त्यास उष्ण केलें । 
म्हणजे तें वितळून प्रथग्भूत होतं आणि त्यांतून आक्सिजन निघून जातो व क्रोमिअम' | 
सेस्कि आक्साइडाची हिरवी भुक्री मागें राहते- ४को आ,= VATS, + AST. 
प्रयोग १४०--एका वशीत ऋमिक आसिड थोडेसे घेऊन त्यावर शुद्ध आल्को- | 
होलाचे थोडे थेंब ओतले, तर तीब्र रसायन कार्य घडून आल्कोहोल पेट घेतो,, 
आणि आसेटिक आसिड आणि क्रोमिक आक्साइड बनतात 
क्र।मंठ-- AAA आप्तेडाचे वोसेक, नामेल (न्युट्रल ), आणि 
आसिड असे तीन प्रकारचे क्षार बनतात, आल्केली. धातूंचे क्षार | 
पाण्यांत विद्राव्य असतात. नार्मल क्षार पिंबळ्या रंगाचे असतात. | } 
आसिड क्षार नारंगी रंगाचे असतात. यांपैकीं फार उपयोगी व महत्त्वाच f 
असे पोव्यासिअम क्रोमेट व बायक्रोमेट हे आहेत. सांचे वर्णन केले आहे. | 
( २७४.) पाट्यासिअम बायक्रोमेट-- पो,आ+रक्रो आ | 
परार आ=९९५.९;।१. गु. २६२४. क्रोम आयर्न स्टोन हा | 
दगड आरक्तोप्ण करून भाजतात आणि थंड पाण्यांत वडावितात. येणे- | 
= करून तो भुसभुशीत होतो. मग याची बारीक पड करून यामध्ये । 
जड़ व पत्यासअग काबोनेट मिसळतात व या मिश्रणास रेब्हेर वरेटरी | 
Rat ( वक्रमट्टी )मध्ये आरक्तोष्ण होइपर्यंत उष्ण करितात. भाजः । 
याचा क्रिया ACT चालण्याकारेतां वरचेवर ढवळतात. नंतर मा- | 
Fee जण पाण्यांत भिजत घालतात. मग यांतील पिंवळा द्रव ओ- | 
तून घऊन यात नात्रक आसिड पुष्कळ मिळवितात यंणेकरून कांहीं | 


oO 


सारिका अश असल्यास तो खालीं बसतो, नंतर पनः द्रव ओतन 
आटाबिला हणजे पॉव्यासिअम बायक्रोमेटाचे स्फाटिक बनतात 


या ANIA माठ राळ, पारदशक, चपटे वे चतुरस्र स्फटिक असता- 
त. साल SU कर असतां आरक्तोष्ण हाण्यापूनाच सांचा छाळभडक रस 


हाता. या रसाचा नंतर एक स्फाटकाकार गोळा होतो. तो थंड होऊ 


SST खण पुनः साचे तुकडे पडतात. याच्या स्फटिकांस आरक्तो- 


AM होईवयत उष्ण केळे तर, एथग्भूत . होऊन [पिळा पोस्यात्तिअम . 


चर 


म्र. ६ पोव्यासिअम क्रोमेट. (२३५) 


क्रोमेट आणि हिरवा क्रोमिक आक्साइड असे बनतात, व आक्सिजन 


( २७५ ) पोट्यासिअम क्रोमेट, पो क्रो, आ,=१९४.७. 
पोस्यासिअम बाय क्रोमेटाच्या द्रवांत याचा फिकट पिवळा रंग होईपर्यत 
पोव्यासिअम कार्बोनेटचा द्रव घालावा हणजे कार्वीनिक आसिड वायु 

उड्न जाऊन पोट्यासिअम क्रोमेटाचा द्रव तयार होतो. यास आट- 
विळे ह्मणजे याचे स्फटिक बनतात. 

पो,काआ,+पो _आ- ( क्रोआ, ),=२पो,आ. ( क्रोआ, ) + 
का आ.=९पो.क्रोआ,+काआ : | 

हा क्षार पिवळा जर्द असून आपल्या दुप्पट वजनाच्या पाण्यांत 
विरघळतो. कढत पाण्यांत फार विरघळतो. घागर पाण्यास नखभर हा 
कोमेट टाकल्याने पिंवळटपणा येतो. वर तयार केलेला द्रव आटविला 
ह्मणजे कांहीं प्रयासाने पोव्यासिअम क्रोमेटाचे पारदशक, पिंवळे, 
निर्जल स्फटिक मिळतात. यांचा आकार पोव्यासिअम सल्फेटांच्या 
स्फटिकांसारखा असतो. या स्फटिकांत्त आरक्तोष्ण केले ह्मणजे पृथग्भूत 
नहोतां यांचा रस होतो. me १४१०" a 

वरच्या कृतीत सोडिअम कार्बोनेठाचा उपयोग केला, AIT सोडि 
अम क्रोमेट ( सो. क्रोआ,+१० है, आ ) तयार होतो. क्रोमेअम आ- 
सिडचा द्रव दोन पेल्यांत निम्मानिम करावा. एकांत आमोनिया घाळून 
यास उदासीन ( न्युट्रल ) करावा आणि नंतर यांत दुसरा 24 घालावा, 
आणि आठवावा हणजे आमोनिअम क्रामठ तयार होतो. 

( २७६ ) शिशाचा क्रामट, शिक्राआ३९३.५. क्रामयलो 
या नांवाचा जो daar रंग करितात तो याचाच असतो. शिशाच्या 
आसिटेटांत पोट्यासिअम वायक्रोमेटाचा द्रव मिळविला, ह्मणजे 
शिशाच्या क्रोमेटाचा पिवळा TAH सांका बसतो. हा पाण्यांत ब आ- 
सिडांत अविद्राव्य असतो. परंतु शिशाच्या दुसऱ्या अविद्राव्य क्षारां- 
प्रमाणे कास्टिक पोव्याश किंवा सोडा यांच्या द्रवात Mga होतो. 
त्रिक आसिडाने ही हा पृथग्भूत होऊन शिशाचा नेत्रेट व क्रो- 
स्किआक्साइड बनतात. यास ४०० फा. किंवा. ४८९ फा. 
ह्णने याचा रंग लालसर उदी होतो. याहून जास्त 


| 


तीत्र ने 
मिअम सेस्कि3 
उष्णमान दिले, 
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(२२६) रसायनशास्त्र. प्र, ६ 


उष्णमानावर याचा रस होतो. पिवळ्या शिशाच्या क्रोमेटाच्या द्रवात 
याच्या निम्मा चना घालन इव उकडला, हणजे डायबेसिक शि 
शाचा क्रोमट बनतो. याचा झांदार शैदरी रंग होतो. किंवा शि- 
शाच्या नैत्रेटाच्या द्रवांत, पोव्यासिअम क्रोमेटाचा द्रव व तितकाच 
कास्टिक पोत्याश याचा द्रव असे पूर्व मिसळून तो मिश्र द्रव घातला 


झणजे ही बरचा शेदरी रंग तयार होतो. याहून ही उत्तम रंग तयार 
करणे झाल्यास १ भाग शिशाचा क्रोमेट आणि ५ भाग सोरा असे 
एकत्र करून यांचा रस करावा. हणजे पोस्यासिअम क्रोमेट आणि 
डायवेतिक शिशाचा MAS बनतात. यांपैकी पोव्यासिअम क्रोमेट 
धुऊन घालवावा, हणजे बाकी Ratt रंगाचा डायत्रेतिक शिशाचा 
क्रोमेट राहतो. हा क्षार धुवट कपड्यांस पक्का नारंगी रंग देण्यास उप- 
योगां पडतो. हा रंग देण्याकरितां प्रथम कपडा शिशाच्या क्रोमेटांत 
बुडवून पिवळा करितात. नंतर. तो चुन्याच्या निवळींत घालन शिज- 
वितात. Wines निम्मे क्रोमिक आसिड वेगळे होऊन कपड्यावर 
डायबोसेक क्रोमेट चिकटून राहतो व उत्कृष्ट शेंदरी रंग यास प्राप्त 


होतो 


( २७७ ) वसिक पाऱ्याचा क्रोमेट, ३पा,कोआ,+हे.आ. 


विद्राव्य क्रॉमेटांत पाऱ्याच्या नीच नेत्रेटाचा दव मिळविला हणजे ना-- 


रंगी रंगाचा अविद्राव्य असा हा क्षार तयार होतो स्प्पाच्या नंत्रटाचा 
हव [HOIST तर रुप्पाचा क्रामंट गडद लाल रंगाचा बनतो वरच 


दव उष्ण करून मिसळले तर रंग फारच गडद होतो. हा स्फटिका-- 


कार व अविद्राव्य असतो. सल्फ्युरिक आसिड, Tanta वायक्रोमेट 
आणि रुपे अशी एकत्र करून यांस उष्ण केळे ह्मणजे किरमिजी 
रगाचा रुप्पाचा बायक्रोमेट तयार होतो. 


प्रयाग १४१--शिशाच्या आसिटेटाच्या द्रवांत कपडा भिजवावा नंतर त्यास 
वाळवून पाव्यासिअम वायक्रोमेटाच्या द्रवांत बडवावा 


म्हणजञ त्यावर सुंदर 
पिवळा रंग चढेल, तो जर कढत्या चुन्याच्या निवरळीत वड डं : 
गी रंग येईल बुडविला तर त्यास नारं 


प्रयाग १४२--पाव्यासिअम वायक्रोमेटाच्या द्रवांत कागद भिजवावा- नंतर 


. SOAR काळ्या जाड कागदाची अक्षर कापन डकवाबां आणि उन्हांत तो कागद 
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| 


कला. हु क्रोमिअम क्लोराइड. (२३७ ) | 


ठेवावा; येणेकरून कागद काळा होईल. नंतर कागद पाण्यानें सडकून बुवावा, | 

म्हणजे पांढर्‍या प्रष्टाभागावर लाल अक्षर दिसतील, याप्रमाणें रंगीवेरंगो तसविरौ | 

काढतात. : 1 | 

| प्रयोग १४३-- निरनिराळ्या धातूंच्या क्षारांचे द्रव निरनिराळ्या पेल्यांत घा- | 

लून प्रत्येकांत पोव्यासिअम कमेटाचा द्रव थोडथोडा घालावा- म्हणजे प्रत्येक पे- 

ल्यांत भिन्न भिन्न रंगाचे सांके उत्पन्न होतील. 

( २७८) क्रोमिअम प्रोटो छोराइड किवा क्रामस क्लोराइड, 

क्रोक्लो,= १२३.५. कमिअमचे दोन छोराइड वनतात. (३) क्रोमस 

। BUS, AST, आणि (२) क्रामेक SRS, को हैद्रौजन वायूच्या 

| हि प्रवाहांत क्रोमिक SUES यास आरक्तोष्ण केळे, ह्मणजे यांतील एक 

| 70 तृतीयांश कोरीन हेद्रोजनाशीं संयोग पावन मागे क्रोमस छोराइड राहतो. 

/ हा पांढरा पदार्थ असून पाण्यांत विद्राव्य असतो. याच्या पाण्यांतील 

| द्रवास निळा रंग येतो. तो हवेतील आक्सिजन aa शोषून घेऊन 

| हिरवा होतो. दुसऱ्या क्रोमिअमच्या नीच क्षारांप्रमाणे हा ही नेट्रिक 

| आक्साइड यास त्वरित शोषून घेतो. जलमिश्चित हेड़ोझोरिक आसि- 

| sia क्रोमिअम धातु विरघव्ठविला किंवा धातूस हेडरोझोरिक आसिड- 
| वायच्या प्रवाहांत उष्ण केले झणजेही हा BCS बनतो. 

| ही (२७९) क्रोमिक कोराइड क्रोमिअम सेस्किकोराइड, 

2 फोका > २९६ क्रोमिक आक्साइड आणि लांकडी कोळसा यांची बा- 

' ` ga पड करून चांगली मिसळावी. ते मिश्रण एका कांचेच्या नळात 

आरक्तोष्ण करून यावरून कोरड्या छोरीन वायूचा प्रवाह सोडिला ह्मणजे 

आक्साइड एथग्भत होऊन क्रोमिअम कोरीन वायूशी सयोग पावता आणि 

AAA छोराइडाच्या वाफा नळाच्या थड भागी AAA निर्जेल छोराइ- 

Zig फल जमते. याचा फिकट, पण सुंदर किरमिजी रंग असता. हा 

4 कोराइड हातास किंवा त्वचेस सात्रणातारखा नरम लागता. अंड 

| पाण्यांत हा अगदी बिद्रत होत नाही ढसा पाण्यात प GUNES 

| विरघळतो आणि हिरवा द्रब तयार होता. सम्फ्युरक silts 

| हेडोक्वोरिक आसिड आणि नेद्रा RTs आसिड ( भूपजल ) 

यांचे यावर ब्रिटकूल कार्य. घडत नाहीं. परठ क्रोमस होराइड, अगर 

तात्रै किवा कविल यांचा नीच छोराइड यांत मिसळला हणजे क्रो- 
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(२३८) रसायनशास्त्र. 1. सला 


मिक झोराइड तत्काळ ga होतो eae [रिक आसिडाँत Rear 
सजळ क्रोमिक आक्साइड विद्रुत केला .हणजे ही क्रॉमिक छोराइडाचा 
द्रव तयार होतो. यास सावकाश आपोआप शीत होऊं दिल, हणजे | 
क्रोमिक छोराइडाचे हिरवे स्फटिक बनतात. यांची घटना Al छो, | 
+१२ है, आ, अशी असते | 
( ९८० ) क्रामिअब आदिस कोराइड, ्रोआ,को,= १५५.५ 
पोव्यासिअम वायक्रोमेंट १७ भाग आणि मीठ १० भाग यांचा एक- 
त्र रस करून शीत करावा; नंतर याचे तुकडे करून aia feria | 
चाशने, आणि यांवर ४० भाग सब्फ्युरिक आसिड ओतून रिटार्टात | | 
उप्णता दाग, ह्मणजे संयोग वियोग होऊन आकिततज्लोराइडाची वाफ | 
र्टाटातून निघेल, ती ग्राहक्ांत धरून शीत केलो ह्मणजे या कोराइडा- | / | 
चा तपकिरी छाल रंगाचा द्रव तयार होतो | 
प।,आ.(क्रोआ,),+४सोझो+३हे गआ, HWW, + VST, गआ | 
+२६. आ+ RAIA BT 
हा हाराइड [दिसण्यांत ब्रोमिनसारखा असतो. eta यांतन फार 
शारु वाफा निघतात, आणि हवेतील आतेने या वाफांचे एथग्भवन | 
हन शडराहोरिक आणि क्रोमिक आसिड बनतात. क्रो आ. छो +8, 311 | 
४ ज्गआ+९हहो. याच्या आंगी आपल्यांतील आक्सिजन व क्लोरीन ` | , 
_ 57याचा बळकट धर्म आहे. आमोनिया आणि आस्कोहोल यांचे चार . $. ^ 
अव यांत टाकिले, तर दोनही तत्काळ पेटतात. यास कियेक छोरो / | 


क्रमिक भासिङ Wel नाव देतात. परंत यापासून क्षार बनत नाहीं-_ 
त, यास्तव यास हं नांव दण वराबर नाई 


प्रयाग १४४-- एका बाटलात कोमिअम आकस क्लाराइडाचे चार थत्र घा- 
Ce > गोज ~ 
छन त्यात हेद्रोजन वायु सांडला, आणि काहा वेळानं पेटविला तर त्याची ज्यात 
छ ~ 4 
शुभ्र पांढरी हाते, व तीत थंड पदार्थ धारला तर त्यावर A आक्साइडाचा | 


ण हृद्रोजन कुपीत आक्सि हाराइडाच्या वाफेशी मिश्र 
झालेला असतों 


प्रयाग १४५-- दोन पेल्यांत आमोनिया आणि 
वा. नतर प्रत्यकीत आक्सिङ्लोराइडाचे चार चार aq 
AT कायापासून उत्पन्न झालेल्या उष्णतेने पेटतील. 


आल्कोहोल थोडथोडा घ्या- 
Wears, ह्मणजे दोनही रसा- 


ee पोव्यासिअम क्रोमिक सल्फेट. (२३९) 


( २८१ ) क्रोमिक सेस्कितल्फाइड, क्रो,ग .-२० १. मातीच्या 
Aad क्रामक आक्साइडास खप आच दऊन आरक्ताऽण करावा 
नंतर सावरून कात्रीन डायतल्काइडाची वाफ सोडावी हणजे हा स- 
ल्फाइड बनतो. याचे काळे आणि चकचकीत चपटे स्फटिक बनतात 
व ते दिसण्यांत छुवेगोसारख्रे असतात. 

(२८२) क्रोमिक सल्फेट, को(गआ.) 3३९२३. या क्षारा- 
च्या तीन जाती आहेत. एक हिरव्या रंगाचा आहे. तो आल्काहोलांत 
विद्राव्य अप्ततो. परंतु साचे स्फाटिक पडत नाहीत. TAS क्रीमिकआकसा- 
इड सल्फ्यरिक आसिडांत उकडविला, हणजे हा हिरवा क्षार तयार होतो. 
२१९ फा. उण्णमानावर TAS सेस्कि आक्ताइड कोरडा करून साचे 
८ भाग, ९ भाग सल्फ्यूरिक आसिडांत घाळून उथळ भांड्यांत हवेत 
उघड ठेवावे, ANA दुरा किरमिजी रंगाचा सल्फेट होता. हा आ- 

कोहोळांत अविद्राव्य असतो व याचे स्फटिक पडतात. ए तिसरा 

लाल रंगाचा क्रोमिक सल्फेट असतो. तो आल्काहाल।त, पाण्यात [काना 
आसिडांत अविद्राव्य असतो. पहिल्या दोहोंपैकी कोणता तरी सल्फेट यास 
६९९ फा. उष्णमानापयत उष्ण ACE ANH हा लाळ तल्फेट बनती. 
पहिल्यांत ५ अणु व दुसऱ्यांत १५ अणु पाणी असतत. परु तिसय्यांत 
मुळींच नसते 

( २८३ ) पोव्यासिभम क्रमिक सल्फेट किवा HI आलम, 
पो_गआ.,-क्रो,(गआ.,)३१२४६२आ पोख्यासिअप वायक्रोमेटाचा 
पाण्यांत इब करून सात याचा तिसरा हिस्सा सल्प्युस्क आड [मळवाव, 
आणि द्रव थंड होऊं द्यावा. FS झाल्यावर यांत गंधकाच्या द्विआक्सा- 
इडाचा प्रवाह जाऊं द्यावा. हणजे द्रवात काळा रंग येऊन वरचा द्विः 
क्षार बनतो. | 
पो, क्रोँआ५+हेरगभा,7 रेगआ तो TIT FAL, (AA) Fe. A. 

गंधक द्विआक्साइडाच्या बदला नुस्ता आह्कार्डा मिळविला, तरी 
द्रव काळा होऊन द्विक्षार बनतो. मात्र आन्काहाळ मिळांवल्यात द्रवात 
Gay जास्त सल्फ्युरिक आप्तिड मिळवावे. हा कव सावकाश आट दिला 
तरे मोठे काळसर जांभव्या रंगाचे अष्टपैल स्फठिक बनतात. ते तुरटा- 
च्या साठिकांसारखे असतात ब घट्ना A यांच्या घठनेसारखी असते. 


(२४०) , रसायनशास्त्र. प्र. ६ 


ह्मणून यास क्रोम आलम ही संज्ञा देतात. दे स्फटिक साधारण उष्ण 

: मानावर ७ भाग पाण्यांत विरघळतात. या द्रवाचा घाणेरा निळा रंग 
असतो. या क्षाराचा उपयोग रंगविण्यांत व चिटे करण्यांत तसाच का. 
agi रंमाविण्यांत फार होतो. 

( २८४ ) क्रोमिक फास्केट, क्रो,(फाआ,) ,. कमिक छोराइ- 
डाच्या द्रवांत सोडिअम फास्फेटाचा द्रव मिळवावा, हणजे क्रोमिक फा- 
स्फेटाचा हिरवा सांका बसतो. तो कोरडा केला ह्मणजे यास गडद नि- 
ळा रंग येतो. क्रोम आलम याच्या द्रवांत सोडिअम फास्फेटाचा द्रव 
थेब येत्र मिळविला, तरीही या फास्फेटाचा कांहीं वेळाने सांका 
बसतो. परंतु याचा रंग काळसर किरामेजी असून स्फटिकांची घटना 
Al (BA) +R है,आ, अशी असते. २ | Ua 

( २८५ ) पर्राक्षा- क्रोमिअमचे क्षार.एकंदर तीन भिन प्रकारचे | 
आढळतात. (१) नीच har क्रोमस क्षार; (२) उच्च किंवा क्रोमिक | 
क्षार; (३) क्रोमेट. तिहींच्या परीक्षेविषयीं एथक एथक सांगतों. 

( १ ) क्रोमिअमन्ने नीच क्षार फार विरळा आढळतात. ते हवेतील 
आक्सिजन तत्काळ शोषण करून उच्च क्षारांचे रूप पावतात. ते ना 
त फार याड विरघळतात. यांच्या द्रवांस लाल [केवा निळा रंग असतो 

> ie a हि त्वरित आक्सिजन शोषून घेत असल्याने यांची परीक्षा 
यासही कठीण पडते. ` याच्या परीक्षेविषयी विशेष सां 
न जस्तिन साच्या परीक्षेविषयीं विशेष सांगण्या- 
क्रामिअमचे bss ~ > 
५ MR * पाण्यांत किसेक क्षार वि- 
AT असतात; परंतु बहुतेक हैड्रोद्लोरिक आसिडांत विद्राव्य असता 
यांच्या रवात हिरवा [केवा निळसर अगर लालसर किरमिजी रंग = 
सता. शेवटल्या रंगाचे द्रव उष्ण केले हणजे यांस हि १ 
कोंमिक क्षाराची परीक्षा करण्यास्तव पो ह A ee 
TR Be पास्यासिअम बायक्रोमेटाचे 
काही खडे पाण्यांत Fea करून यांत HS हेड्रोह्लेरिक आहि 
आल्काहाल असे मिळवावे. नंतर द्रवास nee हि य 
र्‌ द हिरवा रंग येईपर्यंत द्रव 
क छाराइड बनून राहील. हा द्रव ar 
जा इव घेऊन खालील परीक्षा पाहाव्या- 
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| a मभ. क्रोमिअम धातूची परीक्षा. (२४१) 


आमोनिअम SSH सल्फाइडानें हिरवा सांका बसेल 
) आमोनियानें हिरवा क्रोमिक हैड्रेटाचा सांका बसतो. जास्त 
आमोनियाने सांका विद्रुत होतो, व द्रवास गुलाबी रंग येतो. 

( ४) कास्टिक पोट्यादा किंवा सोडा याणे क्रोमिक हेड्रेटाचाच 
सांका वसतो. जास्त आल्केलीने तो ga होतो. परंतु द्रवाचा हिरवा रंग 
कायम राहतो. हा द्रव कढबिला किंवा यांत नवसागर मिळविला ह्मणजे 
सांका पन: बसतो. 

( ५.) आल्केलीच्या कार्वोनेटानेही हिरवा सांका वसतो. तो जास्त 

| आन्केरीने बहुतेक विद्रुत होतो. 

( ६ ) वरील परीक्षेने बसलेल्या सांक्यांपेकी थोडासा सांका किंवा 
क्रोमिअमचा थोडा क्षार, सोर आणि पोट्यासिअम कार्बोनेट यांबरोबर 
| उष्ण करून तिहींचा रस केला, तर पोट्यासिअम क्रोमेटाचा पिवळा 
| गोळा बनतो. तो पाण्यांत फार विद्राव्य असतो. यास पाण्यांत बिद्युत 
| करून या द्रवांत शिशाचा आतिटेटाचा द्रव घालतांच शिशाच्या क्रोमे- 
| टाचा पिंवळाधमक 'सांका बसतो. या परीक्षेने क्रोमिअमचा अगदीं सूक्ष्म 
| अंश असला तरी समजून येतो 
| (७) फुक्नैढीच्या अंतर्ज्वालेत टांकणखाराची लाही क्रोमिक क्षा- 
राच्या द्रवांत बुडवून धरिली तर पिंवव्ठा मणी बनतो, आणि बाह्य ज्वा- 
। ` . Sq घरिल्यास पाचेसारखा हिरवा मणी बनतो 
| व्या (३ ). क्रोमेटांस गडद रग असता. यापका कियेक पाण्यांत अवि- 
द्राव्य असतात. परंतु सर्व जलामेश्रित नेट्रिक आसेडांत विद्राव्य अस- 
तात. क्रोमेटांची परीक्षा कर्तव्य असल्यास पोव्यासिअम बापक्रामटाचा 
दाट द्रव करून खालील परीक्षा करून पहाव्या- 

( १). शिद्यांचा आसिटेट किवा दुसरा क्षार याणें शिशाच्या 
क्रोमेटाचा पिंवळांधमक सांका बसेल; यात चन्याची निवळी. घालून कढ- 
विल्यास शैदरी रंगाचा शिशाचा दुसरा क्रॉर्मिठ AAS ९ 

(२ ). रुप्याच्या नेटेटाने रुप्याच्या क्रार्मठाचा लाल सांका बघेल 
हा सांका Aten आसेडांत विद्रुत करून आटठविल्यास माणकासारखे 
लाल स्फटिक बनतील 


३1 * र di 
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( १ ). सल्फ्यरेटेड हेद्रोजनाने सांका बसणार नाहीं 
GR) 
(२ 


== 
जज 


(२४२) रसायनशास्त्र. प्र च्या 


६, | उल 

(३). पाऱ्याच्या नीच नेट्रेटानें नारंगी रंगाचा सांका बसतो. | 

( ४ ) क्रोमेठाच्या द्रवांत हेड्रोहोरिक आसिडाचे चार थेवर घाळून 
सांत जर सल्प्युरेटेड हैड्रोजन मिळविला, तर गंधकाचा फिकट पिवळा 
सांका तळी वसतो; आणि द्रवाचा रंग हिरवा होतो. 

_ स्यांगनीज्‌. 
चिन्ह. म्या; स. प्र. ५५; वि. शु. ८.०१३. 

(२८६) व्याप्ति व वृत्तांत-- हा धातु स्वतःसिद्ध सृष्टीत सांप- 
ड्त नाही; संयुक्तावस्थेत पुष्कळ सांपडतो. काळ्या आकताइडाच्या , | 
रूपाने (ज्यास साधारणतः इंग्रजींत म्यांगनीज असं ह्मणतात. ) | 
विषुर आढळतो. हे दगड हिंदुस्थानांत अजमीर प्रांती व सावंतवाडी- | एए 
कडे सांपडतात. पुष्कळ खनिज पदार्थात याचा जास्तकमी अंश { 
आढळतो. BAT काळा रंग देण्यास याच्या काळ्या आम्साइडाचा 
फार दिवसांपासून उपयोग करीत आहेत. ज्यास म्यांगनीज ह्मणतात तो 
म्यांगनीज धातूचा आक्साइड आहे असा सन १७७४ सालीं शील- 
याणे WA लाविला. पुढे ग्याहन (21) यानें तन १७८० मध्यै या 
आक्साइडांतून धातु वेगळा काढिला. 


i 


(९८७) कृति व धर्म--- हा धातु वेगळा काढण्यात फार आयात 
सागतात, व यांचा असंयुक्त स्थितींत व्यवहारांत विशेष उपयोग होत \ 
` नसल्याने फारसा तयार करीत नाहींत. म्यांगनीजच्या कार्बोनेटामध्ये)  । ` 
>> न साखर घाळून मळून गोळा करावा. मंतर कोळशाने आंतन / ' 
मढानलल्या Willa यात घाळून तोंड छुकणाने बंद करावें. मल प्रथम | 
साडी उष्ण करावी; व गोळ्यांतून चपल पदार्थ घालवावे. नंतर भट्टी, : 
च्या उष्णतेची दोन तास सडकून आंच द्यावी, हणजे ्यांगनीज | 
चालूच मणी तयार होतात. सांत कार्वानाचा थोडा अंश राहतो. तो « 
घाराविण्याकरितां ga: यांत थोडासा म्पांगनीजचा a 
सुशीत रस करावा, हणजे शुद्ध धातु मिळतो. 
| 1 मानीन धातु लोखंडासारखा करड्या पांढऱ्या रंगाचा पण 
j eke अततो. परंतु पोलादास ब कांचेत खरवडण्याजोगा कठीण 
अपता, , याच्या आंगीं Samat फार थोडी असते. याचा लवकर रस 


ee 


कार्बोनेट घाळून | 


। | 
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७... मई 'स्यांगनीज- न (२४२) 


। “ 
होत नाही. हवेत उघडा ठेविला असतां लरित आविसडाइज होतो. 
साधारण उष्णमानावर पाण्याचे सावकाश श्यक्वकरण करितो. हणून 
यास नखतेलांत किवा कांचेच्या नळ्यांत घाळून dis वितळवून वेद 
करून ठेवावा लागतो. मंद सल्फ्युरिक आसिडाचै यावर खुव जोरानि 


कार्य घढते, 
डेव्हिळी याणे म्यांगनीजचा शुद्ध आम्पाइड आणि साखरेच्या 
होळशाची थोडी पूड अशी चुन्याच्या मुशींत उष्ण करून आलीकडे 


तयार her. यास विप्तमथप्तारखी लाळ कांती होती. बाकी सर्व वरील 
! धर्म होते. शुद्द म्यांगनीज धातूचा व्यवहारांत ऊपयोग होत नाहीं. याचे 


_ढण्यास, पोव्यासिअम छोरेटांतून आक्सिजन काढण्यात, आणि फार 
स्वस्थ रीतीर्ने आक्प्तिजन काढण्यास उपयोग होतो. कांचेस रंग देण्यास 
व चिनी भांड्यांवर मीना करण्यासही याचा उपयोग करितात. ओतीव 
विल करितांनां ते वितळण्यास साह्य होण्याकरितां यांत हा आक्साइड 
` घालतात. याचा सजल उदी रंगाचा आक्साइड कपड्यावर रंग पक्के 
`= बसबिण्यास मारडंटाप्रमाणे उपयोगी पडतो. ia 
(२८८) म्यांगनीज्ञ धातूचा प्रोटो आक्साइड किंवा म्यांगनस 
आक्साइड, म्पाआर-७ १ म्यांगनीज धातूचे एकदर ६ आक्साइड 
बनतात. यांत पुढील च्यार मुख्य आहेत. (१) म्यांगनस आक्साइड, 
म्याआ; (२) म्यांगनीज सेस्किआक्ताइड, FAT, भा३; (३) म्यांगनी- 
Fal छाल आक्साइड, Fal, आए; (४) म्पांगनीजचा द्विआवसाइड 
Prat काळा आकसाइड, सायाळ 
म्यांगनीज घातूचा कार्वानट) [नीत 
उष्ण करून यावरून हैद्रोजनाचा पवाह 
धातूचा प्रोगो आकप्ताइड तयार होती. 


1 दुसरा कोणताही उच्च आक्ताइड 
सोडिला हणजे म्यांगगीज 
तो हिरब्या रंगाचा असतो. | 
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Y 

उष्णतेने हा एथग्मत होत नाहीं. याची आक्सिजनाशीं इतकी प्रीती | 
आहे कीं, लब आंच देऊन आरक्तोण्ण केल्याशिवाय, आक्सिजन शो- 
षन नघेतां यास नळींतन बाहेर काढितां येत नाहीं. अति उच उष्ण- 
मानावर तयार केल्याने कांहीं स्थिर राहतो. आक्सिजन शोषला जा- 
ऊन द्याचा तांबूस रंगाचा सेस्क्रिआक्साइड बनतो. म्यांगनीजचा 
प्रोटोसाल्ट (नीचक्षार) घेऊन याच्या zala आल्केली टाकिली, ह्मणजे 
सजल प्रोटो आक्साइडाचा पांढरा सांका वसतो. परंतु तोही हवेतून | 
आविसजन त्वरित शोषून घेतो, तांस रंगाचा सेस्किआक्साइड होतो. हा | 
आमोनियाच्या क्षाराच्या द्रवांत विद्रुत होतो. हा आसिडांत विरघळून फि- 
कट गुलाबी रंगाचे क्षार उत्पन्न होतात. यांचे लिटमसावर कार्य घडत नाहीं = 

(२८९) म्पांगनील धातूचा सेस्किआक्साइड, म्या,आ | 

३१५८ वि. गु. ४.८२. हा आक्साइड ब्रानाइट या दगडांत नि- 
जल स्थितींत, आणि म्यांगनाइट यामध्ये सजल स्थितींत असतो ह” । | 
म्यांगनीजचा प्रोटोकाबॅनिट पाण्यांत मिसळून यांत कोरीन वायचा | 
प्रवाह Mise, आणि फाजील कार्वोनेठ मंद पैत्रिक आसिडाने काढन | 
टाकिला, ह्मणजे हा सेस्किआक्ताइड सजल स्थितींत तयार होतो 

7 UMA A काळ्या आवसाइडापासून आक्सिजन तयार केला हमणजे 
माग हाच आक्साइड राहतो. याचा रंग तांवस व काळसर असतो. स- 
जल प्रोटोआम्ताइड हवेत उघडा ठेविला, हझणजे आक्सिजन शोषन \ 
घऊन भगव्या रगाचा हा आक्साइड वनतो. जलमिश्रित सल्फ्यारेक 
आ्तडात हा आम्ताइड घालून आसिड उष्ण केले हणजे लालभडक ५“ | 
Aq बनता. यात पांव्यासिअम किवा आमोनिअम सल्फेट घातला झ- 
णज द्विक्षाराचे तुरटीसारखे sete स्फटिक तळीं बसतात हैदोछोरिक 
आसिडांतही हा विरघळतो, ह द्रव उष्ण कले ह्मणजे क्षार होतात 
सस्किअक्साइड उष्ण केला तर यांतील आठवा हिस्सा आक्सिजन १ 
जाऊन तांबडा आम्ताइड बनतो. तीव्र नैत्रिक आसिडांत हा घातला | 
असतां एथग्भूत होऊन प्रोटो आक्साइड आणि द्वि आक्साइड वेगळे 
हातात. उष्ण सल्फ्युरिक आसिडाने यांतील कांही आविसजन जाऊन 


गनाजचा el क्षार बनतो. हा fae बेस असल्यानें याचे क्षार 
निवेल असतात व जलदी एथग्भत होतात 
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प्र, ६ स्यांगनीजचा द्विआक्साइड, (228) 


( २९० ) म्यांगनीजचा द्विआक्ताइड अथवा काळा आक्साइड, 
eq 5-८७; वि. ग. ४.९४. हा आक्साइड स्वत:सिद्ध सृष्टीत 
पुष्कळ सांपडतो. यासच इंग्रजींत म्यांगनीज किवा पायरालुसाइट a- 
तात. याचे गोळे किंवा चतुरस्र स्फटिक सांपडतात. म्यांगनॉजचा 
S32 सावकाश भाजन निर्जल स्थितींत किंवा प्रोटोआक्साइडाच्या क्षा- 
रांत शश्र करण्याची पूड घालन सजल स्थितींत कृत्रिम रीतीने तयार 
करितां येतो. याचा दगड चमकदार काळसर AA रंगाचा असता 
याचें चर्ण काळे असते. हा आक्साइड _ पाण्यांत अविद्राव्य असून आ- 
तिडाशी संयोग पावत नाहीं. हा विद्युतेचा शीघ्र वाहक असता. यास 
उष्ण AS असतां एथग्भत होऊन एक तृतीयांश आक्सिजन वेगळा 
पडतो व म्यांगनीजचा लाळ .आक्साइड मागें राहतो. तीव्र सल्फ्युरिक 
आप्िडाशी उष्ण केला तर यांतील निम्मा आक्तिजन निघून जाता आण 
म्यांगनीजचा प्रोटो सल्फेट बनतो. हैद्रोछोरिक आंसिडादी उष्ण कला 
असतां कोरीन निधन जाउन म्यांगनीजचा प्रोटो छोराइड बनता. नजिक 
आतिडाचें. यावर कार्य-घडत नाहीं. पोव्यासिक म्यांगनटात कवा पर 
म्यांगनेटांत आपिड घातले, हणजे पृथग्भवन होऊन या आकता३- 
डाची ane स्थितींत तांबूस काळसर पूड तळी बसत. 


याच्या आंगी आविसजन देण्याचा जो बळकट घर्भ आहे यामुळे 
हा रसायनवेच्यांस फार उपयोगीं पडतो. पूर्वा तर यापासूनच आकस 
जन काढीत असत. हाली SRE आफ पोव्याशामध्ये यास मिळून 
या मिश्रणापासून आक्सिजन काढितात. YA करण्याचा पूड आणि 
पोव्यासिअम SRS तयारं करण्याकरितां छोरीन काढण्यात यांचाच 
उपयोग करितात. (रसायनशास्त्र पू. ४. २०७ पहा). Tele पा. 
गावरून याचा आकिसडाइज करण्याचा धर्म चांगला लक्षात येईल 


प्रयोग १४६-- मंद सल्फ्याएक आसिडांत आक्तेलिक आसिडाचे कां 
खंडे घालावे. कांहीं काये घडत नाहीं. परतु त्यात थोडासा म्यांगनीजचा काळा 
आक्साइड घालतांच आक्सेठिक आिडाच प्रथग्भवन होतें, आणि फसफसून 
काबीनिक आसिड वायु निघतो. हैरकारआ -हेरग आ;+म्याआ२<म्यांगआ३ 
२ हरआ+२ का आर. यांच रीतीनें बाजारी काळ्या आक्ताइडाची परीक्षा करि- 
तात. एका विवक्षित वजवाच्या काचेच्या चंवूंत विवक्षित वजनाचा काळा आक्सा- 


(२४६) रसायनशास्त्र. प्र. ६ 


इढ आक्सेलिक व सल्फ्युरिक आसिड यांच्या मिश्रणांत घालतात. म्हणजे काब- | 
निक आसिड निघतो. तो निवण्याचें बंद झाले म्हणजे चंतूचें वजन करून किती 
.कार्वानिक आसिड वायु गेला हें काढितात. विवक्षित वजनाच्या आक्साइडा- 
पासून जितका जास्त वायु उत्पन्न होईल तितका तो आक्साइड चांगळा व शुद्ध 
असें समजतात 
( २९,१ ) म्यांगनीजचा लाल आकसाइड म्या,आ,=९२२९. हा 
लोखंडाच्या काळ्या आक्साइडासारला आहे. म्यांगनीजचा कोणताही; 
आम्साइड उघड्या हवेत उषण केला ANA हा तयार होतो, 
हासमानाइट (Hausmannite) या नांवाच्या दगडांत हा स्वतः- 
सिद्ध सृष्टीत सांपडतो. फास्फेरिक व सल्फ्युरिक आसिडांत हा विद्राव्य 
आहे. परंतु याचे क्षार त्रनत नाहींत । ॥| | 
(२९२) म्यांगनिक आसिड, (है म्याआ -१२१ ). आणि 
त्याच म्यांगनेट नामक क्षार. म्यांगनिक आसिड अद्यापि असंयक्त 
स्थितींत कोणी काढिले नाही. कारण ते फार अस्थीर असन आपो- 
आप एथग्भूत होते. परंतु ते बेसांसहित वारंवार पाहण्यांत येतें. या 
आसिडाचा पोल्यासिअम म्यांगनेट ATT एक फार उपयुक्त क्षार 
वनतो. याची सारणी पो.म्याआ, अशी आहे. म्यांगनीजचा काळा 
आवसाइड (म्याआ,) आणि कास्टिक पोव्याश (पोहैआ) यांचे मिश्रण 
(एका मुशात ALT तापावेळे ब याचा रस केला, हणजे हवेतील आ- \ |. 
। क्सिजन शोषला जाऊन म्याआ, याचा स्याआ, हा आक्साइड % | 
होतो, व तो पोहेआा याच्या दोन अणुंशी संयोग पावन एक काळा” ” 
पदाथ बनतो. तो थोड्याशा पाण्यांत विरघळविला, ह्मणजे पोव्यासिअम 
म्यागनटाचा सुदर हरवा द्रव होतो. वरच्या WANT थोडासा सोरा-- 
खार [कवा पांव्यासिअम Ske घातला ANH रसायन कार्थ aa 
घडते. Fala एवजी उघड्या वशींत मिश्रण तापविळे तरी चालेळ.. 
[हरवा इव [नवांत स्थळी सम्फ्युरिक आसिडावर आठविला, तर पोट्याः 
[तअम म्यागानंटाच स्फाटिक सांपडतात हा क्षार निजेल असन फार 
अस्थिर असता, पांस्यातअम म्यांगनेट आपल्यातील आक्सिजन त्वारः 
टाकितो किंवा जास्त शोषुन घेतो, व याप्रमाणे साचे रंग बदलतात 
कोणाही सेंद्रिय KART [मसळला, उदाहरणाथ कागदावर ठेविला, 
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Ae ६ (२४७ ) 
तर आपल्यांतील आक्सजन दऊन कागद किवा दसऱ्या साहूय द्र्व्यास 
आविप्तडाइज करील आरण लालसर म्यांगनीजचा आक्साइड तळी ब~ 
सेल. हणन याचा ब्रव कागदांतन सद्धा गाळता यत नाहा 


हा क्षार थोड्या पाण्यांत विरघळावेळा तर [हिरवा ४१ 
जास्त पाणी घाळतांच जांभळा रंग येतो ब शवटा सुदर 
येतो. कारण पाण्यान याच TACT होऊन परम्यांगनेट आ। 
गनीजचे क्षार बनतात. ASAT पाण्याचा उपयान केला, तर रंगाचा 
फेरफार त्वरित घडतो. या रंगाच्या फेरफारावरूनच या क्षास मिनरल 
क्यामलिअन ( खनिज सरडा ) है नाव पडड आहि. कारण सरड्यासा- 


i रखे याचे रंग वंदलतात. 


परम्यांग्यानिक ANAS, हरम्पारभा --२४ ०. है आतिडही 
स्थिर असल्यामुळे वेगळे काढता यंत नाही, कारण तै Aa एथग्भूत 


~ 


होऊन यांतन आक्सिजन आण म्यांगनीजचा काळा द्विआक्साइड 
वेगळे पडतात. यापासून जे क्षार बनतात ata परम्यांगनेट हणतात 
यांपैकीं पोट्यासिअम परम्यांगनेट, हा फार उपयोगी आहे. याचे खालीं 
वर्णन केले आहे 
३ ) पोव्यासिअम म्यांगनेट, पा व्या. आ..- पोट्यासिअम 

म्यांगनेटाच्या द्रवांत पुष्कळ पाणी AGS ह्मणजे साचा हिरा रंग जा- 
ऊन यास किरमिजी जांभळा स्म येतो. कारण हवेतील आर्क्सजन 
Ge जाऊन म्यांगनिक आसिडाचे परम्यांगनिक आशिड बनते आ- 
णि पोव्याप्तिअमचा परम्यांग्यानंढ हाता 

४ भाग काळ्या म्यांगगीजच्या दिआकप्ताइडाची बारीक एड आण 
३० भाग पोव्यातिअम ike अशीं एकत्र चांगली मिश्र करावा, नतर 
थोड्याशा पाण्यांत ५ भाग कास्टक पोख्याश विरघळवून या Fala 
वरचे मिश्रण मिळवावे. मग ते मिश्रण वाढल साची पूड करावी. ती 
पड एका मातीच्या मुशीत वाळून आरक्तोष्णतेहून काँही कमी उष्णता 
द्यावी. थंड झाल्यावर, AS कवा गरम पाण्यांत विरघळवावी. नतर आ- 
सतरेस्टोसत गळतीच्या भोकात घाडून ता दव गाळावा. यांत सल्फ्युरिक 
आस्तिड घाळून दव उदासीन (Zee १ करून तो गडद जांभळा द्रव. 


(२४८) रसायनशास्त्र, म. ६ 


पोट्यासिअम परम्यांगनेटाचे सुंदर लाळ स्फटिक एष्ठभागीं जमेपर्यत | 
उष्ण करून आठवावा. स्फटिक ay लागल्यावर थंड होऊं द्यावा. 
पोट्यासिअम परम्यांगनेटाचे स्फाटिक गडद जांभळ्या रंगाचे असून 
प्राण्यांत पुष्कळ विरघळतात. हा क्षार बळकट आक्सिडाइन करणारा 
आहे. सैद्रिय पदाथाच्या योगाने याचे एथग्मवन होतें; याच्या द्रवांत 
Fang मिळविला असतां यास हिरवा रंग ( म्यांगनेठ आफू पोट्याश 
याचा ) येतो. | 
याचा आक्सिडाइज करण्यास पुष्कळ उपयोग करितात. सल्फ्युरिक | 
CHA हेद्रोझोरिक आसिडांत केलेल्या इवामध्ये जर सल्फ्युरस alee BY 
असेल तर याची परीक्षा याणे तत्काळ होति. कारण सल्फ्युरत आति- 
डाने म्यांगनेटाचे तत्काळ एथग्भवन होऊन रंग नाहींसा होतो. पोट्या- | है 
तिअम परम्यांगनेटाच्या दवाचा रंग सल्फाइडाँच्या न्युटूळ दवाने व स- ७! 
स्फेटांच्या आतिडांत केलेल्या द्रवांनीं त्वरित नाहींसा होतो. तसेच पारा, | 
लोखंड, HAS आणि अंटिमनी यांचे नीच क्षार (प्रोटो साल्ट्स ) | 
यांच्या आसिडमिश्रित sata परम्यांगनेटाच्या द्रवाचा रंग नाश |. 
पावतो. यामुळे याचा द्रव परीक्षा करण्यास फार उपयोगी पडती. या- | | 
च्या ब म्यांगनेटाच्या या धर्मीवरून दुर्गधिनाश करण्याकरितांही यांचे | 
मिश्र इन करून विकतात. सांत कांडिचा हिरवा किंवा लाल दुर्ग- 
धिनाशक ध्य (2०0१५४७ red and Green Disinfecting fluids) MS | 
हणतात. हे इव पाव्यात्तिक म्यांगनेट आणि पोख्यात्तिअम परम्यांग- 
नेट 2 किंवा सोडिअमच्या या क्षारांचे असतात. सेंद्रिय द्रव्ये 
याच्या योगाने तत्काळ अगदीं आक्सिडाइज होतात, हणजे यांच्या 
आक्रेतजनांशीं संयोग पावतात. हे इव हो क see ae 


स्वत:चा दुर्गंध बास नाहीं, झणून मोठमोठ्या. शहरी या । 
i ट्‌ . शहर यांचा फार उप- | 
योग करितात. Ns : 


( २९४) परम्यांगनेट क्षारांचे साधारण घर्म म्यांगनेटापेक्षां | A 
परप्पांगनेट अधिक स्थिर आहे, आणि याचे इव एथग्मवन न पावता | 
कढाबिता येतात. पोव्याशिअम हैड्रेठाच्या दाढ इवाशी पिश्र करून 
_कदविल्यास- मात्र एथग्भूत होऊन म्यांगनेट होतात. aka ch / | | 
यांतील आकिसजनांशीं संयोग पावून म्यांग्यानेक आपिड ण. 


आणि जो | 4 | 
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स्यांगनीजचा प्रोटो छोराइड. (२४९ ) 


धातु SSSA तळी बसतो, याचा द्विआक्साइड बनतो. हणून पर- 
स्यांगनेठाचे द्रव कागदांतन गाळतां येत नाहींत. गळतीच्या भोंकांत 
आसत्रेस्टोस या खनिज ततरूप पदाथांचा दट्ट्या मारून गाळावे लाग- 
तात. परम्यांगनेटाच्या पातळ द्रवाचा उपयोग नेहेमांच्या उपयोगांतील 
पाण्यांत सेंद्रिय द्रव्ये किती आहेत याची परीक्षा करण्यास करितात 
( रसायनशास्त्र Tat TS १९७ पहा ). परम्यांगनट यांस उष्ण करू 
ह्मणजे यांतील कांही आक्सिजन जाऊन Winds बनतात, फारच 
उष्णता दिछी तर आणखी आविसजन जाऊन यांचेही एथग्भवन होत. 
रुप्याच्या परम्यांगनेटाशिवाय बाकीचे परम्यांगनेट पाण्यांत विद्राव्य आ- 
हेत. पोट्यासिअम परम्यांगनेठ आणि रुप्याचा नैत्रेठ यांचे ale द्रव 
मिसळले तर लाल स्फटिकरूप रुप्याच्या परम्यांगनेटाचा सांका तळीं 
बसतो. यापासन दुसरे परम्यांगनेट तयार कारितां येतात. हा चांगला 
पाण्यांत खलन, ज्या धातूचा परम्यांगनेट करणे असल या धातूच्या 
क्वोराइडाच्या TATA मिसळला, तर द्विगुण एथक्करण होऊन रुप्याचा 
झोराइड तळीं वसतो, व या धातूचा परम्यांगनेट विर्रुत राहतो. या री- 
तीने वोरेअमचा परम्यांगनेट तयार कारितां यंता; व यापासून जाड पर= 
म्यांगनिक आसिड तयार होते. बेरिअम परम्यांगनेटाच्या द्रवांत, 
Saha सांका तळीं वसत असेळ तोंपर्यंत थोडथोडे जलमिश्रित 
सल्फ्यारेक आसिड घालावे. नंतर तो बव आटविला AIT Fal रगा- 
चा स्फटिकाकार गोळा बनतो. तो पाण्यांत फार विरघळतो. थोडेसे 
उष्णमान वाढवितांच द्रव LATTA हाता. 

प्रयाग १४७--एक भाग पोट्यासिअम परम्यांगनेट १५ किंवा १६ भाग 
पाण्यात TAKA करावा. ग डद्‌ जांभळ्या रगाचा द्रव तयार होईल. 

प्रयांग १४८- पोस्यासिअम परम्यांगनेटाच्या द्रवात सल्फ्युरस आ[सडाचा 
( गंधकाच्या द्विआक्साइडाचा ) द्रव मिळवावा. तत्काळ रंग नाहासा हाइरु 
gaia फक्त पोव्यासिअस सल्फेट आणि म्यांगनीज सल्फेट राहतील. 

प्रयोग 1४९- -पांढच्या कागदावर पोट्यासिअम परम्यांगनेटाचा थेंब पाडिला, 
तर त्याचा मूळचा रंग जाऊन सजलम्यांगनीज द्विआक्साइडाचा तपकिरी रंगाचा 
डाग पडल. क 5 

( २९५ ) स्यांगनीज्ञचा प्रोटो छोराइड, म्या को,+४हेरआ= 
३२ 
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(२५०) रसायनशास्त्र. 


~ 


, १२६-७२. म्यांगनीजचा काळा आक्साइड व हैद्रोछोरिक आसिड 
यांपासन Sa तयार केल्यावर मागे या छोराइडाचा द्रव राहतो. स्यां 
गनीजचा आक्साइड व आसेड शुद्ध असल्यास शुद्ध छोराइड मिळतो 
परंतु मोठ्या कारखान्यांत हे दोनही पदार्थ बाजारी AME असतात. ह्मणून 
झोराइडाच्या द्रवापासून बरीच खटपट करून शुद्ध झोराइड काढावा लागतो. 

म्यांगनीजचा छोराइडाच्या द्रवाचा रंग तांबूस असतो. द्रव आट- 
विला ह्मणजे गुलाबी रंगाचे स्फटिक बनतात. यांत ४ अणुपाणी 
असते. ते फार आहताशोषक व विद्राव्य असतात. आरक्तोण्णतेने ते 
एथग्मवन पावतात. यांत आल्कोहोलांत Beastie असतां एक स्फ- 
टिकाकार संयुक्त पदार्थ वनतो. 

( २९६ ) म्यांगनीजचा सेस्किक्वोराइड अथवा म्पांगनिक 
कोराइड, म्या,को,. म्यांगनीजचा सेस्किआक्ताइड थंड हैद्रोह्ोरिक 
आसिंडांत विरघळविला ANH सेस्किकोराइडाचा दरव तयार होतो. हा 
फारसा महच्वाचा नाहीं. 

(२९७) म्यांगनीजचा प्रोटोसल्फाइड अथवा म्पांगनस सहफा- 
इड म्याग+ ( है, आ ) क्ष. म्यांगनीजच्या नीच क्षारांत ( प्रोटोसाल्ट- 
मध्य ) सजल आमोनिअम सल्फाइड घातला, ह्मणजे म्यांगनीजच्या 
WAS प्रोटो सल्फाइडाचा [पिवळट लाल सांका वसतो. हा उघड्या 
हवेत त्वरित आक्सिडाइज होतो 

(२९८ ) म्यांगनीजचा प्रोटोसल्फेट, म्याग आ.--५हे_ आ 
१५१५९०. चिटे करणारांच्या उपयोगाकरितां पुढे लिहिल्याप्रमाणे 
हा क्षार कारेतात. जर्छमिश्चित सल्फ्युरिक आसिडांत म्यांगनीजचा 
ड ane RI, क सांत कार्वोनेटाची 
उष्ण कारेतात. मग द्रव आटवून के fone ता 

रडो पूड करितात. यांतील फेरस 

न errata ती & भाजतात, नंतर गोळा थंड 

पागनाजचा Gene विद्रत होता 

हि 00 बि ेटाते स्फाटिक बनतात. हे स्फटिक ग- 

os द तात. पोव्यासिअम सल्फेठाबरोबर 
पाचे द्विक्षार बनतात 


q 
७" 
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म्यांगनीज धातूची परीक्षा, (RSD) 


( २९९ ) म्यांगनीजचा प्रोटो कार्बोनेट किंवा म्यांगनस कार्बो- 
नेट, म्याकाआ,= ११५. भ्यांगनी ज्ष स्पार या नांवाच्या दगडांत हा 
waite सांपडतो, आणि कियेक लोखंडाच्या दगडांतही असतो. 
म्यांगनस छोराइडाच्या द्रवांत आल्केलीच्या कार्बेनेठाचा द्रव मिळविला, 
हणजे सजल म्यांगनस कार्वोनेटाचा सांका वसतो. 

(३०० ) परीक्षा-- म्यांगनीजचे नीच क्षार मात्र महच्वाचे आ- 
हेत. हे रंगहीन असतात [किंवा यांस फिकट गुलांवी रंग असतो. किसे- 
क पाण्यांत विद्राव्य असतात, व बाकी आसिडांत विद्राव्य असतात. जे 
पाण्यांत विद्राव्य असतात, ते आरक्तोष्णतेने एथग्भूत होतात. फक्त 
सल्फेट मात्र एथग्भवन पावत नाहीं. म्यांगनस छोराइडाचा द्रव घेऊन 
खालील परीक्षा करून पाहव्या. 

(१) सल्फ्युरेटेड हैद्रोजनानें सांका बसणार नाहीं 

( २) आमोनिअम Sen सल्फाइडाने सजल म्यांगनस सल्फा- 
इडाचा मांसासारख्या रंगाचा सांका वसतो. हा हवेत राहिला तर याचा 
रंग काळसर तपकिरी होतो. हा हैडोक्कोरिक, Alga व आसेटिक 
आसिडांत विद्राब्य असतो. 

( ३) कास्टिक पोट्याश किंवा सोडा, अगर आमोनिया यां- 
च्या योगाने सजल प्रोटो आक्साइडाचा पांढरा सांका बसतो. हा ह्वे 
तीळ आक्तिजन शोषून तांवुस रंगाचा होतो. 

(2) आज्केळीच्या कार्बोनेटानेही पांढरा सांका बसतो. 

( ५) पोव्यासिअम फेरो सायनाइडानें पांढरा सांका बसतो. तो 
हड्रोहोरिक आसिडांत Aga होतो. 

(६ ) पोट्यासिअम फेरिसायनाइडाने cigs सांका बसतो. 
बो हैड्रोडोरिक आसिडांत किंवा आमोनियांत Aga होत नाहीं. 


~ 


( ७ ) म्यांगनीजच्या क्षाराच्या वांत थोडे जलमिश्रित नैटिकआ- 


सिड आणि थोडा शिशाचा Reuters मिसळून द्रव कढवावा. हणजे 
परम्पांगनिक आसिंड बनल्यामुळे रवास जांभळा रंग येतो. या रीतीने 
म्यांगनीज याचा अगदीं सूक्ष्म अंश असला तरी ओळखतां येतों. . 

( < ) म्ांगनीजच्या संयोगी पदार्थीत सोडिअम कार्बोनेट दुप्पट भिस- 
ळून तै मिश्रण फुकनळीच्या बाह्य SSA झाटिनमच्या तारेच्या टोकावर 


(१५२ » रसायनशास्त्र. 


किंवा पत्र्यावर धरिछै तर, हिरवा मणी बनतो. परंतु तो बंड झाला 
झणजे यास निळसर हिरवा रग प्राप्त हातो. टांकणखाराची लाही म्या- 
गनस क्षाराच्या द्रवांत वडवन फुकनळीच्या बाह्य ज्वाल्त धरिली तर छु- 
दर .आबाशाई तांबड्या रंगाचा मणी बनतो, तांच ASAT घारला 
तर याचा रंग नातो. 
युरेनिअम, 
यु=९ ४०. 

( ३०१ ) युरोनिअम हा धातु फार विरळा आढळतो. याचा शोध 
काह्प्राथ याणे सन १७८९ सालीं SAS, आणि याच सुमारास 
हर्शल याणे शोधन काढलेल्या यरेनस नांवाच्या ताऱ्यावरून याणे 
या धातस यरोनिअम है नांव दिले. हा आक्साइडाच्या रूपानें पिचब्लेंड 
या नांवाच्या दगडांत आणि फास्फेटाच्या रूपाने थुरेनाइट या दगडांत _ 
असतो. युरेनिअमच्या झोराइडाचे पोव्यातिअम किंवा सोडिअम धा- 
तूच्या योगाने एथक्करण करून हा धातु वेगळा काढितां येतो. हा करड्या 
रंगाचा धातु असून हवेने किंवा पाण्याने साधारण उष्ण मानावर जे 
गत नाहीं. हवेत उष्ण केला असतां जळतो. सल्फ्युरिक व हेड्रोझो- 
रिक आसिडाँत हा विद्राव्य असतो आणि गंधक व छोरिन यांशी मोठ्या 
जोराने संयोग पावतो. याचा उपयोग रंग देण्याच्या कामांत मख्यत्वे 
होतो. प्रकाशशास्त्र व विद्यतशास्त्र यांच्या प्रयोगांकरितां या धातने कांचे- 
स एक प्रकारचा रंग देतात. या धातूचे या वगातील इतर घातप्रमाणे नीच 
आणि उच्च ह्मणजे यरेनस आणि य॒रेनिक असे दोन प्रकारचे क्षार बन- 
: त. युरेनस क्षार हिरव्या रंगाचे व युरेनिक क्षार पिवळ्या रंगाचे असतात. 

युरेनस क्षारांत आल्केलीने तांबुस सांका आणि आमोनिअम स- 
HRS काळा सांका बसतो. युरेनिक क्षारांत आमोनिया व आमो- 
नअम सल्फाइड यांच्या योगाने aes सांके बसतात. Gee. क्रोमेट व 
NS यांसारखे याचे युरेनेट नांवाचे क्षारदी बनतात, हा घात विरळ 
' असून याचा उपयोग व्यवहारांत फारसा होत नाही, झणन याचे जास्त 
वणन करात नाह 


उत्तरार्ध भाग १ समाप्त. 
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ob डोखंडी पच्यानें ETAT, आरे, त्या खाली दया = 
बिर असल्याचे तो वितळत नारी. छू हराने रु पिमणात हवा जा 
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